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RESUMEN

El presente articulo tiene como proposito reflexionar sobre el estudio de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion en la Gestion del Conocimiento. La Investigacion se ubica en
el enfoque epistemologico-fenomenologico, siguiendo el método cualitativo etnogréafico. Se
tomaron como informantes claves un total de tres personas: un estudiante y dos docentes
universitarios.

La informacién obtenida de las entrevistas y observacion realizadas fue transcrita y
organizada y posteriormente en un proceso de inmersion, fue posible evidenciar las
categorias emergentes que dan lugar a los hallazgos. Posteriormente se realizé la
triangulacion por categorias en funcién de la informacion proporcionada. Finalmente, se
fundamentd un constructo tedrico que fue concebido en el desarrollo alcanzado por los
avances de la tecnologia de la informacion y la comunicacion que ha producido un impacto
significativo en la educacién superior.

Palabras clave: Tecnologia de Informacion y Comunicacién, nuevos saberes, gestion del
conocimiento.
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PUNTO DE VISTA DEL EXPERTO
Aprendizaje, Innovacion y Competitividad: La Sociedad del Aprendizaje

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones (TIC) en el
contexto educativo es una realidad en cualquiera de los niveles formativos (Garcia-Pefialvo,
2011), pero ademas este proceso empieza a producirse de una manera mucho mas madura
gue afos atras, de forma que la tecnologia ya no se entiende como el fin en si misma, sino
como un medio para conseguir el objetivo educativo ademas de profundizar en la
alfabetizacion digital de los estudiantes (Rodriguez de Dios & lgartua, 2015; Zapata-Ros,
2015) y promover la consecucion de las competencias clave del siglo XXI (Ananiadou &
Claro, 2009).

Las tecnologias educativas han tenido un auge y una aceptacion inmediata en el contexto
de la formacién no presencial o formacion online (Garcia-Pefialvo & Seoane-Pardo, 2015),
pero en la formacion presencial, aun siendo muy importantes, no terminaban de explotar en
todo su potencial pedagogico y servian en la mayor parte de los casos como un complemento
0 como una herramienta auxiliar y, peor aun, cuando se gestionaban desde un punto de vista
politico o administrativo fluctuaban de ser un fin en si mismas, como inversion en
infraestructura, a ser consideradas un gasto cuando habia que gestionar su mantenimiento,
evolucion y obsolescencia.



No obstante, recientemente se esta creando un contexto mas proclive para un uso eficiente
y eficaz de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto desde un
punto de vista politico, como metodolégico y técnico, sin olvidar el aspecto de la formacion
del profesorado en competencias digitales.

Dentro de las iniciativas organizacionales cabe destacarse el Marco Europeo para
Organizaciones Educativas Digitalmente Competentes (DigCompOrg) (Kampylis, Punie, &
Devine, 2015), un marco de referencia para adoptar un enfoque sistémico que puede
utilizarse por los centros educativos como guia para el proceso de autorreflexion en su
avance hacia una amplia integracion y un despliegue eficaz de tecnologias de aprendizaje
digital asi como herramienta de planificacion estratégica para los responsables de
elaboracion de politicas.

Desde un punto de vista metodolégico los modelos mixtos o blended learning (Gonzélez,
2004; Gonzalez-Rogado, Rodriguez-Conde, Olmos-Miguelafiez, Borham, & Garcia-Pefialvo,
2013; Graham, 2006) estan poniendo en continua tela de juicio la tradicional dicotomia entre
formacion presencial y formacién online (Garcia-Pefalvo, 2015). Un ejemplo de esto se
puede encontrar en el éxito de los modelos que abogan por la inversion de la clase (Garcia-
Pefalvo, Fidalgo-Blanco, Sein-Echaluce Lacleta, & Conde-Gonzalez, 2016; Observatorio de
Innovacién Tecnologica del Tecnoldgico de Monterrey, 2014; Ramirez-Montoya & Ramirez-
Hernandez, 2016; Sein-Echaluce Lacleta, Fidalgo Blanco, & Garcia-Pefialvo, 2015), de
forma que las lecciones tedricas mayoritariamente se sigan fuera del aula y las horas de aula
se aprovechen para un aprendizaje activo.

En este numero monogréfico tres articulos abordan los modelos blended. En primer lugar
Castafo et al. (2017), ante la relevancia del blended learning en los contextos universitarios,
gue utilizan estos y otros entornos como alternativas destinadas a desarrollar las clases fuera
de las fronteras del aula, tratan de identificar las percepciones de un grupo de estudiantes
del Grado de Maestro en Educacién Primaria respecto a la formacion a través del sistema
de formacion blended. Los resultados indican que si bien factores como el género o la
asignatura que se cursa no parecen afectar diferencialmente a la satisfaccién con la
experiencia de blended learning, variables como la mencion que se cursa si parecen incidir
en la acogida de esta metodologia. Por su parte Paniagua et al. (2017) abordan el problema
de la formacién permanente del profesorado utilizando modelos blended, de hecho este
estudio toma la experiencia de un grupo de asesores de formacidén permanente para realizar
un analisis cualitativo de las ventajas e inconvenientes de las modalidades de formacion que
se emplean tradicionalmente y definir los parametros basicos de modalidades mas acordes
con las necesidades del profesorado como sucede con el proceso combinado propuesto por
el paradigma blended learning. Por ultimo, Pinto Llorente et al. (2017) examinan el potencial
de los podcast, videocast, cuestionarios online, glosarios online y foros para aprender la
pronunciacion inglesa en un entorno virtual de aprendizaje (Garcia-Pefalvo & Garcia
Carrasco, 2002) implementado en modalidad semipresencial.



La investigacion se enmarca dentro de la metodologia cuantitativa y se basa en la percepcion
de los estudiantes sobre estas tecnologias. Los principales resultados del analisis llevado a
cabo muestran el progreso de los estudiantes en la pronunciacion del inglés y en su
capacidad para percibirlo y producirlo con mayor precision. Su satisfaccion hacia el curso
fue positiva y su interés hacia la asignatura fue mayor con la aplicacion de este modelo al
considerar que el entorno virtual les proporciona un ambiente mas natural para practicar la
pronunciacion y adquirir las destrezas orales.

Desde una perspectiva tecnoldgica, la flexibilidad que aportan los dispositivos moviles en el
aula (Briz-Ponce, Juanes-Méndez, & Garcia-Pefalvo, 2016; Conde, Mufoz, & Garcia-
Penalvo, 2008; Sharples, Milrad, Arnedillo, & Vavoula, 2009) estan siendo uno de los
motores, y lo seran mas a futuro, en la alfabetizacion digital de los estudiantes especialmente
en el contexto de las ensefianzas pre universitarias.

En este monogréfico tres articulos se centran en los dispositivos moviles, dos se preocupan
por la aceptacion de estos dispositivos por parte del profesorado de ensefianza primaria y
secundaria y otro los presenta con un factor de atraccion de los estudiantes hacia
asignaturas relacionadas con el contexto STEM (Science, Technology, Engineering &
Mathematics) — o CTIM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) en espariol. En
primer lugar Sanchez Prieto et al. (2017) presentan una propuesta que analiza los efectos
de la resistencia al cambio y la compatibilidad sobre la intenciébn de uso de tecnologias
moviles en la futura practica docente entre los maestros en formacion. Los resultados
obtenidos muestran una intencién de uso favorable hacia el uso de tecnologias moviles por
parte de los estudiantes, el contraste de hipotesis reveld algunas diferencias significativas
en funcién del género, curso y centro de pertenencia de los estudiantes. Por su parte,
Brazuelo Grund et al. (2017) presentan una investigacion sobre la integracion del teléfono
movil por parte de los docentes de Educacién Secundaria Obligatoria de Las Palmas (Islas
Canarias, Espafia) analizando su uso, actitudes y posibilidades. Se trata de un estudio
exploratorio y descriptivo con un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). Los resultados de
la muestran un gran desconocimiento de los docentes en cuanto a los usos educativos del
teléfono movil como herramienta de ensefianza y aprendizaje, no obstante un porcentaje
significativo manifiesta interés en conocer como llevar a cabo su integracion educativa en el
aula, con mayor incidencia entre los docentes de menor edad (36-50 afios). Por ultimo,
Nicolete et al. (2017) desarrollan diversas practicas de ensefianza y aprendizaje a través del
uso de las TIC con el fin de motivar el estudio de las matematicas desde los primeros afios
de educacion bésica. Las actividades se dividen en dos areas: una enfocada en la formacion
y capacitacion de los maestros y la otra centrada en la integracion de tecnologias en el aula
a través del uso del aprendizaje movil.
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Conferencia internacional sobre aceleradores para la
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Lugar: Sede del OIEA en Viena, Austria.
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Hasta el 1 de octubre de 2021 para enviar resiumenes

Il Convencion Cientifica Internacional de Ciencia, Tecnologia y

Sociedad UCVL 2021
Fecha: 15/11/2021 — 19/11/2021
Lugar: Cayo Santa Maria, Cuba

https://www.uclv.edu.cu/convocan/a-la-iii-convencion-cientifica-internacional-
uclv-2021/

Ademas de los trabajos y conferencias, se presentara una exposicion, que
exhibira los resultados de I+D+i vinculados con las tematicas que se
desarrollaran en el evento
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B oo Pobiic et Nocproti Marketing Social 2021: Una mirada
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S UCABR  Multidisciplinaria desde los desafios de la

Sostenibilidad
Fecha: 11/11/2021 — 12/11/2021
Modalidad virtual
https://www.upo.es/revistas/index.php/gecontec/announcement/view/156
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LOS HACES DE IONES PERMITEN AVANCES EN LA

TECNOLOGIA CUANTICA

17/08/2021

https://www-iaea-org.translate.goog/newscenter/news/ion-
beams-enable-developments-in-quantum-
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La tecnologia cuantica ha abierto un mundo completamente nuevo de avances potenciales
en comunicaciones seguras, tecnologia de la informacion y sensores de alta precision. Esta
tecnologia esta preparada para brindar soluciones a algunos de los desafios mas urgentes
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en el cuidado de la salud, la industria y la seguridad. Los haces de iones encuentran
aplicacion en el desarrollo de materiales innovadores necesarios para las nuevas
tecnologias cuanticas. “El OIEA esta plenamente comprometido con las iniciativas mundiales
en tecnologia cuantica”, dijo Aliz Simon, fisico nuclear del OIEA. "Las técnicas de aceleracion
de haz de iones ofrecen oportunidades emergentes para explorar y desarrollar mas la
investigacion en tecnologia cuantica".

Nuevas conexiones, nuevos descubrimientos

Desde 2017, el OIEA ha unido a expertos de todo el mundo a través de un proyecto de
investigacion coordinado (CRP F11020) para desarrollar materiales para tecnologias
cuanticas. El CRP incluye el desarrollo de nuevas técnicas experimentales y el refinamiento
de modelos tedricos, con el objetivo de comprender los efectos de la radiacion y los procesos
de interaccion de iones.

“‘Aprovechando la tecnologia cuantica, podemos manipular la estructura de los materiales a
nivel atobmico con haces de iones de aceleradores, lo que da como resultado nuevos tipos
de materiales utilizados para computacion cuantica, deteccion, criptografia, imagenes y
mas”, dijo Simon, quien dirige el proyecto. Los haces de iones se crean cuando las particulas
cargadas se aceleran.

El CRP ha conectado a expertos de Australia, China, Croacia, Finlandia, India, Israel, Italia,
Japon, Singapur, Espafia y Estados Unidos. “Me atrajo el CRP por la promesa de
conectarme con personas con las que normalmente no hablo de diferentes paises y de
diferentes disciplinas. Al reunir a diferentes representantes y concentrar los esfuerzos,
hemos podido proponer nuevas ideas que no hubiéramos tenido por separado ”, dijo Thomas
Schenkel, Jefe de Ciencia de Fusion y Tecnologia de Rayos lon en el Laboratorio Nacional
Lawrence Berkeley en EE.UU.

Por ejemplo, el CRP apoy0 a los investigadores que descubrieron cémo usar haces de iones
para crear cadenas de bits cuanticos estrechamente acoplados (qubits). Los qubits son
unidades basicas de informacién que son mas complejas y poderosas que los “bits”
portadores de informacion usados en la computacion convencional. Si bien se estan
utilizando prototipos de computadoras de 10 a 50 qubits para desarrollar software cuantico,
el dltimo descubrimiento muestra el potencial para formar sistemas cuanticos con hasta
10,000 qubits acoplados a lo largo de 50 micrones, aproximadamente el ancho de una hebra
de cabello humano. "Queremos jugar mas con esto, explorar el efecto y luego integrar
cadenas de qubit con electrénica de control y lectura para aplicaciones de deteccion
cuantica, como para sondear la actividad de las neuronas en el cerebro o para detectar
eventos raros de interaccion de materia oscura”, dijo Schenkel. . En los laboratorios que
participan en el CRP se estan desarrollando sensores cuanticos con qubits formados
mediante haces de iones. Estos sensores pueden proporcionar mediciones de alta precision
y mejoraran el rendimiento de los dispositivos y servicios cotidianos, desde diagnosticos
meédicos e imagenes hasta navegacion de alta precision.

Los resultados del estudio se publicaron en la revista Applied Physics Letters en febrero de
este afo. Hasta la fecha, los participantes de CRP han publicado 55 articulos cientificos o
capitulos de libros relacionados con nuevos materiales, modelado y nueva tecnologia de
aceleradores.



Potenciando el futuro de la cuantica

En esta era de progreso e interés creciente, el CRP tiene como objetivo mejorar la
comprension e involucrar a los recién llegados al campo cuantico. En mayo, el OIEA organiz6
un taller de capacitacion de cuatro dias, Ingenieria de materiales impulsada por haces de
iones: nuevas funciones de los aceleradores de tecnologias cuanticas . “Tenia un
conocimiento limitado de los haces de iones y queria obtener una perspectiva global y
sistematica de ellos”, dijo Zikun Guo, estudiante de doctorado en fisica en la Universidad
Nacional de Singapur. “No habia considerado cémo la alta energia podria aplicarse a la
investigacion con haces de iones. Este tipo de capacitacion y discusion fue muy util, no solo
para unir a todos, sino también para aportar ideas diferentes . El taller de formacion virtual
reunié a mas de 80 participantes, la mitad de ellos de paises en desarrollo.

“La idea no era solo capacitar y dar conocimiento, sino también equipar a las personas para
gue ingresen al campo y evallien lo que necesitan en términos de infraestructura y
conocimiento desde el punto de vista de un colaborador”, dijo Simon. "Queremos expandir
los laboratorios de aceleradores que se ocupan de la ciencia cuantica y queremos ser
practicos para involucrar a los recién llegados".

Hay 322 aceleradores de haz de iones en el mundo enumerados en el Portal de
conocimientos sobre aceleradores del OIEA , "por lo que existe un gran potencial para
fomentar la utilizacién de aceleradores de haz de iones para la tecnologia cuantica”, afadio.

El taller también coincidié con el lanzamiento de un curso de aprendizaje electronico del
OIEA, Ingenieria de materiales por haz de iones para tecnologias cuanticas . “El curso esta
dirigido a estudiantes de doctorado y posdoctorados, aquellos familiarizados con las
interacciones ibn-materia, ciencia de materiales y ciencia y tecnologia de aceleradores”, dijo
Simon. El curso proporciona una descripcion general de la ingenieria de materiales con
haces de iones para la ciencia cuantica, técnicas de aceleracion relacionadas y aplicaciones
gue conducen a nuevos materiales y funcionalidades.

“La tecnologia cuantica esta atravesando una transformacion y una época de rapido
progreso”, dijo Schenkel. “Esta la cuestion de como lo usaremos; tiene el potencial de ser
utilizado para el mejoramiento de la humanidad y el avance de nuestra civilizaciéon ".

LOS LABORATORIOS DE  APLICACIONES
NUCLEARES DEL OIEA SE PREPARAN PARA LOS
DESAFIOS FUTUROS

16/08/2021

https://www-iaea-
org.translate.goog/newscenter/multimedia/videos/iaea-
nuclear-applications-laboratories-gearing-up-for-future-
challenges? x tr sl=auto& X tr tl=es& x tr hl=es& x tr pto=ajax,se,elem

Durante mas de 60 afios, los laboratorios de aplicaciones nucleares del OIEA han
proporcionado a los Estados Miembros investigacién aplicada sobre salud humana,
seguridad alimentaria y proteccion del medio ambiente. Los laboratorios han compartido sus
hallazgos cientificos con muchos paises y han capacitado a miles de cientificos visitantes de
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todo el mundo. A lo largo de los afios, este trabajo solo se ha vuelto méas relevante, con la
investigacion de enfermedades zoonoéticas emergentes como COVID-19 y problemas
globales como el cuidado del cancer y la agricultura climéticamente inteligente. A través de
la iniciativa Renovacion de los laboratorios de aplicaciones nucleares (ReNUuAL), el OIEA ha
recaudado mas de 45 millones de euros en fondos extrapresupuestarios para modernizar
este centro cientifico Unico con sede en las afueras de Viena en Seibersdorf, Austria, y
posicionar mejor los laboratorios para ayudar a abordar las necesidades emergentes. de los
Estados miembros.

EL DIRECTOR GENERAL DEL OIEA DESTACA LOS
LOGROS DE LA AGENCIA DE VERIFICACION NUCLEAR
BRASILENO-ARGENTINA Y VE UNA EVOLUCION EN EL

REGIMEN DE SALVAGUARDIAS DE SUS MIEMBROS
13/08/2021
https://www.iaea.org/es/newscenter/news/el-director-
general-del-oiea-destaca-los-logros-de-la-agencia-de-
verificacion-nuclear-brasileno-argentina-y-ve-una-evolucion-en-el-regimen-de-
salvaguardias-de-sus-miembros

En un evento celebrado en Rio de Janeiro (Brasil) con motivo del 30° aniversario de la
agencia de verificacion brasilefio-argentina, la ABACC, el Director General del OIEA, Sr.
Rafael Mariano Grossi, calific6 como un gran logro la ABACC, que ha dotado de
transparencia a los programas nucleares de ambos paises. Sometidos desde entonces a un
gran crecimiento, esos programas se beneficiaran, segun él, de un enfoque de salvaguardias
proporcional.

La Agencia Brasilefio-Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (ABACC)
es un organismo de salvaguardias binacional creado en 1991 después de que esos dos
paises suscribieran en Guadalajara (México) un acuerdo para utilizar la energia nuclear
exclusivamente con fines pacificos. “La ABACC es un mecanismo singular que, en la década
de 1990, ayudo a poner fin a una posible carrera armamentista nuclear entre el Brasil y la
Argentina que habria tenido consecuencias desastrosas —dijo el Sr. Grossi—. Refleja un
valor comun en el mundo de la diplomacia: el hallazgo de una solucién técnica a un desafio
politico”.

El OIEA realiza actividades de verificacion en la Argentina y el Brasil (entre ellas,
inspecciones) conforme a un acuerdo entre estos dos paises, el OIEA y la ABACC. Las
labores de cooperacién incluyen también la prestacion de apoyo para desarrollar equipo y
someterlo a prueba y para llevar a cabo actividades de capacitacion.

El Sr. Grossi afadio que, desde entonces, el programa nuclear de ambos paises ha
evolucionado notablemente: el Brasil tiene previsto incrementar su capacidad
nucleoeléctrica en el proximo decenio, mientras que la Argentina exporta reactores de
investigacion. “Este crecimiento requiere una ABACC mas robusta y unas actividades de
verificacion de las salvaguardias proporcionales”. El Director General sefalé que la
concertacion de protocolos adicionales con el OIEA supondria un avance en esa direccion,
y afadié que el Organismo esta a disposicion de ambos paises para trabajar con ellos
cuando estén en condiciones de dar el paso.



“‘Hoy conmemoramos ideas valientes —afirmé el Ministro de Relaciones Exteriores del
Brasil, Sr. Carlos Alberto Franco Franga, durante su intervencion en el evento—. La ABACC
nace de una exitosa labor de ingenieria técnica y diplomatica, y puede servir para inspirar a
otros paises”. El material nuclear sometido a la verificacion de la ABACC corresponde a unas
4000 armas nucleares, y esto, conforme sefialdo en el evento el Ministro de Relaciones
Exteriores, Comercio Internacional y Culto de la Argentina, Sr. Felipe Sola, supone “una gran
responsabilidad”. En 1991, continud diciendo, se adoptd una decisidon politica y estratégica
visionaria. “Vimos un futuro juntos y la promesa que esto encerraba: un futuro mas humano
e inteligente”, dijo en referencia a la confianza mutua y a la transparencia de ambos paises
en cuestiones nucleares.



CONVOCATORIA PROGRAMAS NACIONALES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION 2021

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente convoca a la comunidad cientifica y
tecnologica del pais: investigadores, tecndlogos, profesores, especialistas, técnicos,
estudiantes y trabajadores en general, de todas las Entidades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, Universidades, empresas e instituciones con independencia de su forma de
gestion, a participar en los siguientes Programas Nacionales de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion para el periodo 2021-2025:

Produccién de Alimentos y su Agroindustria.
Agroindustria de la Cafia de Azucar.

Envejecimiento, Longevidad y Salud.

Automatica, Robotica e Inteligencia Artificial.
Desarrollo Energético Integral y Sostenible.
Telecomunicaciones e Informatizacion de la Sociedad.
Biotecnologia, Industria Farmacéutica y Tecnologias Médicas.
Nanociencia y Nanotecnologias.

Adaptacion y Mitigacién del Cambio Climatico.

10 Ciencias Basicas y Naturales.

11.Ciencias Sociales y Humanidades.

12.Desarrollo Local en Cuba.

13.Neurociencia y Neurotecnologias.
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Fundamentos de la Convocatoria

Los Programas objeto de esta convocatoria, aprobados por la Resoluciéon No. 185/20 de la
Ministra de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, Elba Rosa Pérez Montoya, se
fundamentan en:

e La Constitucion de la Republica en su articulo 21 establece: “El Estado promueve el
avance de la ciencia, la tecnologia y la innovacion como elementos imprescindibles para
el desarrollo econémico y social”; y en su articulo 32 inc. f, “la actividad creadora e
investigativa en la ciencia es libre. Se estimula la investigacion cientifica con un enfoque
de desarrollo e innovacion”.

e Los Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucion orientan
en su L-98, “Situar en primer plano el papel de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
en todas las instancias, con una visién que asegure lograr a corto y mediano plazos los
objetivos del Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social’.

e EIl Plan Nacional de Desarrollo Econdmico y Social hasta el 2030 en su Eje Estratégico
Potencial Humano, Ciencia, Tecnologia e Innovacion establece, “Elevar el impacto de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién en el desarrollo econémico y social, incluyendo el
perfeccionamiento del marco institucional” y “Fortalecer la integracion y la racionalidad
del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, asi como el desarrollo de los recursos
humanos y la infraestructura material”.,

Estos Programas han sido resultado de un amplio proceso de consulta con la comunidad
cientifica, en particular con la Academia de Ciencias de Cuba, las universidades, las
entidades de ciencia, tecnologia e innovacion y el sector empresarial. Las Fichas de estos



Programas contienen, en cada caso, la fundamentacion del tema, los objetivos generales y
especificos, los resultados e impactos esperados, los indicadores para su evaluacion y el
equipo de direccion del programa. Los Jefes de Programas, Secretarios Ejecutivos y
miembros de los Grupos de Expertos de cada programa, han sido seleccionados bajo los
criterios de méritos, multidisciplinariedad y multisectorialidad.

Para la aprobacion de los Programas Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y sus
proyectos, se tomara en cuenta el cumplimiento de los principios siguientes:

1. Balance entre las actividades de I+D y de innovacion.

2. Financiamiento mixto.

3. Integracion de varias entidades en la obtencion de los resultados.

4. Participacion de empresas que generen encadenamientos productivos.

5. Dimensidn social y ambiental.

Esta convocatoria, esta orientada a la ejecucion de los programas y proyectos para el
periodo 2021-2025, en correspondencia con la Proyeccion del Sistema de Programas y
Proyectos, aprobada por el primer nivel de direccion del Estado y el Gobierno, en reunion
del Programa de la Ciencia efectuada el 12 de febrero del 2020, con la participacion de la
Academia de Ciencias de Cuba.

Bases de la Convocatoria

1. Para el 2021, la convocatoria se realiza de manera limitada o por encargo, dando
prioridad a los proyectos de continuidad y en el caso de nuevos proyectos, se vincularan
a los sectores priorizados 0 a los objetivos nuevos o no abordados. A partir del 2022 y
hasta el 2025, los Jefes de Programas Nacionales tienen la facultad de realizar
anualmente nuevas convocatorias, en correspondencia con las prioridades, las
demandas y objetivos de los programas y proyectos.

2. La convocatoria es publica, por lo que se dara a conocer en los sitios Web del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, asi como en la Red Cubana de la Ciencia y
en el Observatorio Cubano de Ciencia y Tecnologia.

3. Las propuestas de proyectos se elaboraran a partir de los procedimientos establecidos
en las Indicaciones Metodologicas para la Gestion del Sistema de Programas y
Proyectos del CITMA.

4. Los proyectos aprobados cumpliran lo establecido en el proceso de planificacion para el

afo 2021 y calcularan su presupuesto sobre la base de la Resolucion No. 287/2019

‘Reglamento del Sistema de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion”.

La duracién de los proyectos no debera exceder los 3 afios.

6. Las propuestas seran presentadas directamente a la entidad gestora del Programa o a
los Jefes o Secretarios de los Programas Nacionales, cuyos contactos se anexan.

7. Las propuestas de proyectos deberan contar con el Dictamen del érgano consultivo de
la entidad ejecutora y estar avalados por el organismo rector de la actividad.

8. Las propuestas que constituyan proyectos de innovacion deberan presentar los
compromisos con las entidades empresariales para su encadenamiento productivo.

o



9. Las propuestas deberan contar con financiamiento mixto, segun lo establecido en la
Resolucién 58/2016 del MFP; por lo que deberan presentar los compromisos de las
posibles fuentes de financiamiento.

10.La Direcciéon de Programas y Proyectos Estratégicos del CITMA supervisara el proceso
de seleccion y brindara asesoria metodologica.

En el Anexol, se relacionan los 13 Programas Nacionales de CTI, que se someten a
convocatoria, asi como las entidades gestoras y los correspondientes Jefes y Secretarios de
Programas.

Contactos

Las comunicaciones podran dirigirse a la Direccién de Programas y Proyectos Estratégicos
del CITMA, a su Director Jorge Gomez Torres, a los correos jorge@citma.gob.cu,
orlay@citma.gob.cu, maribel@citma.gob.cu y a los Jefes de los Programas Nacionales de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, cuyos datos de adjuntan.
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Anexo 1. Programas Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021

Ano ,
No. | Dirige | Titulo Jefe Secretario* Entldad*
. Gestora
Inicio
€ DrC. Amelia  Capote | M.Sc. Janet Blanco
e ol Rodriquez Lobaina
1 CITMA | Alimentos y su | 2021 Elg : . INIFAT-MINAG
Agroindustria amelia@inifat.co.cu dtpr.admnto@npf.hab.
' 5217 6306 minag.cu
Agroindustria de DrC. Luis Galvez Taupier
9 CTMA |la cara  de | 2021 luis.galvez@icidca.edu.c | DrC Rlcard_o Acevedo ICIDCA-
ailoar u acevedo@inica.edu.cu | AZCUBA
5263 1372
DrC. Lilliams Rodriguez
Envejecimiento, Rivera e D B renos
3 CITMA | Longevidad vy | 2021 | liliamrodriguez@infomed. - CITED-MINSAP
Hernandez
Salud. sld.cu
52136619
|| S PR s ey o
4 CITMA ; ! 2021 9 . Garcia ICIMAF-AENTA
Inteligencia armando@icimaf.cu L T
Artificial 5999632 , - :
Desarrollo Manuel Joaquin Alvarez .
Energético Gonzalez. . M.Sc. Be!kls |delmys CUBAENERGIA
5 CITMA 2021 | malvarez@cubaenergia.c | Soler Iglesias
Integral y : -MINEN
Sostenible u bks@cubaenergia.cu
' 5627996
lﬁgescomumcame DrC. Alina Ruiz Jhones QrC. Arturo  Cesar Universidad de
6 CITMA s 2021 | alina.ruiz@iris.uh.cu Areas Orizindo
Informatizacion . . La Habana-MES
. 52801738 arturo.arias@uic.cu
de la Sociedad.
E}'gﬁzﬁgloma’ DrC. Rolando Pérez | DrC. Alejandro Sall
7 CITMA | Farmacéutica y | 2021 rolando@oc.biocubafarm Padron Yaquis » BlgCubaFarma
Tecnologias a.cu alejandro.padron@info | BCF
g 5286 5296 med.sld.cu
Médicas. T
8 CITMA 2019 . Cardona CEA-AENTA
S. angelina.dg@cea.cu ¥
5285 0969 :
= DrC. Eduardo O. Planos
A(lilaptalc,lon y Gutiérrez ; ,
9 | cmma | Mitgacon del| onor | eduardo planos@insmet. | MSC Juliette Diaz Abreu |y qyer o
Cambio - juliette@ama.cu
Climatico. 5286 1775
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i DrC. Martha Lourdes _ , -
10 | civa | Basicas y | 2021 Baguer DrC: Annia Hernandez | Universidad de
T mbaquer@matcom.uh.cu | annia@rect.uh.cu La Habana-MES
' 5270 1020
Ciencias S Centro de
Sociales y D_r o Al Bl MSc. Arianna | Estudios
11 | CITMA . 2021 | aja@cedem.uh.cu . : o
Humanidades. 917 7206 Rodriguez Garcia Demograficos
UH-MES
Desarrollo Local Agasivbo;?gjon% e MSc. Joaquin Olivera
12 | CITMA 2021 Romero CEDEL-CITMA
en Cuba ada@cedel.cu o e
5286 6369 oag 1L
; ) MSc. F Vil
Neurociencia y DrC. Mitchell Valdés Sosa Ggriiez RN IC\;IgZ%Ocienciasde
13 | CITMA .7 | 2021 | mitchell@cneuro.edu.cu .
Neurotecnologia fernando.villate@cneur | de Cuba.
52117008
o0.edu.cu Cneuro-BCF

* Los Secretarios Ejecutivos y Entidades Gestoras han sido designados temporalmente hasta tanto
se constituya la Oficina de Gestién de Fondos y Proyectos Internacionales del CITMA, la cual sera
la Entidad Gestora de los Programas Nacionales de CTI. Los Secretarios Ejecutivos de los PNCTI
seran cargos profesionales y perteneceran a esta institucion.
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POLITICA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION Y MEDIOAMBIENTE

* Tomado de Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucién. VI
Congreso del Partido Comunista de Cuba. Aprobado el 18 de Abril de 2011.

Lineamientos

129. Disefiar una politica integral de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente que tome
en consideracion la aceleracion de sus procesos de cambio y creciente interrelacion a fin de
responder a las necesidades del desarrollo de la economia y la sociedad a corto, mediano y largo
plazo; orientada a elevar la eficiencia econémica, ampliar las exportaciones de alto valor agregado,
sustituir importaciones, satisfacer las necesidades de la poblacién e incentivar su participacion en
la construccién socialista, protegiendo el entorno, el patrimonio y la cultura nacionales.

130. Adoptar las medidas requeridas de reordenamiento funcional y estructural y actualizar los
instrumentos juridicos pertinentes para lograr la gestién integrada y efectiva del Sistema de
Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Medio Ambiente.

131. Sostener y desarrollar los resultados alcanzados en el campo de la biotecnologia, la
produccién médico-farmacéutica, la industria del software y el proceso de informatizacion de la
sociedad, las ciencias basicas, las ciencias naturales, los estudios y el empleo de las fuentes de
energia renovables, las tecnologias sociales y educativas, la transferencia tecnoldgica industrial,
la produccion de equipos de tecnologia avanzada, la nhanotecnologia y los servicios cientificos y
tecnoldgicos de alto valor agregado.

132. Perfeccionar las condiciones organizativas, juridicas e institucionales para establecer tipos de
organizacion econdémica que garanticen la combinacion de investigacion cientifica e innovaciéon
tecnoldgica, desarrollo rapido y eficaz de nuevos productos y servicios, su produccién eficiente con
estandares de calidad apropiados y la gestion comercializadora interna y exportadora, que se
revierta en un aporte a la sociedad y en estimular la reproduccion del ciclo. Extender estos
conceptos a la actividad cientifica de las universidades.

133. Sostener y desarrollar investigaciones integrales para proteger, conservar y rehabilitar el
medio ambiente y adecuar la politica ambiental a las nuevas proyecciones del entorno econémico
y social. Priorizar estudios encaminados al enfrentamiento al cambio climatico y, en general, a la
sostenibilidad del desarrollo del pais. Enfatizar la conservacion y uso racional de recursos
naturales como los suelos, el agua, las playas, la atmdésfera, los bosques y la biodiversidad, asi
como el fomento de la educacién ambiental.

134. Las entidades econémicas en todas las formas de gestion contaran con el marco regulatorio
gue propicie la introduccion sistematica y acelerada de los resultados de la ciencia, la innovacién
y la tecnologia en los procesos productivos y de servicios, teniendo en cuenta las normas de
responsabilidad social y medioambiental establecidas.

135. Definir una politica tecnolégica que contribuya a reorientar el desarrollo industrial, y que
comprenda el control de las tecnologias existentes en el pais; a fin de promover su modernizacion
sistematica atendiendo a la eficiencia energética, eficacia productiva e impacto ambiental, y que
contribuya a elevar la soberania tecnologica en ramas estratégicas. Considerar al importar
tecnologias, la capacidad del pais para asimilarlas y satisfacer los servicios que demanden,
incluida la fabricacion de piezas de repuesto, el aseguramiento metrolégico y la normalizacion.

136. En la actividad agroindustrial, se impulsara en toda la cadena productiva la aplicacién de una
gestion integrada de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente, orientada al incremento de



la produccion de alimentos y la salud animal, incluyendo el perfeccionamiento de los servicios a
los productores, con reduccion de costos, el mayor empleo de componentes e insumos de
produccion nacional y del aprovechamiento de las capacidades cientifico-tecnologicas disponibles
en el pais.

137. Continuar fomentando el desarrollo de investigaciones sociales y humanisticas sobre los
asuntos prioritarios de la vida de la sociedad, asi como perfeccionando los métodos de introduccion
de sus resultados en la toma de decisiones a los diferentes niveles.

138. Prestar mayor atencion en la formacién y capacitacion continuas del personal técnico y
cuadros calificados que respondan y se anticipen al desarrollo cientifico tecnologico en las
principales areas de la produccion y los servicios, asi como a la prevencion y mitigacion de
impactos sociales y medioambientales.

139. Definir e impulsar nuevas vias para estimular la creatividad de los colectivos laborales de
base y fortalecer su participacion en la solucién de los problemas tecnolégicos de la produccién y
los servicios y la promocion de formas productivas ambientalmente sostenibles.



POLITICA ENERGETICA EN CUBA*

* Tomado de Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucion. VI
Congreso del Partido Comunista de Cuba. Aprobado el 18 de Abril de 2011.

240. Elevar la produccion nacional de crudo y gas acompafante, desarrollando los yacimientos
conocidos y acelerando los estudios geoldgicos encaminados a poder contar con nuevos
yacimientos, incluidos los trabajos de exploracion en la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) del Golfo
de México.

241. Elevar la capacidad de refinacion de crudo, alcanzando volimenes que permitan reducir la
importacion de productos derivados.

242. Elevar significativamente la eficiencia en la generacion eléctrica, dedicando la atencion y
recursos necesarios al mantenimiento de las plantas en operacion, y lograr altos indices de
disponibilidad en las plantas térmicas y en las instalaciones de generaciébn con grupos
electrogenos.

243. Concluir el programa de instalacion de los grupos electrégenos de fuel oil y prestar prioritaria
atencion a la instalacion de los ciclos combinados de Jaruco, Calicito y Santa Cruz del Norte.

244. Mantener una politica activa en el acomodo de la carga eléctrica, que evite o disminuya la
demanda maxima y reduzca su impacto sobre las capacidades de generacion.

245. Proseguir el programa de rehabilitacion y modernizacion de redes y subestaciones eléctricas,
de eliminacion de zonas de bajo voltaje, logrando los ahorros planificados por disminucién de las
pérdidas en la distribucion y transmisién de energia eléctrica. Avanzar en el programa aprobado
de electrificacion en zonas aisladas del Sistema Electro-energético Nacional, en correspondencia
con las necesidades y posibilidades del pais, utilizando las fuentes mas econémicas.

246. Fomentar la cogeneracion y trigeneracion en todas las actividades con posibilidades. En
particular, se elevara la generacién de electricidad por la agroindustria azucarera a partir del
aprovechamiento del bagazo y residuos agricolas caferos y forestales, creandose condiciones
para cogenerar en etapa inactiva, tanto en refinacién como en destilacion.

247. Potenciar el aprovechamiento de las distintas fuentes renovables de energia,
fundamentalmente la utilizacion del biogas, la energia edlica, hidraulica, biomasa, solar y otras;
priorizando aquellas que tengan el mayor efecto econémico.

248. Se priorizara alcanzar el potencial de ahorro identificado en el sector estatal y se trabajara
hasta lograr la captacion de las reservas de eficiencia del sector residencial; incluye la revision de
las tarifas vigentes para que cumpla su papel de regulador de la demanda. En las nuevas
modalidades productivas —sea por cuenta propia o en cooperativa— se aplicara una tarifa eléctrica
sin subsidios.

249. Elevar la eficacia de los servicios de reparacion y mantenimiento de los equipos eléctricos de
coccidén con vistas a lograr su adecuado funcionamiento.

250. Estudiar la venta liberada de combustible doméstico y de otras tecnologias avanzadas de
coccién, como opcion adicional y a precios no subsidiados.



251. Prestar especial atencion a la eficiencia energética en el sector del transporte.

252. Concebir las nuevas inversiones, el mantenimiento constructivo y las reparaciones
capitalizables con soluciones para el uso eficiente de la energia, instrumentando adecuadamente
los procedimientos de supervision.

253. Perfeccionar el trabajo de planificacion y control del uso de los portadores energéticos,
ampliando los elementos de medicion y la calidad de los indicadores de eficiencia e indices de
consumo establecidos.
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