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Nota Editorial

Estimado lector:

El empleo de la energia nuclear con fines pacificos brinda
importantes beneficios a la medicina, la investigacion y la industria
como por ejemplo: el radiodiagnostico, la radioterapia, la
radioesterilizaciéon, la conservacion de alimentos, el control de
parametros en la produccion, entre otros.

Sin embargo, esta practica tiene riesgos asociados; por ello, la
Proteccion Radioldgica es la disciplina que determina y establece
las normas que permiten el uso seguro de las radiaciones ionizantes.
Gestionar el conocimiento es una de las herramientas que la hacen
sostenible.

En este numero incorporamos las experiencias del Centro de
Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR) en el empleo de las
tecnologias de la informacion como via para optimizar la gestion de
la seguridad radioldgica en Cuba.

Asimismo, en el Mural Institucional se presenta el Grupo Proteccion
Radioldgica en Facebook, una experiencia que ha contribuido a
socializar informaciones de eventos, publicaciones, cursos entre
9000 miembros de diferentes paises.

Eduardo Medina Gironzini, es el experto seleccionado para
conversar sobre la capacitacion como via para facilitar el empleo
seguro de las radiaciones en Peru.

El Universo Gestion GC ofrece una panoramica de las actividades
en este mes, en Cuba y el mundo, especialmente las desarrolladas en
el marco de la Jornada Nacional por el Dia del Bibliotecario
Cubano.

Visite los sitios de interés y participe en los eventos de la Agenda.
Irayda Oviedo Rivero
Especialista de CUBAENERGIA

Puede descargar sus ediciones en http://www.cubaenergia.cu
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USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION PARA
CONTRIBUIR A LA OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LA
SEGURIDAD RADIOLOGICA EN CUBA
Valdés Ramos, M., Prendes Alonso, M., Hernandez Saiz, A., Manzano de Armas, J. Centro
de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR) Agencia de Energia Nuclear y
Tecnologias de Avanzada. Calle 20 No. 4113 e/ 41 y 47. Playa, C.P. 11300. La Habana,
Cuba. zury@cphr.edu.cu

1. Introduccion

El advenimiento de las nuevas tecnologias de la informacion (TIC), asi como el
surgimiento y auge de la llamada industria de la informaciéon ha contribuido al
incremento del caudal de datos y ha favorecido la generacién del conocimiento. La
actual sociedad de la informacién y del conocimiento se caracteriza por un uso
intensivo de la informacion en todas sus esferas; asi como por la necesidad de
identificar y utilizar el conocimiento y la informacion existente en las diferentes
actividades de la sociedad, la cual ha erigido a la producciéon de informacion como
una actividad fundamental. El considerable volumen de informacién generado exige
un adecuado tratamiento, haciéndose imprescindible la necesidad de gestionarla
eficientemente para que resulte mas util y/o relevante, lograndose que para las
organizaciones actuales tenga un caracter de recurso estratégico. En este escenario
es necesario la implementacion de una correcta gestion de informacion y un
conocimiento profundo de las posibilidades que a este respecto ofrecen las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), pues su uso eficaz puede
contribuir a la optimizacion de cualquier proceso de gestion de informacion.

En el campo de la gestion de la proteccion y seguridad radiolégica, la informacion
adquiere especial relevancia. Constituye un instrumento necesario para que los
responsables de |la toma de decisiones puedan conocer, analizar y decidir sobre el
control de la seguridad y sobre cualquier medida relacionada con la prevencion,
mitigacion, preparacion o respuesta a sucesos ocurridos. Actualmente ya nadie
puede discutir que cualquier institucion que gestione proteccion y seguridad
radiologica, dificilmente podré realizar su trabajo sin contar con informacién que
cumpla con dos premisas fundamentales:

= Se trate de informacion pertinente y adaptada a las necesidades.

= Se disponga de un entorno automatizado, tomando como soporte el

avance de las tecnologias de la informacion.

Considerando el elevado grado de implementacién de las normas de seguridad en
nuestro pais, el principal problema que se planteaba no es el disponer de
informacion, sino la necesidad de organizarla y procesarla para que realmente
permita y potencie su uso para el control regulador, la gestion de seguridad en las
entidades, la alerta de situaciones anémalas y la toma de decisiones, lo que en
definitiva significa la gestion del conocimiento relacionado con la seguridad en las
aplicaciones de las técnicas nucleares.

En el escenario descrito se debe sefialar que el auge de las TIC en nuestro
pais ha permitido implantar nuevos paradigmas en cuanto al acceso, busqueda,
recuperacion, difusion de la informacion, y del conocimiento, y estimular el proceso
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de informatizacion de la sociedad. Con este antecedente se formuld la hipétesis de
que la informacién de seguridad y proteccion radiologica se puede sistematizar e
integrar en modelos de gestion con un enfoque proactivo hacia la seguridad, asistido
por las tecnologias de la informacion y comunicacion, que garantice el cumplimiento
de los requisitos nacionales e internacionales y contribuya con efectividad a la
optimizacion de la gestion de la seguridad.

El objetivo de este trabajo es dar una vision general de los esfuerzos realizados en
el pais como muestra del compromiso que se ha adoptado en el uso de las
tecnologias de la informacion en funcion de la proteccion y seguridad radioldgica”, a
través de la implementacion de un grupo de herramientas de gestion de informacién
disefiadas y desarrolladas en el pais o adquiridas del OIEA.

Gestion de la informacion relativa a la Seguridad Radiologica en Cuba
Analizando las diversas formas de gestion de la informacion relativa a la seguridad y
proteccion radiol6gica que tiene lugar en nuestro pais se concluye que son varios los
pilares basicos en que esta se sustenta (Figura 1):

1. El Organo Regulador, que en representacién del Gobierno, vela por la
concepcion e implementacion de las normas de seguridad, lo cual incluye los
requisitos para el manejo de informacion sobre el estado de los procesos de control
de la seguridad para todas las instituciones del pais. En este proceso de control que
ejerce el regulador, como parte de su funcién de gestion y direccién de la seguridad
radiolégica a escala nacional, conlleva la utilizacion, registro y evaluacion de un
volumen importante de informacion que crece en la medida en que se incrementa el
namero de practicas e instalaciones vinculadas directamente al trabajo con
radiaciones ionizantes.

Figura 1. Pilares basicos de la informacion de seguridad radioldgica.



2. Entidades usuarias de las radiaciones ionizantes, para las cuales la informacion
es vital en la implementacion de los requisitos de seguridad. La aplicacion correcta
de los programas de seguridad radiologica en las entidades requiere la preparacion
y el mantenimiento de un ndmero importante de registros. Existe un intercambio
constante de informacion entre las entidades usuarias y el Organo Regulador.

3. Servicios de Vigilancia Radiolégica Individual, para las cuales la informacion es
una herramienta esencial para valorar la efectividad del programa de seguridad
radiologica que se desarrollan en las practicas que implican exposicion a las
radiaciones ionizantes. Este es el sujeto con responsabilidad en la proteccion y
seguridad radioldgica, que mayor volumen de informacidon genera y procesa, en el
tiempo, y que debe ser preservada para cumplimentar requisitos legales. Existe un
intercambio constante de informacién hacia y desde las entidades usuarias de las
radiaciones ionizantes y el Organo Regulador.

4. Otros servicios de proteccion radiolégica, que se brindan en el pais, y que
contribuyen a cumplimentar los requisitos de seguridad en las aplicaciones, también
generan y procesan informacion importante para la Seguridad.

En los primeros afios de la década del 2000 cada componente, con funciones para
la seguridad radiologica en el pais, generaba y gestionaba la informacién con un
nivel de organizacién y/o procesamiento diverso, y no se lograba una manejo
eficiente y eficaz de la informacién, la actuacion proactiva para la seguridad y menos
aun la optimizacion de esta ultima y del accionar del sistema regulador y las
entidades usuarias. Tal situacion provocaba desgaste de recursos, inaccion ante
posibles indicadores de deterioro de la seguridad, ineficiencia en el manejo de la
informacion, limitada utilidad de aquella con importancia para organizaciones
competentes, insuficiente caracterizacion de la situacion de la seguridad radiolégica
real a escala nacional, de un territorio, de una practica o de un sector, etc.

En los dltimos 10 afios se ha venido trabajando en el pais, por los autores del
presente trabajo y por otros, en el desarrollo y/o implementacion de herramientas
informaticas. Paulatinamente se identificaron los principales indicadores de
seguridad, variables de control, datos de los procesos que se llevan cabo en cada
componente relacionado con la seguridad y otros aspectos regidos, en lo
fundamental, por los requisitos internacionales y nacionales.

Los sistemas disefiados en el pais han estado sustentados, en lo fundamental, en un
modelo de gestion de informacion, con un enfoque proactivo hacia la seguridad. En
los sistemas desarrollados, acorde a la filosofia del modelo de gestion empleado, se
ha prestado especial atencion a:
= Capacidad de captar y entregar datos e informacion en el punto de las toma
de decisiones.
= Accesibilidad a la informacion en el momento deseado.
» Homogeneizar la informacién disponible.
= Crear herramientas que faciliten un cambio de la toma de decision
retrospectiva a la decision en tiempo real.
= Considerar los valores percibidos por las partes e instituciones
responsabilizadas e interesadas por la seguridad, titulares de autorizaciones,



organo regulador, trabajador ocupacionalmente expuesto, informacion del
publico en general, etc.

= Disefiar con un enfoque proactivo hacia la seguridad que permita su
perfeccionamiento continuo y la minimizacion de la probabilidad de ocurrencia
de sucesos no planificados.

= Disefiar con un enfoque que considere la introduccién de acciones
tendientes a optimizar la seguridad y las herramientas de su gestion.

= Contribuir a la gestién del conocimiento en seguridad radiolégica, a través de
un proceso de combinacién sinérgica de los datos, la informacion y los
sistemas de informacion, y la capacidad creativa e innovadora de los expertos
(recursos humanos) en Seguridad Radioldgica.

3. Disedo de herramientas informdticas para la gestion de la Informacion
de Seguridad Radiologica

Varias de las herramientas informaticas que actualmente se utilizan en los pilares de
la gestion de informacién de la seguridad que anteriormente se refirieron fueron
concebidas y desarrolladas por los autores del presente trabajo (con diferentes
niveles de contribucién). A continuacién se describe las principales caracteristicas
de estos sistemas de manera que se pueda tener una idea global del grado de
desarrollo alcanzado y sus posibilidades.

3.1 Entidades usuarias de las radiaciones ionizantes

La aplicacion correcta de los Programas de Seguridad Radiologica (PSR) en las
entidades usuarias requiere la preparacion y el mantenimiento de un ndmero
importante de registros. La generalidad de los PSR en las instituciones de nuestro
pais, se llevaban a cabo sin contar con un sistema de gestion de la informacion. La
informacion era gestionada de manera manual o través de registros semiautomaticos
aislados, no integrados. No siempre se implementan apropiadamente los requisitos
de seguridad presentes en las normas nacionales y, en correspondencia con ello, no
disponen de informacién que puede ser relevante para la seguridad en las practicas.
No se podia utilizar la informacibn como herramienta para lograr una actuacion
proactiva para la seguridad.

Bajo los elementos mencionados se desarroll6 el software “EUMENES”, sistema
para la gestion de la seguridad radiolégica a nivel institucional, basado en las
recomendaciones del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y en los
requisitos de las normativas cubanas, con el objetivo de ser lo suficientemente
flexible como para ser aplicada en la mayoria de las instituciones que apliquen las
radiaciones ionizantes en nuestro pais [1].

Los principales modulos del sistema permiten gestionar la informacion de los
registros y procesos que conforman el Programa de Seguridad Radiol6gica
implantando en la entidad (Figura 2); ellos son:

= Caracterizacion de la entidad, sus departamentos, locales, puntos de
medicion.

» Registro de précticas.

» Trabajadores ocupacionalmente expuestos, practicas que realizan.

= Chequeos médicos recibidos, cursos recibidos, licencias de personal.



= |nventario de fuentes selladas, equipos asociados, ensayos de hermeticidad,
recambio, movimientos y préstamos.

»= |nventario de fuentes no selladas, planificacién, recepcién y utilizacién del
material radiactivo.

*= |nventario de equipos emisores de radiaciones ionizantes, comprobacion de
funcionamiento, mantenimiento, reparacién, movimientos y préstamos.

= |nventario de equipos de proteccion radiolégica, verificacion,
calibracion, mantenimiento y reparacion.

= Elementos de importancia para la
funcionamiento, mantenimiento y reparacion.

= Medios individuales de proteccion, verificacion.

= Medios para enfrentar emergencia, verificacion.

= Resultados del proceso de vigilancia radiol6gica individual.

= Resultados del proceso de vigilancia radiolégica de zona o puestos de
trabajos.

= Solicitudes y autorizaciones.

= Auditorias Internas de seguridad radioldgica.

= Inspecciones del Organo Regulador.

= Sucesos radioldgicos (incidentes/accidentes)

= Gestion de desechos radiactivos.
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Figura 2. EUMENES, Sistema para la gestion de la seguridad radiolégica a nivel
institucional.

El sistema EUMENES cuenta ademas con un modulo de herramientas adicionales,
gue permite las siguientes funciones: acceder a una util biblioteca con datos de mas
de 600 radionuclidos; realizar célculos de interés como decaimiento de la actividad,
tasas de dosis desde fuentes puntuales, dosis equivalente por contaminacion de la
piel, dosis efectiva comprometida para trabajadores y miembros del publico por
incorporacion (inhalacién e ingestion), etc.; crear y modificar las listas de verificacion
a ser aplicadas durante las auditorias internas del PSR; acceder a la legislacion
nacional vigente en materia de seguridad radioldgica.



3.2 Servicios de Vigilancia Radiologica Individual

Se ha trabajado ampliamente en los Ultimos afios en la automatizacion de la gestiéon
de informacion generada por los Servicios de Vigilancia Radiolégica Individual que
se brindan en el pais (Figura 3). Las actividades desarrolladas estuvieron
encaminadas a:
» La modernizacion de la infraestructura tecnoldgica para la gestion de la
informacion de los servicios de dosimetria externa. (DOSIS, RADOS-DOSIS).
= En el disefio y desarrollo de nuevas herramientas informéticas, para la gestion
de la informacion de los servicios de dosimetria interna y citogenética.
(DOSGEN, DOS-INT).
= En la integracion de toda la informacién generada por los diferentes
servicios de vigilancia radiologica individual que se llevaron a cabo o aun se
ejecutan en el territorio nacional, a través del disefio y desarrollo de un Banco
Nacional de Dosis individual (BND).
= Crear interfases que permitieran armonizar y exportar al BND los datos
dosimétricos generados en el pais.

Figura 3. Sistema integrado de gestion de informacién de los Servicios de Vigilancia
Radioldgica Individual.



Las herramientas informaticas existentes son:

. DOSIS: Sistema integrado de datos para el control de la informacion de la
vigilancia radiologica de los trabajadores ocupacionalmente expuestos (dosimetria
externa) [2].

. RADOS-DOSIS: Programa de interfase entre el sistema de gestion de datos
DOSISy la base de datos del sistema RADOS [3]. Esta interfase permite la
conexion automatica entre el sistema de datos DOSIS que gestiona la
informacion del laboratorio con la base de datos generada por el equipo TLD
RADOS, que realiza la medicion de los dosimetros. Este sistema permite minimizar
los errores del traspaso de datos, garantizar la trazabilidad de las mediciones y
aumentar la trazabilidad de los servicios de dosimetria externa.

. DOSGEN: Sistema integrado de datos y de estimacion de dosis para la
automatizacion de informacién de los ensayos de dosimetria citogenética [4].
" DOS-INT: Sistema gestion de informacién de los servicios de un laboratorio

de contaminacioén interna.

Al ser menor en el pais el nimero de usuario de los servicios de contaminacion
interna, este se disefid para que se enlazara al registro de entidades usuarias y al
registro de personal del sistema DOSIS (dosimetria externa).

Este sistema estd disefiado y desarrollado en una versidbn Beta de prueba en
el laboratorio.

= BND: Sistema de gestion de base de datos, que almacenara,
controlarq y correlacionara toda la informacién generada por los diferentes servicios
de vigilancia radiologica individual que se llevaron a cabo o aun se ejecutan en
el territorio nacional, con una interfase web acoplada para la visualizacién de los
principales resultados por los usuarios directos e indirectos de banco [5].

Con este sistema se integran todos los sistemas explicados anteriormente a través
de un grupo de interfases.

3.3 Organo Regulador

El proceso de control que ejerce el Organo Regulador, como parte de su funcion de
gestion y direccion de la proteccion y seguridad radiolégica a escala nacional,
conlleva la utilizacion, registro y evaluacion de un volumen importante de informacion
gue crece en la medida en que se incrementa el nUmero de practicas e instalaciones
vinculadas directamente al trabajo con radiaciones ionizantes. En la figura 4 se
muestra de manera esquematica la informacion relevante que gestiona el Organo
Regulador en el cumplimiento de sus responsabilidades relacionadas con la
seguridad. Es de vital importancia mantener actualizados los registros nacionales,
para poder tener una caracterizacion real en cualquier momento de la situacion
radiologica del pais. Tomando como base esta premisa, en Cuba se desarrollo,
desde el afio 2001, el Sistema Nacional de Gestion de Datos de Seguridad
Radioldgica a escala Nacional “RASSYN” [6].



Figura 4. Informacion que se administra por el Organo Regulador en los proceso de
control de la seguridad radiolégica.

Los principales médulos que gestionaba este sistema se relacionan a continuacion:

= Registro Nacional de Entidades Usuarias.

= Registro Nacional de Practicas.

= Registro Nacional de Fuentes Selladas.

= Registro Nacional de Fuentes No Selladas.

= Registro Nacional de Equipos Emisores de Radiaciones lonizantes.

= Registro Nacional de Equipos de Proteccién Radioldgica.

= Registro Nacional de Trabajadores Ocupacionalmente Expuestos (TOE).

= Registro Dosimétrico Nacional, que almacenaba las dosis anuales de cada
TOE sujeto a vigilancia.

= Registro Nacional de Desechos: almacena los datos de todo el desecho
(fuentes en desuso/otros desechos) que hay en las diferentes entidades
usuarias y que no se han transferido al almacén nacional de desechos.

» Registro Nacional de Sucesos Radiologicos.

= Proceso de Solicitud: se almacena la informacién significativa del proceso de
solicitud propuesto al Organo Regulador por una entidad, que tiene la
intencién de pedir una autorizacion para llevar a cabo una practica.

= Proceso de Autorizacién: se almacena la informacion significativa de las
autorizaciones concedidas por el Organo Regulador a una entidad, que tiene
presentada una solicitud para llevar a cabo una o varias practicas.

= Proceso de Inspeccion: se almacena la informacién significativa de los
diferentes procesos de Inspeccién ejecutados por el Organo Regulador a las
entidades que emplean radiaciones ionizantes.

Esta herramienta informéatica se estuvo usando por el Organo Regulador, hasta el
afno 2010, y contribuy6é a sistematizar la informacion que gestionaba. En ese
momento se decidid implementar el sistema RAIS (version 3.1 web, “Regulatory
Authority Information System”) por las potencialidades que brindaba como aplicacién
web.



El sistema RAIS, al igual que RASSYN, es una herramienta que ademas de
permitirle al Organo Regulador gestionar la informacion de sus principales registros,
le ofrece ayuda para manejar sus actividades rutinarias (proceso de autorizacion e
inspeccién)

3.4 Otros servicios de proteccion radiologica

Después de automatizar las principales actividades generadoras de informacién de
seguridad radiolégica en el pais, se ha comenzado a trabajar en el disefio de un
grupo de herramientas informaticas, que se integren a las ya desarrolladas y puedan
aportar informacion necesaria al Organo Regulador, a las entidades usuarias, y a
otras instituciones relacionadas con la seguridad en las aplicaciones.

= Se disefidé un Sistema de gestion de la informacion del Servicio de Vigilancia
Médica, que se brinda en el pais anualmente a los trabajadores
ocupacionalmente expuestos y que almacenara los resultados de las
revisiones meédicas realizadas a los TOE (patologias y enfermedades). Este
sistema se enlazara al Banco Nacional de Dosis y permitird correlacionar la
informacion médica y dosimétrica.

= Se disefié un Sistema de gestion de la informacién relativa a la gestion de los
desechos radiactivos y fuentes selladas en desuso que se guardan en el
almacén centralizado nacional. Este sistema permitird cerrar el ciclo de vida
de una fuente, desde que entra al pais, hasta que se almacena como
desecho. El sistema se enlazard con la informacion que tiene la actividad
reguladora y con la que preservan las entidades usuarias a través de la
aplicacion Eumenes.

= Se disefid un Sistema de gestion informacion y visualizacion de los
temas, cursos, profesores, capacidades de entrenamiento en el campo de la
proteccion radioldgica y otros aspectos que propicien una mayor difusion de
los resultados y las capacidades de entrenamiento disponibles en el pais.

= Se disefid un Sistema de gestidén informacion con el historial de los expertos
calificados en el pais en el campo de la proteccion radioldgica.

= Se implement6 una plataforma de cursos virtuales de proteccién radioldgica,
utilizando un entorno virtual de ensefianza/aprendizaje de cdédigo fuente
abierto, que contribuye a la superacién en el campo de la proteccion
radiolégica.

4. Conclusiones

El balance de la situaciéon actual en materia de automatizacién de la gestion de
informacion de seguridad radiolégica en Cuba es favorable, fundamentalmente en el
sistema regulador y en las instituciones que garantizan los servicios especializados
en proteccién radiologica, lo que ha contribuido a optimizar los diferentes procesos
de gestion de la seguridad en los diferentes eslabones responsabilizados con la
seguridad radiologica en el pais. Se ha demostrado que hay un compromiso entre el
uso de las tecnologias de la informacién y una efectiva gestion de la seguridad.

Las herramientas de gestion de informacion se han disefiado aplicando
enfoques sistémicos y proactivos hacia la seguridad, lo que permitird contribuir a la
gestion del conocimiento en seguridad radiol6gica, a través de un proceso de
combinacién sinérgica de los datos, la informacién, los sistemas de gestion de
informacion, y la capacidad creativa e innovadora de los expertos en seguridad



radiologica. Para concluir es importante destacar que este es un proceso de
perfeccionamiento y mejora continua, en el que se irdn incorporando nuevas
aplicaciones sustentadas en las nuevas tecnologias.
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Cuba”. 12th Congress of the International Radiation Protection Association (IRPA12),
Buenos Aires, Argentina, Octubre, 19-24 (2008).

Mural Institucional

GRUPO PROTECCION RADIOLOGICA EN
FACEBOOK
www.facebook.com/groups/proteccion.radiologica.oficial/

Tiene mas de 9000 miembros.
Grupo creado el 8 de julio de 2013.

Perfil en Gestion del Conocimiento

La informacion técnica se encuentra en forma permanente. Algunos temas son:

= Video sobre proteccién radioldgica.

= Proteccion radioldgica del paciente.

= Radiactividad en la chatarra.

= Atlas de anatomia humana (descargable).

= Guia informativa para pacientes de oncologia radioterapica.

= Presentaciones de la 5ta. Jornada sobre proteccion radiolégica del
paciente.

= Curso completo (video) sobre proteccion radiolégica en
radiodiagndstico.



Preguntas

» Unidades de radiacién. Tabla de conversion.

= Web Nuclear julio 2014.

= Material para cursos de proteccion radiologica, transporte de material
radiactivo, gestion de desechos, etc.

= Radon. Gas radiactivo de origen natural en su casa.

Ademas: libros, noticias, anuncios de congresos Yy eventos nacionales e
internacionales, etc.

Pagina del Experto

EDUARDO MEDINA GIRONZINI
Sociedad Peruana de Radioproteccion
medina@radioproteccion.org.pe

http: //proteccion-radiologica.blogspot.com

Experiencia profesional

Educacion

Ingeniero quimico de la Universidad Nacional de San Antonio Abad. Cusco, Peru.
Posgrado en Proteccién radiolégica y Seguridad nuclear de la Universidad de
Buenos Aires. Argentina

Segunda Especializacion Profesional en Proteccién Radiolégica de la Universidad
Nacional de Ingenieria. Lima, Perd

Capacitacion en Proteccion Radiologica en diferentes paises.

Otros

Coordinador Nacional del Proyecto OIEA Regional (ARCAL I, XVII, XXy LXVI) sobre
proteccion radioldgica y aspectos regulatorios (1991-2001).

Experto del OIEA y consultor en misiones, talleres, reuniones técnicas y cursos
sobre proteccion contra la radiacién y el desarrollo de la infraestructura y las
regulaciones en América Latina y Viena (desde 1989) la proteccion radiologica.
Presentador de méas de 50 articulos en eventos nacionales e internacionales

Publicaciones

Libros: "Proteccion radiolégica en radiologia de diagndstico" (2005), "Proteccion
radiolégica en radiologia dental" (2006) y "Radiaciones, Proteccién y Reglamento de
la radiacion™ (2006).

Folleto: Curso sobre proteccion radiolégica en radiografia industrial, medidores
nucleares, irradiadores industriales, registro de pozos, radioterapia, medicina
nuclear, radiologia, etc.

Fundador y director de "América Latina Revista de Proteccion contra la Radiacion"
(desde 2011).

Fundador y director, "Tecnologia y Desarrollo" Diario (2005- 2006).

Editor y director de "Proteccion contra la Radiacion™ Boletin ARCAL, con

65 000 copias distribuidas en 40 paises durante 10 afios (1991-2001).

Comision de publicaciones IRPA miembro (1992-1996).



Punto de vista del experto

CAPACITACION EN PROTECCION RADIOLOGICA

De acuerdo con las normas vigentes, en Perl las personas que trabajan con
radiaciones ionizantes deben contar con una autorizacion (Licencia Individual), la
cual es otorgada por la Oficina Técnica de la Autoridad Nacional (OTAN), que es el
organo técnico del Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) encargado del
control de radiaciones ionizantes en el pais.

La Licencia Individual se consigue luego que el postulante cumpla con los requisitos
exigidos como por ejemplo, contar con conocimientos de seguridad y proteccién
radiolégica.

Desde su creacion en 1972, el Centro Superior de Estudios Nucleares (CSEN) del
IPEN ha llevado a cabo diversos cursos de capacitacion a fin de que las personas
puedan trabajar en forma segura con radiaciones ionizantes en medicina, industria e
investigacion, tal es asi que hasta el afio 2013 ha organizado 2231 cursos, lo cual ha
permitido la capacitacion de 26 213 personas.

Los cursos se organizan de acuerdo con el trabajo especifico que se realiza con
radiaciones (radiodiagnéstico médico, radiologia dental, medicina nuclear,
radioterapia, radiografia industrial, medidores nucleares, perfilaje de pozos
petroleros, etc.). La mayor parte de los cursos estan dirigidos a las personas que por
primera vez van a hacer uso de las radiaciones, pero también hay cursos de
actualizacion de conocimientos en el tema.

El CSEN también lleva a cabo los programas de posgrado, destacando la Segunda
Especializacion Profesional en Proteccién Radiolégica que se lleva a cabo desde el
afio 2004 con el apoyo de la Universidad Nacional de Ingenieria. Hasta el momento
se han realizado dos programas y hay uno desarrollandose.

En este trabajo se muestra la evolucion historica de los cursos de proteccion

radiolégica, asi como su importancia para que se trabaje de manera segura en el
pais.

La Agenda

XVI CONGRESO CIENTIFICO INTERNACIONAL DEL CENTRO NACIONAL DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS “CNIC 2015”

22 al 26 de junio

Organizadora Profesional de Congresos:

Lic. Migdalia Luna Cisneros

Tel.: (537) 208 6176 / 202 6011 al 19, ext. 1512

E-mail: migdalia@palco.cu

Exposicion asociada: se realizara en el Grand Foyer del Palacio



mailto:migdalia@palco.cu

X CONVENCION INTERNACIONAL SOBRE MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO

6 al 10 de julio

Organizadora Profesional de Congresos:

Lic. Alicia Garcia Gonzélez

Tel.: (537) 208 5199 / 202 6011 al 19, ext. 1510

E-mail: aliciagarcia@palco.cu

Exposicion asociada: se realizara en el Grand Foyer del Palacio

CONGRESO MUNDIAL IFLA DE BIBLIOTECAS E INFORMACION 2015
Pais: Sudafrica
Fecha: 15/08/2015 -21/08/2015
Lugar: Ciudad del Cabo
http://conference.ifla.org/ifla81/node/1036
E-mail: ifla@ifla.org

En agosto de 2015 se realizard el Congreso Mundial IFLA de Bibliotecas e
Informacién 2015 bajo el tema "Bibliotecas dindmicas: Acceso, Desarrollo y
Transformacion”. El tema es de vital importancia para demostrar el valor afiadido de
las bibliotecas en la erradicacion de la pobreza, el analfabetismo, el desempleo y la
ignorancia con especial énfasis en el desarrollo de la primera infancia, servicios para
la juventud, la salud de la mujer y el desarrollo econémico local. Es el objetivo es
garantizar una experiencia solida y empoderamiento para tantos bibliotecarios
locales e internacionales a fin de que el impacto de este intercambio profesional
internacional resuene en los afios venideros.

IV CONGRESO INTERNACIONAL CIENCIAS, TECNOLOGIAS
Y CULTURAS
Pais: Chile
Fecha: 9/10/2015- 12/10/2015
IV Congreso de la Internacional del Conocimiento, Ciudad Santiago de Chile, 9 al 12
de octubre de 2015
Presentaciéon de resimenes hasta el 31 de mayo de 2015.

lIl Simposio Acceso a la Informacion

“El acceso a la Informacion como derecho humano del ciudadano”, a celebrarse en
la Universidad de Santiago de Chile, entre el 9 y el 12 de octubre del 2015, en el
marco del “IV Congreso Internacional Ciencias, Tecnologias y Culturas”.

Objetivo General:

Continuar reflexionando sobre la relacion entre acceso a la informacién, democracia,
ciudadania y desarrollo social, desde diferentes disciplinas como Administracion,
Archivistica, Bibliotecologia, Ciencia de la Informacién, Comunicacion, Derecho,
Educacién, Historia y Tecnologia, entre otras. El objetivo es la relacion existente
entre el acceso a la informacion y los derechos ciudadanos, que se debe enfocar
desde una perspectiva multidisciplinaria, a ser constituida colectivamente mediante
la sintesis de las miradas individuales, propiciadas por los diversos expertos que van
a participar en el simposio.



CONGRESO INTERNACIONAL GESTION DEL CONOCIMIENTO & APRENDIZAJE
ORGANIZACIONAL

Pais: Chile

Fecha: 15/09/2015- 16/092015

Lugar: Centro de Convenciones Torre AR. Calle 113 # 7 - 80

TECNOGEST 2015
Fecha: 14/10/2015- 16/10/2015
http://www.ovtt.org/2015-10-14/tecnogest_cuba

Del 14 al 16 de octubre se celebra en La Habana (Cuba) el XIV Encuentro
Nacional de Gestion del Conocimiento y Empresas de Alto Desempefio,
TECNOGEST 2015. Un evento de cardcter cientifico técnico, con participacion
extranjera, dedicado a la gestion del conocimiento y sus diferentes derroteros
como la innovacion abierta, la gestidn integrada o la certificacion.

TECNOGEST es un evento organizado desde 1995 por Empresa de Gestion
del Conocimiento y la Tecnologia (GECYT), adscripta al Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) de la Republica de Cuba. Ha mantenido
una participacion sistematica de un alto numero de directivos, especialistas,
investigadores, consultores y profesionales de diversos sectores, empresarial,
cientifico, docente y otros de todo el pais; asi como la asistencia de
especialistas extranjeros de gran prestigio en los temas desarrollados en los
eventos convocados.

Sitios de interés

LA GESTION DE CONOCIMIENTO EN LA PROTECCION
RADIOLOGICA

http://www.rinconeducativo.org/radiacio/6proteccin_radiolgica.html
Foro de la Industria Nuclear Espafiola. Proteccion radioldgica

http://www.csn.es/index.php/es/proteccion-radiologica-trabajadores/bases-del-
sistema-de-proteccion-radiologica
Consejo Nacional de Seguridad Nuclear

http://www.foroiberam.org/
El Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiol6gicos y Nucleares
(FORO)

http://www.icrp.org/
Comisioén Internacional de Proteccién Radioldgica

http://www.cecrad.cl/servicios/EducacionContinua.html
Centro de estudios en ciencias radiologicas



http://www.rinconeducativo.org/radiacio/6proteccin_radiolgica.html
http://www.csn.es/index.php/es/proteccion-radiologica-trabajadores/bases-del-sistema-de-proteccion-radiologica
http://www.csn.es/index.php/es/proteccion-radiologica-trabajadores/bases-del-sistema-de-proteccion-radiologica
http://www.foroiberam.org/
http://www.icrp.org/
http://www.cecrad.cl/servicios/EducacionContinua.html

Universo GC

CELEBRADO EL ACTO CENTRAL POR EL
DIA DEL BIBLIOTECARIO Y LAS
BIBLIOTECAS EN LA PROVINCIA DE VILLA
CLARA

10/06/2015
http://www.bnjm.cu/index.php?secc=noticias2_snbp&id=18
27

Este afio la celebracion del acto central por el Dia del

Bibliotecario y las Bibliotecas tuvo lugar en la provincia de

Villa Clara, por celebrarse el 90 Aniversario de la
Biblioteca Publica Provincial Marti, majestuosa institucion bibliotecaria que es la
rectora de la red de bibliotecas publicas mas numerosa del pais con un total de
59. La Sala Caturla de la biblioteca fue el escenario donde se celebro el evento.
Como parte de esta celebracion se participd en una ceremonia en el
Mausoleo Ernesto Che Guevara para hacer el cambio de flores en sus nichos
de los 39 martires guerrilleros, ademas el presidente de la asociacion en la
provincia Ramon Manso, hizo el alegato de compromiso ante el nicho del
Guerrillero Heroico comprometiéndonos a ser cada dia mejores profesionales
de la informacion. Posteriormente se colocé una ofrenda floral ante la
majestuosa imagen del Che.

Posteriormente se inicié el acto con la presentacion de un video que muestra
las diferentes etapas de la Biblioteca Marti; ademas, la subdirectora de
servicios Lourdes de la Fuente entregbé un obsequio, en nombre del Consejo de
Direccion de la BNCJM, a su directora Yamina Herrera.

Como cada afio la Asociacion Cubana de Bibliotecarios distingue a los mejores
profesionales del pais, por su trayectoria y trabajo profesional, con la mas alta
distincibn que otorga esta asociacion: el Sello Conmemorativo “Antonio
Bachiller y Morales”. Loreta Cardenas y Noris Somano, miembros del Burd
Nacional de la ASCUBI, dieron a conocer los galardonados por cada una de las
filiales. La asociaciéon entregd esta vez 30 sellos.

El Master Miguel Viciedo vicepresidente de ASCUBI envié un mensaje para
todos los bibliotecarios desde la Republica de Venezuela. Posteriormente se
dio paso a la entrega del premio Dolores Vizcaya Alonso de Primer Grado para
los docentes que obtuvieron grados cientificos en la profesion, entregado en
esta oportunidad a la Dra. Zoia Rivero, profesora de la Facultad de
Comunicacion de la Universidad de La Habana.

Cuatro filiales provinciales de la asociacidon recibieron la condicion de Filial
Destacada: Sancti Spiritus, Holguin, Santiago de Cuba y Villa Clara.

La actividad culmin6é con la actuacién de Vionaika Martinez y su grupo. Un
almuerzo en el patio de la institucion, uni6 mas a los bibliotecarios que se
felicitaron mutuamente por su dia.



CON EXITO SE REALIZO El
PRIMER ENCUENTRO DE GESTION DEL CONOCIMIENTO
AMBIENTAL EN TRUJILLO

http://sinia.minam.gob.pe/novedades/exito-se-realizo-primer-encuentro-gestion-
conocimiento-ambiental
11/06/2015

Trujillo, 11 de junio de 2015.- Mas de 250 personas participaron en el “Primer
Encuentro de Gestion del Conocimiento Ambiental: Informacion e Investigacion
para la toma de decisiones en la gestibn ambiental”, realizado en la ciudad de
Trujillo como parte de las celebraciones por el Dia Mundial del Ambiente (5 de
junio).

El objetivo de este encuentro fue fortalecer los conocimientos y capacidades en
la temética ambiental de los tomadores de decisiones, investigadores,
académicos, estudiantes universitarios y la ciudadania en general en la region
La Libertad, asi como dar a conocer los distintos mecanismos de informacién
gue posee el Ministerio del Ambiente para contar con una ciudadania
debidamente informada para la toma de decisiones como es el caso del
Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA), que aloja informacion
estadistica, mapas, indicadores, normativa, entre otros datos.

La actividad estuvo a cargo de la Direccion General de Investigacion e
Informacién Ambiental (DGIIA) del Ministerio del Ambiente, en coordinacion con
el Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (SEGAT) de su municipalidad y la
Gerencia de Medio Ambiente del Gobierno Regional de La Libertad. Durante
los dos dias del evento se realizaron diversas ponencias, en las que participo la
Universidad Privada Antenor Orrego; una mesa redonda sobre la “Gestién
Ambiental en la regién La Libertad”, con participacion de la Universidad Cesar
Vallejo y el Gobierno Regional de La Libertad. También se presentaron
proyectos de investigacion sobre cambio climatico a cargo del SEGAT vy la
reutilizacién del cuero en la industria del calzado a cargo de la Escuela de
Ingenieria de Materiales de la Universidad Nacional de Trujillo.

El encuentro culminé con un trabajo de campo en la provincia de Otuzco,
caserio de Trigopampa (ubicado a mas de 3000 metros sobre el nivel del mar),
en el que se pudo observar el procesamiento de plantas medicinales
aromaticas (anis, cedron, etc.). Asimismo se recorrio la zona de Agallpampa,
desarrollandose una reuniébn de proyectos ambientales locales. Los
participantes lograron ampliar y fortalecer sus conocimientos a traves de
multiples iniciativas comprometidas con el medio ambiente.


http://sinia.minam.gob.pe/novedades/exito-se-realizo-primer-encuentro-gestion-conocimiento-ambiental
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INSCRIPCIONES
ABIERTAS PARA EL DIPLOMADO EN ENERGIA
NUCLEOELECTRICA DE LA PONTIFICA UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CHILE
29/05/2015
http://www.educacioncontinua.uc.cl/16066-ficha-diplomado-en-energia-
nucleoelectrica
http://www.lanentweb.org/es/diplomado-energia-nucleoelectrica-Chile-2015

Se encuentran abiertas las postulaciones al “Diplomado en Energia
Nucleoeléctrica”, impartido por la Escuela de Ingenieria de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile (UC).

El diplomado en su versién 2015, se dictard entre el 31 de julio y el 4 de
diciembre. Su objetivo es introducir a profesionales de empresas privadas y
reparticiones del Estado, en los aspectos técnicos, regulatorios, socio-
econdmicos, politicos, logisticos y de gestién de la energia nuclear, con énfasis
en proyectos de generacion nucleoeléctrica, con el propdsito de incorporar
conocimientos, capacidades y habilidades, para que contribuyan al desarrollo
sustentable del pais con la eventual adopcion de tecnologias complejas como
la nuclear, dando respuesta a las necesidades de informacién del sector.

El diplomado esta dirigido a un espectro amplio de profesionales universitarios
(ingenieros, economistas, abogados, constructores, profesores, periodistas,
sociélogos) y profesionales de institutos de formacion técnico-profesional
(ingenieros en ejecucion, ingenieros de distinta denominacion sin licenciatura),
vinculados laboralmente al sector energético o con un claro interés de participar
en este.


http://www.lanentweb.org/es/diplomado-energia-nucleoelectrica-Chile-2015

PRIMER VIDEO DE
DIVULGACION DE LANENT: LA IMPORTANCIA DE LA
EDUCACION Y LA GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR

EN LA REGION
29/05/2015
http://www.lanentweb.org/es/video-lanent-capacitacion-educacion-nuclear

Gracias a la contribucion de los paises y las entidades miembros de LANENT,
la red ha producido su primer video de divulgacion.

En este producto LANENT no solo expone su quehacer y sus objetivos, sino
gue ademas indica la relevancia y el papel de la energia nuclear en el contexto
regional, desde su contribucion en la generacién de energia hasta su relacién
con las diversas aplicaciones tecnoldgicas en las que hoy en dia interviene. De
igual modo y considerando el desarrollo de tales aplicaciones, asi como las
crecientes necesidades de la region en diversos campos del quehacer
cientifico, tecnoldgico e industrial, se expone la importancia de la educacion, la
capacitacion y la preservacion y gestion del conocimiento en torno a las
materias nucleares.

Con este video LANENT pone a disposicion de la regién un material de
divulgacion que permita incentivar y generar interés por las materias en las
cuales se aboca el quehacer de la red.

Este producto es el resultado del esfuerzo conjunto del Grupo de
Comunicaciones de LANENT, cuya produccién y edicion fue supervisada por la
Oficina de Comunicaciones de la Comisién Chilena de Energia Nuclear.


http://www.lanentweb.org/es/video-lanent-capacitacion-educacion-nuclear

POLITICA ENERGETICAEN CUBA’

* Tomado de Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucion. VI Congreso del
Partido Comunista de Cuba. Aprobado el 18 de Abril de 2011.

240.

241.

Elevar la produccién nacional de crudo y gas acompafante, desarrollando los yacimientos
conocidos y acelerando los estudios geoldgicos encaminados a poder contar con nuUevos
yacimientos, incluidos los trabajos de exploracion en la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) del
Golfo de México.

Elevar la capacidad de refinacion de crudo, alcanzando volimenes que permitan reducir la
importacion de productos derivados.

242. Elevar significativamente la eficiencia en la generacion eléctrica, dedicando la atencion y recursos

243.

244,

245.

necesarios al mantenimiento de las plantas en operacion, y lograr altos indices de disponibilidad
en las plantas térmicas y en las instalaciones de generacion con grupos electrégenos.
Concluir el programa de instalacion de los grupos electrégenos de fuel oil y prestar prioritaria
atencion a la instalacion de los ciclos combinados de Jaruco, Calicito y Santa Cruz del Norte.
Mantener una politica activa en el acomodo de la carga eléctrica, que evite o disminuya la
demanda méaxima y reduzca su impacto sobre las capacidades de generacion.

Proseguir el programa de rehabilitacién y modernizacion de redes y subestaciones eléctricas,
de eliminacion de zonas de bajo voltaje, logrando los ahorros planificados por disminucion de
las pérdidas en la distribucion y transmision de energia eléctrica. Avanzar en el programa aprobado
de electrificacion en zonas aisladas del Sistema Electro-energético Nacional, en correspondencia
con las necesidades y posibilidades del pais, utilizando las fuentes mas econémicas.

246. Fomentar la cogeneracion y trigeneracion en todas las actividades con posibilidades. En particular,

se elevara la generacion de electricidad por la agroindustria azucarera a partir del
aprovechamiento del bagazo y residuos agricolas cafieros y forestales, creandose condiciones
para cogenerar en etapa inactiva, tanto en refinacion como en destilacion.

247. Potenciar el aprovechamiento de las distintas fuentes renovables de energia, fundamentalmente

la utilizacién del biogas, la energia edlica, hidraulica, biomasa, solar y otras; priorizando aquellas
gue tengan el mayor efecto econémico.

248. Se priorizara alcanzar el potencial de ahorro identificado en el sector estatal y se trabajara hasta

249.

lograr la captacién de las reservas de eficiencia del sector residencial; incluye la revision de las
tarifas vigentes para que cumpla su papel de regulador de la demanda. En las nuevas
modalidades productivas —sea por cuenta propia 0 en cooperativa— se aplicara una tarifa eléctrica
sin subsidios.

Elevar la eficacia de los servicios de reparacion y mantenimiento de los equipos eléctricos de
coccién con vistas a lograr su adecuado funcionamiento.

250. Estudiar la venta liberada de combustible doméstico y de otras tecnologias avanzadas de coccion,

251.

como opcidn adicional y a precios no subsidiados.
Prestar especial atencion a la eficiencia energética en el sector del transporte.

252. Concebir las nuevas inversiones, el mantenimiento constructivo y las reparaciones capitalizables

con soluciones para el uso eficiente de la energia, instrumentando adecuadamente los
procedimientos de supervision.

253. Perfeccionar el trabajo de planificacion y control del uso de los portadores energéticos, ampliando

los elementos de medicion y la calidad de los indicadores de eficiencia e indices de consumo
establecidos.



VINCULO ENTRE LA ENERGIA Y LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO

(ODM) "

" Tomado de La Energia para el Logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio. Una guia sobre el papel de
la energia en la reduccion de la pobreza. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Agosto 2005.

La Energia juega un papel fundamental para el logro de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM). En la siguiente tabla se muestra este estrecho vinculo:

1 Erradicar la

Los insumos energéticos, tales como la electricidad y los combustibles, son esenciales para

pobreza generar empleos, actividades industriales, transporte, comercio, micro-empresas y productos
extremay el agricolas. La mayoria de los alimentos de primera necesidad deben procesarse, conservarse y
hambre cocinarse, para lo cual se necesita la energia derivada de diversos combustibles.

2 Alcanzar la A fin de atraer a los maestros a las zonas rurales es necesario dotar a las escuelas de electricidad.
educacion Después del atardecer se necesita luz eléctrica para estudiar. Muchos nifios, especialmente las
primaria nifias, no asisten a la escuela primaria porque deben cargar lefia y agua para suplir las
universal necesidades de subsistencia de la familia.

3 Promover la
igualdad de
géneroy
empoderar a
las mujeres

La falta de acceso de las mujeres a los combustibles modernos contribuye a la inequidad de
género. Las mujeres son responsables de la mayoria de las actividades domésticas como cocinar
y hervir el agua. Esto les resta tiempo que podrian dedicar a otras actividades productivas, asi
como a la educacién y la participacion social. El acceso a los combustibles modernos aligera las
cargas domeésticas de la mujer y le permite aprovechar oportunidades educativas, econémicas y
de otro tipo.

4 Reducir la
mortalidad
infantil

Las enfermedades causadas por le agua sin hervir y las enfermedades respiratorias causadas por
la contaminacién del aire en el interior de las viviendas por el uso de combustibles y estufas
tradicionales, contribuyen directamente a la mortalidad de lactantes y nifios.

5 Mejorar la
salud materna

Las mujeres sufren desproporcionadamente los efectos de contaminacion del agua y del aire en
las viviendas, asi como las enfermedades relacionadas con los alimentos. La falta de electricidad
en las clinicas, la falta de luz para atender los partos en la noche, y la carga fisica pesada y
fatigosa de recoger y transportar combustibles, afectan nocivamente las condiciones de salud de
las madres, especialmente en las zonas rurales.

6 Combatir el
VIH/SIDA,

la malaria, y
otras
enfermedades

La electricidad para las comunicaciones como la radio y la television, puede contribuir a la
difusién de informacién importante de salud publica encaminada a combatir enfermedades
mortales. Las instalaciones hospitalarias, los médicos y las enfermeras necesitan de la energia
eléctrica y los servicios que les permitan atender eficazmente las necesidades de salud
(iluminacion, refrigeracion, esterilizacion, etc.)

7 Garantizar la
sostenibililidad
ambiental

La produccion, distribucién y consumo de energia tiene muchos efectos adversos para el medio
ambiente local, regional y global. Entre otros efectos se tienen, la contaminacién del aire en el
interior de las viviendas a nivel local y regional; la produccion local de particulas; la degradacion
del suelo; la acidificacion del suelo y el agua; y el cambio climatico. Se hace necesario contar
con sistemas energéticos mas limpios para contrarrestar estos efectos y para contribuir a la
sostenibilidad ambiental.

8 Desarrollar
una alianza
global paracel
desarrollo

La Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible hizo un llamado para desarrollar alianzas entre
entidades publicas, agencias para el desarrollo, la sociedad civil, y el sector privado para apoyar
el desarrollo sostenible, incluyendo la oferta de servicios energéticos econémicos, confiables, y
sustentables ambientalmente.




POLITICA DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION Y MEDIOAMBIENTE

* Tomado de Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucion. VI Congreso del
Partido Comunista de Cuba. Aprobado el 18 de Abril de 2011.

Lineamientos

129. Disefar una politica integral de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente
gue tome en consideracion la aceleracion de sus procesos de cambio y creciente
interrelacioén a fin de responder a las necesidades del desarrollo de la economia y la
sociedad a corto, mediano y largo plazo; orientada a elevar la eficiencia econdmica,
ampliar las exportaciones de alto valor agregado, sustituir importaciones, satisfacer las
necesidades de la poblacién e incentivar su participacion en la construccion socialista,
protegiendo el entorno, el patrimonio y la cultura nacionales.

130. Adoptar las medidas requeridas de reordenamiento funcional y estructural y actualizar
los instrumentos juridicos pertinentes paralograr la gestion integrada y efectiva del Sistema
de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Medio Ambiente.

131. Sostener y desarrollar los resultados alcanzados en el campo de la biotecnologia, la
produccion médico-farmacéutica, la industria del software y el proceso de informatizacion
de la sociedad, las ciencias basicas, las ciencias naturales, los estudios y el empleo de
las fuentes de energia renovables, las tecnologias sociales y educativas, la transferencia
tecnoldgica industrial, la produccion de equipos de tecnologia avanzada, la nanotecnologia
y los servicios cientificos y tecnolégicos de alto valor agregado.

132. Perfeccionar las condiciones organizativas, juridicas e institucionales para establecer
tipos de organizacion econdmica que garanticen la combinacién de investigacion cientifica
e innovacion tecnoldgica, desarrollo rapido y eficaz de nuevos productos y servicios, su
produccién eficiente con estandares de calidad apropiados y la gestiébn comercializadora
interna y exportadora, que se revierta en un aporte a la sociedad y en estimular la
reproduccion del ciclo. Extender estos conceptos a la actividad cientifica de las
universidades.

133. Sostener y desarrollar investigaciones integrales para proteger, conservar y rehabilitar
el medio ambiente y adecuar la politica ambiental a las nuevas proyecciones del entorno
economico y social. Priorizar estudios encaminados al enfrentamiento al cambio climatico
y, en general, a la sostenibilidad del desarrollo del pais. Enfatizar la conservacién y uso
racional de recursos naturales como los suelos, el agua, las playas, la atmdsfera, los
bosquesy la biodiversidad, asi como el fomento de la educacién ambiental.

134. Las entidades econdmicas en todas las formas de gestion contaran con el marco
regulatorio que propicie la introduccion sistemética y acelerada de los resultados de la
ciencia, lainnovacion y la tecnologia en los procesos productivos y de servicios, teniendo
en cuenta las normas de responsabilidad social y medioambiental establecidas.



135. Definir una politica tecnoldgica que contribuya a reorientar el desarrollo industrial, y
gue comprenda el control de las tecnologias existentes en el pais; a fin de promover su
modernizacion sistematica atendiendo a la eficiencia energética, eficacia productiva e
impacto ambiental, y que contribuya a elevar la soberania tecnologica en ramas
estratégicas. Considerar al importar tecnologias, la capacidad del pais para asimilarlas
y satisfacer los servicios que demanden, incluida la fabricacion de piezas de repuesto, el
aseguramiento metroldgico y la normalizacion.

136. En la actividad agroindustrial, se impulsara en toda la cadena productiva la aplicacién
de una gestion integrada de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente, orientada
al incremento de la produccion de alimentos y la salud animal, incluyendo el
perfeccionamiento de los servicios a los productores, con reduccion de costos, el mayor
empleo de componentes e insumos de produccion nacional y del aprovechamiento de
las capacidades cientifico-tecnolégicas disponibles en el pais.

137. Continuar fomentando el desarrollo de investigaciones sociales y humanisticas sobre
los asuntos prioritarios de la vida de la sociedad, asi como perfeccionando los métodos
de introduccion de sus resultados en la toma de decisiones a los diferentes niveles.

138. Prestar mayor atencion en la formacion y capacitacion continuas del personal técnico
y cuadros calificados que respondan y se anticipen al desarrollo cientifico tecnoldgico en
las principales areas de la produccion y los servicios, asi como a la prevencion y mitigacion
de impactos sociales y medioambientales.

139. Definir e impulsar nuevas vias para estimular la creatividad de los colectivos laborales
de base y fortalecer su participacion en la solucién de los problemas tecnoldgicos de la
produccion y los servicios y la promocion de formas productivas ambientalmente
sostenibles.
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