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Con el presente nimero dedicado a Cibernética , PENSA.-
MIENTO CRITICO se propone ofrecer un cuadro tedrico de
esta ciencia a través de uno de sus epigrafes mas importantes
y mas investigados hoy en dia: la inteligencia artificial.

Esta actividad divulgatoria nos permite brindar informacién
poco accesible —contenida en libros y revistas especializadas,
que aparece por primera vez o ha recibido escaso tratamiento
en lengua espafiola— que puede interesar y/o ser incorporada
como informacién profesional por profesores, técnicos y estu-
diantes de diversas ocupaciones cientificas.

La recepcién de esta informacién depende de diferentes
niveles de conocimiento. El orden en que aparecen presentados
los trabajos refleja un tanto esa exigencia: los tres primeros
suponen en el lector una educacién media; los tres Gltimos
requieren ciertos conocimientos basicos en légica y matematica,
pero solo para la comprension de alguna de sus partes. Los
autores han tratado de reducir esta dificultad mediante expli-
caciones en sus textos. Por otra parte, los dos Gltimos trabajos
s¢ complementan entre si en cuanto a los conocimientos nece-
sarios en légica matematica.

Nos atreveriamos a decir que un minimo en teoria de con-
juntos y el dominio del concepto de funcién matematica es todo
lo que se requiere como habilitacién bésica. Pero atn en el caso
€n que tengan que ser pasados por alto algunos epigrafes, parcial
0 completamente, el lector esforzado extraerd la informacién



fundamental que se ofrece en todos los articulos. En este sentido,
los tres Gltimos trabajos se acompafian de resimenes orienta-
dores de sus respectivas teméticas, cuya lectura previa sc
recomienda. El tema de la inteligencia artificial no es sélo un
epigrafe teérico de la cibernética sin aplicacién alguna, como
se hard patente al lector. Algunos articulos exponen resultados
alcanzados o por alcanzar en el propésito de relevar al hombre
de ciertas tareas intelectuales. No obstante, sobre el tema dc
la inteligencia artificial se ha tejido una especie de sensacio-
nalismo pernicioso por parte de ciertos investigadores exagera-
damente entusiasmados, y también por la propaganda industrial
capitalista de maquinas computadoras y por alguna literatura
de ciencia ficcién, que han propiciado a su vez una reaccién
contra lo que se denomina el intento de “reduccién mecanicista
de la actividad intelectual”.

PENSAMIENTO CRITICO, al presentar algunos aspectos
tebricos de la Cibernética, —de importancia fundamental para
alcanzar el nivel de desarrollo indispensable a la ciencia y la
técnica de hoy— cumple una funcién informativa que puede
ser ampliada con publicaciones acerca de las diversas aplica-
ciones técnicas de esta disciplina cientifica.



a. a. liapunov S. V. yablonskii

ique es la cibernética?

Cuando se considera Ja problemitica tedrica de alguna raina de la cenca
la siguiente cuestiéon se plantea como fundamental: ;A partir de qué lareas
practicas surge la necesidad de nuevas investigacicuvs teorvicas? ;Cudies
son los resultados que sc derivan de ella para la practica? s desde este
punto de vista que es 1til considerar los probiemas tedricos de la Ciber-
nética, en particular. sus problemas malematicos y caraclerizar sus lareas
principales y aquellos métodos de los que ella se vale.

A diferencia de aquella forma de abordar el estudio de la Cibernética que
desarrolla A. A. Markov' pretendiendo dar, internamente. una deflinicién
formal de algunos sistemas (redes causales®), que pueden ser considerados
como modelos abstractos de aquelio que se estudia en la Cibernética. nosotros

Del libro: Kibernetica, myshlenie, zhizn (Cibernética, pensamiento, vida), Editora
Mysl, Mosci, 1964. El titulo original del trabajo: «U teoreticheskih problemah kiber-
netiki» (Sobre los problemas tedricos de.la Cibernética). N. del T.

1 Se refiere al articulo de Markov: ;Qué es Ja Cibernética? En: Cibernética. pen
samiento, vida. Pags. 39-52. N. del T.

2 Markov defire la Cibernética como la ciencia de las redes cau-aics. Estas pueden

ser definidas de la manera siguiente: ¢sea que tengamos un sistema de varios ohjetos
materiales tales que cada uno pueda encontrarse en varios estados. ¥:tos objctos serdn
llamados bloques. Sea que entre los estados de los blogies tengan lugar dependencias
causales del tipo siguiente: El estado S, del bloque K, juntamente con el Estado S,
del bloque K,... juntamente con el estado S, del bloque K, provoca el estado S del
bloque K. Los sistemas de este tipo, considerados conjuntaments con las deperdencias

causales entre los estados de los bloques que tienen lugar en ellos. serin lamados
redes causales (Idem. pig. 46) N. del T.



partiremos no de aspectos de caracter interno de la Ciencia, sino de aspectos
de caracter externo, Las tareas de una ciencia pueden ser bosquejadas, de
una parte, encontrandose dentro de los limites de la ciencia dada: de otra
parte procediendo desde el exterior y aclarando en primer orden la interrela-
cion de la ciencia en cuestion con otras ramas del conocimiento, procurando
caracterizar sobre esta base, la propia problematica interna. Nosotros mar-
charemws por esta segunda via.

Es de notar, que en los altimos diez anos los procesos de control que tienen
lugar en los campos mas variados de la actividad humana, se han hecho
muy complejos: estos deben satisfacer requisitos diversos y de gran rigu-
rosidad. Se hace necesario controlar los mas variados procesos tanto en el
campo de la técnica como en el de los fenomenos sociales. En muchos casos
se presenta la necesidad de estudiar los procesos de control que tienen lugar
en la naturaleza. Con estos Gltimos guardan relacion principalmente, dis-
tintas ramas de la Biologia y la Medicina. Los resultados de las investiga-
ciones muestran que en la naturaleza el control esta logrado con mucha
perfeccion y a veces se presenta con una gran complejidad.

Para poder hacer una buena organizacion del control en campos distintos,
es necesario poseer modelos de buen control. En muchos casos los procesos
de control que tienen lugar en la naturaleza pueden servir de tales modelos.

Todo control se estructura de la manera siguiente: Se tiene un agregado de
control y un agregado controlable. Estos estin relacionados entre si por
canales de comunicacion. Por estos canales se trasmiten seiiales. Estas se-
fiales provocan determinadas acciones del agregado controlable: tiene lugar
una correspondencia entre los sistemas de sefiales que se reciben, y aquellas
acciones que estas sefiales provocan. Esta correspondencia es llamada co-
dificacion de la informacién, y el conjunto de sefales que pueden ser tras-
mitidas en las condiciones dadas, reciben el nombre de informacion.

Ya aqui surgen tareas especificas relacionadas, en particular, con el hecho
de que la llegada de este o aquel sistema de sefiales al agregado actuante
provoca en un caso algunas acciones del agregado, en otro caso otras. En
la consideracion de estas tareas es fundamental el aspecto relacionado con
los modos de codificacion de las acciones provocadas por las sefiales tras-
mitidas. Surge el problema de como construir un sistema tal de trasmision
de seiiales que asegure acciones correctas. En relacion con esto son esen-
ciales dos requisitos: En primer lngar se requiere una oportuna trasmision
de las seiiales necesarias, y en segundo lugar, el requisito de trasmitir se-
fiales de buena calidad. Esto dltimo significa que en la trasmision de senales,



las interferencias no conduzcan a una tergiversacion en las acciones del
agregado controlable.

En este terreno surge un cimulo de tareas de la teoria  de la informacion
que incluye la bisqueda de un modo de codificacion de la informacion que
garantice el régimen debido del trabajo del mecanismo actuante. Es carac-
teristico que el mecanismo actuante tiene la posibilidad de realizar muchos
actos diversos, mientras que el rol de la trasmision de sefales consiste en
garantizar determinada seleccion dentro del nimero de actos posibles. Aqui
tienen lugar tareas de dos tipos: de una parte, se requiere garantizar la
capacidad de informacion del canal de comunicacién, de otra, garantizar
un equilibrio de las interferencias. Estas tareas conducen a problemas que
se resuelven por métodos puramente matematicos. En algunos casos es ne-
cesario poder pasar de un sistema de sefales a otro y regresar al sistema
anterior. En relaciéon con esto surgen problemas relacionados con el paso de
un modo de codificacion de la informacion a otro, y cuestignes referidas a
la posibilidad de la codificacion y de-codificacién. En la solucion de estos
problemas interviene la aplicacion de medios. matematicos. Estos medios
estan elaborados; los mismos estin expresados en toda una serie de prin-
cipios matematicos, en teoremas que han sido rigurosamente demostrados.
La utilizacion de estos teoremas permite aclarar en que casos estos o aque-
llos canales de comunicacién son suficientes para asegurar el control de
aquellos u otros agregados, qué requisitos debe cumplir un sistema de cé-
digos en el caso de que se disefie aquel u otro sistema de control, etc, Los
resultados obtenidos por la teoria de la informacion explican, de una parte,
fenémenos de la naturaleza, de otra, son utilizados en la técnica.

Un papel especial juegan los canales de retroalimentacion. Las senales que
entran por estos canales informan al sistema de control sobre las condiciones
en que transcurre el control, qué dificultades se encuentran en el proceso
de control, qué nuevos requisitos se plantean al control, etc. En general, la
tarea de la retroalimentacién consiste en poner en conocimiento al sistema de
control de lo que sucede en el sistema controlable. Es necesario elaborar la
informaciéon que ingresa. Esta elaboracién se produce en relacién con el
objetivo del control. El control es necesario solamente cuando se requiere
alcanzar un fin determinado. En correspondencia con el fin que se tenga,
el cual estd codificado también en el mecanismo de control, y utilizando
un sistema determinado de reglas o determinado estatuto, es decir, un con-
junto de reglas elementales y condiciones logicas, se realiza la elaboracion
de aquel sistema de sefiales que entra en el mecanismo de control. Como
resultado de esta elaboracién, el mecanismo de control trasmite sus seiiales

de control.



Aqui se plantea la necesidad de elaborar métodos con cuya ayuda se pueda,
partiendo del sistema de senales, las que informan sobre el curso del pro-
ceso de control, pasar a un sistema racional de sefiales de comando. Asi
se forma la rama de la cibernética teérica nombrada procesos (o métodos)
de decisién. Aqui tienen lugar principalmente, los métodos de la planifi-
cacion, valga decir, los métodos de decision en condiciones estadisticas: se
conoce una situacion determinada y debemos tomar una decisiéon que sea
realizada consecuentemente en la vida. Para la decision de una solucién en

tales condiciones se ha elaborado el método de programacion lineal y una
serie de generalizaciones de éste.

I’stos métodos encuentran aplicacion en toda una serie de ramas. Los mis-
mos conducen a resultados importantes; en particular, permiten solucionar
tareas que anteriormente, no podian ser resueltas al no existir esos métodos.
Por eejmplo, cuando se da alguna tarea y un complejo determinado de medios
que pueden ser utilizados en su soluciéon, por medio de esos métodos se
pueden distribuir las tareas en la forma mas ventajosa posible, segin los

recursos que se dispongan, a los efectos de obtener la solucion en el plazo
mas corto o con un minimo de gastos.

Algunas veces, sin embargo, se hace necesario tomar una decision en con-
diciones, en que a toda hora estd ocurriendo el ingreso de datos comple-
mentarios sobre el cambio de una situacién. En tales condiciones las de-
cisiones se toman solamente a un plazo inmediato. Estas tareas se deciden
mediante métodos que han recibido el nombre de programacion dindmicn
¥ que encuentran una gran aplicacion.

Existen problemas relacionados con los procedimientos de decision donde
se hace necesario tomar en cuenta una situacion casual. Aqui juegan un
gran rol los métodos estadisticos.

A veces es necesario poder tomar una decision en una siluacion donde hay
que tener en cuenta las posibilidades menos propicias, por ejemplo, cuando
hay que vérselas con un ¢contrario» que controla su sistema, desde su lado,
en detrimento del sistema dado y tiende a causarle a este Gltimo pérdidas
maximas. En este caso, es necesario buscar aquella forma de acciones que
conduzca, ante todas las acciones posibles del «contrarios, al efocto mas
favorable para el sistema dado, — teniendo en cuenta que el «contrarios
de su parte, aplicara aquello que le sea mas ventajoso. Estos procedimientos
de decision han obtenido el nombre de procedimientos de juego. Los mis-
mos forman la teoria de juegos que tienc una aplicacion practica, por ejem-
plo, en los problemas econémicos.

Después que ha sido tomada una decision. es necesario realizarla. Para esto



es necesario llevar a efecto un gran complejo de acciones que concuerden
entre si, para lo cual cs necesario definir su secuencia, aclarar como cambias
la forma de accién ante algunas situaciones particulares complementa-
rias, etc. Este complejo de tareas se soluciona mediante la teoria de algo-
ritmos. La teoria de algoritmos surgié en las entrafias de Ja matemitica
pura. No obstante si se escruta atenlamente cn esla teoria se podri notar
que la misma es aplicable a la solucién de tareas que van mucho mis allg
de ser puramente matematicas. En la teoria de los algoritmos ce consideran
algunos actos elementales y se aclara en que caso es posible una comlinacidn
de estos actos, que dé solucién a la tarea planteada.

La teoria de los algoritmos, desarrollada como parte de la Logica matema-
tica, ha jugado un gran papel en las matematicas. La misma ha ido hoy en
dia mucho mas allad de los limites de la tematica interna de les matematicas:
en la actualidad la teoria de los zlgoritmos tiene una gran significacion
para las ramas mas diversas de la actividad hymana, aquellas, como por
ejemplo, del control de la produccion, la planificacion de la economiz na-
cional, etc. Muy a pesar de esto, la teoria de los algoritinos no ha tenido
hasta nuestro tiempo, la atencién que la misma mcrece. Aquel Jenguaje ma-
temético y aquellos métodos generales que fueron desarrollados en el terreno
de la solucién de tareas matematico-abstractas encontraren aplicacién en
la solucién de problemas de la naturaleza mis diversas. y ante todo en
aquellas ramas como la programaciin para las computadoras electrénicas.
En la rama de la programacion para las computadoras eleclrénicas trabajan
hoy probablemente cientos de miles de hombres en ¢l globo terraqueo, y la
misma se apoya en la teoria de los algoritmos. Precisamente tal progra-
macion constituye el aspecto aplicativo de Ja teoria de los algoritmos.®

Cuando la solucion de una tarea es deéscrita como algin proceso logico de
elaboracion de informacion, es necesario contar con un sistema material deter-
minado (mecanismo) que satisfaga ese algoritmo.* Por esto es natural que
la teoria de los sistemas de control -constituya una rama muy importante
de la Cibernética y en esencia, el eslabon principal de la Cibernética teé-
rica, es decir, la teoria de los mecanismos que realizan la claboracion de

2 La no consideracion de esta circuastancia, una utilizaciéon insuficiente, en la
programacion, de los principios de la teoria de los algoritmos ha condncido al hecho
de que el gran ejército de hombres que trabajan en la yrogramacion prictica, frecuen-
temente trabaje de manera poco efectiva, sin un <¢cocliciente de accién Wtily lo su-
ficientemente alto.

4 El término mecanismo se entiende aqui en su sentido mds amplio: csto puede
ser una maquina, puede ser un hombre, puede ser parte del organismo humuno o parte
del organismo de un ser vivo, algin complejo de érganos, puede ser un agregado, que
esté ‘formado por mdquinas y personas al mismo tiempo, etc.



la informacion en correspondencia con e] algoritmo dado. Esta parte de la
Cibernética tedrica posee un valor practico colosal. La organizacién del
control de la economia nacional, la organizacién del control de la industria,
constituyen las mas importantes tareas estatales de caracter general. Una
parte integrante de la solucion de las mismas lo constituye la creacion de
sistemas de control. La elaboraciéon de los métodos matematicos para la
construccion de sistemas de control es una tarea cientifica y practica de
mucha importancia.

En los dltimos diez afios los trabajos en esta rama han sido desarrollados
considerablemente en algunas direcciones particulares. Los esfuerzos prin-
cipales de los teéricos en los primeros tiempos estuvieron encaminados al
estudio de algunos modelos con posibilidades limitadas, pero, sin embargo,
con una estructura relativamente visible. Estos modelos se escogian de tal
manera que en los mismos se conservaran las relaciones esenciales de los
objetos reales entre si. Entre los primeros modelos que comenzaron a ser
sometidos a un estudio sistematico, estan los circuitos de contacto, los cuales
fue posible estudiar con la ayuda del dlgebra de la logica. Ellos eran per-
fectamente descriptibles por medios l6gicos. En la actualidad se desarrollan
teorias matematicas que permiten construir sistemas de control a ‘partir de
mecanismos dados con funciones dadas, que en lo posible contengan un pe-
quefio niimero de elementos. Esta direccion ha obtenido hoy un gran des-
arrollo.

Los resultados obtenidos en las ramas de modelado en toda una serie de casos
se generalizan y se extienden a una clase mucho mas amplia de objeto. Asi, en
lugar de las redes de contacto es posible considerar aquellas redes que con-
tengan elementos funcionales de naturaleza considerablemente variada. Su-
cede, que los métodos de sintesis elaborados para los esquemas de contacto
encuentran aplicacion también a una clase de objetos mucho mayor.

El automata es otro de los objetos que tiene ahora un gran valor tedrico.
La teoria de los automatas surgié en el terreno del estudio teérico del fun-
cionamiento de la red nerviosa. Inicialmente fue construido un modelo ma-
tematico de la red nerviosa. En lo sucesivo el concepto de red nerviosa fue
generalizado paulatinamente y surgi6 la teoria general de los autématas.

En la actualidad la teoria de los automatas se expone tanto en un lenguaje
légico como en uno algebraico. La misma tiene un gran valor. Se estudian
las relaciones entre la estructura del automata y su funcionamiento. Par-
ticularmente importante es el hecho de que se elaboren métodos algebraicos
de simplificacion de automatas de algunas clases. Con la ayuda de las com-



putadoras electronicas estos métodos se utilizan para la simplificacion de
algunas construcciones practicas.

Algunos modelos de sistemas de control se construyen a niveles puramente
matematicos. Por ejemplo, en calidad de modelos frecuentemente se consi-
deran las formas normales del algebra logica y los algoritmos de su sim-
plificacion.

Esto parecié ser una tarea elemental. Sin embargo, en aquellos casos en
que se hace necesario trabajar con funciones que dependen de decenas de
variables, el problema de encontrar una forma mas simple de escribir estas
funciones resulta ser muy dificil. Aqui surge un complejo de algoritmos
especificos con cuya ayuda se puede simplificar la escritura de las fun-
ciones. Y aqui nos encontramos con el hecho de que los métodos elaborados
para una clase reducida de modelos llevados a una suficiente perfeccion
matematica, resultan aplicables a niveles mucho mas amplios. Los métodos
que fueron elaborados para la simplificacion de la escritura de las funciones
del algebra de la logica se aplican con gran éxito a la solucion de tarcas
de mantenimiento de archivos de sistemas de canales multiples. La solu-
cion de las tareas relacionadas con tales sistemas guarda relacion con una
aplicacion de un lenguaje logico peculiar y tiene una gran significacion
para la organizacion racional de los procesos de produccion.

* R BB R ERERE DL

El objeto del presente articulo es el de dar una caracteristica de los pro-
blemas teéricos de la Cibernética, partiendo de sus interrelaciones con las.
ramas del conocimiento donde son aplicables los resultados de esta ciencia.®
La Cibernética, desde el punto de vista desarroliado por nosotros, es la
ciencia de los principios geneiales del curso de los procesos de control y de
la estructura de los sistemas de control. La Cibernética esta interrelacio-
nada con muchas ramas del conocimiento que estudian procesos concretos de
control. Por sus métodos la Cibernética es una ciencia matematica. Por eso,
es erroneo tratar a la Cibernatica en forma muy dilatada. Digamos, a me-
nudo la economia matematica en su totalidad es atribuida a la Cibernética,
a veces toda aplicaciéon de los métodos matematicos en la Biologia es con-
siderada como perteneciente a la Cibernética, etc. Esto es incorrecto. La

5 A un circulo semejante de problemas estd dedicado nuestro articulo ¢«Problemas-
tedricos de la Cibernéticas, ¢Problemi kibernetikis No. 9, 1963, el cual contiene una
exposicion mds detallada de algunos problemas considerados en el presente trabajo.
Ver también, S. V. Yablonski, Sobre los problemas fundamentales de la Cibernética,
«Problemi kibernetiki», No. 2, 1958.



Cibernética sé ocupa del estudio de los procesos del control y de los sistemas
de control. Es precisamente por esto que algunas cuestiones del campo de
la economia, de la biologia y de otras ciencias son sometidos a estudio por
medio de métodos cibernéticos. Pero esto no es fundamento para reducir a la
(Cibernética todas 1as cuestiones relacionadas con la aplicacion de los medios
matematicos en ‘estas ciencias. Por ejemplo, no existen fundamentos para
incluir los problcmas de la estadistica econémica en la Cibernética. Esta
misma situacién se presenta en el campo de los problemas matematicos
de la Cibernética, a los que hay que referirse mas detalladamente.

En la actualidad ha sido considerablemente difundido el punto de vista segin
el cual la Cibernética cuenta en su base con una representacion de la dis-
vrecion. Es cierto que esto no excluye la utilizacion en la Cibernética, - del
aparato clasico de la continuidad; sin embargo, la forma discreta de abor-
dar prevalece indudablemente. La Cibernética en su basc es discreta. Esto

estampa su huella a todas las situaciones en la cibernética, y se refleja en
toda la problemaética de la correlacion de los métodos discretos v continuos

en las matematicas modernas. Iin relacion con esto, al unisono con el surgi-
miento y desarrollo de la Cibernética, comenzé a desarrollarse intensiva-
mente también la matematica discreta. En la actualidad la matemdtica dis-
creta es incluida a veces en la Cibernética. Nos- parece que esto también
es incorrecto: la matematica discreta no es una parte de la Cibernética,
aunque esta estrechameute’ relacionada y tiene una gran significacion para
fa ultima.

[’s bien conocido que la matemaitica clasica tiene un aparato altamente desa-
crollado, en forma de analisis matematico, calculo diferencial e integral
y otras partes. En la actualidad dentro de la matematica discreta tienen
lugar la formacion de teorias que corresponden a las partes seialadas de la
matematica clasica. Asi. se forman teorias que son analogos discretos de la
teoria de las funciones de la matematica clasica, tiene lugar la formacién
de la geometria discreta y de otras ramas de la matematica discreta.

La utilizaciéon de abstracciones de largo alcance en la Cibernética conduce
a una aplicacion amplia del aparato matematico. Ese aparato se construye,
de una parte, a partir de las necesidades de la propia Cibernética, de otra
parte es tomado de distintas ramas de las matematicas. En relacion con esto
se debe subrayar la importancia especial que tienen para la Cibernética
aquellas partes de las matematicas. como la Ldgica matemdtica, la estadis-
tica matemdtica, ¥ la teoria de las probabilidades que han existido mucho
antes de la Cibernética; el valor de muchas de estas disciplinas para la Ci-



bernética en considerablemente grande y es posible suponer que con el
tiempo el mismo ira en ascenso.

Anteriormente se ha hablado de la gran importancia que tienc la elabora-
cién de los métodos matematicos para la construccion de los sistemas de
control. La elaboracién de estos métodos se produce en relacion a algunos
modelos especiales que poseen posibilidades limitadas, pero sin embargo
poseen una estructura relativamente simple. Estos objetos de modelado se
seleccionan de tal manera que conservan su semejanza con los sistemas de
control reales.

Los objetos de modelado indicados son conceptos matematicos totalmente
exactos. Los mismos provienen de distintas ramas de la ciencia y de la
técnica. Algunos de estos conceptos estan tomacos de la Logica matematica,
otros de la técnica; tales son por ejemplo, los conceptos de sistema de con-
tacto, circuito electrénico, autéomata; en la Cibernética han entrado ob-
jetos de la biologia, como la red nerviosa; del campo de las computadoras,
el de programa, etc. En la Cibernética teérica se consideran distintos tipos
de tareas para estos objetos de modelado. La consideracion de estas tareas
estia estrechamente vinculada con la diferenciacion de los enfoques macro
y microscépicos en la Cibernética.

Es sabido que el estudio de los sistemas de control es posible desde dos
puntos de vista: desde un punto de vista macroscopico (enfoque macros-
copico) y desde un punto de vista microscopico (enfoque microscopico).
En el enfoque macroscopico, el sistema de control es considerado como una
«<caja negras,® cuya estructura interna es desconocida o casi desconocida. Tal
situacion tiene lugar por ejemplo, cuando se estudian sistemas de control difi-
ciles de abordar (en los juegos, elc.) o cuando se consideran sistemas de con-
trol chya estructura no esta lo suficientemente estudiada (en la Biologia, etc.).
La esencia del enfoque macroscépico es definida por algunas peculiaridades
especificas de los sitemas de control. En la mayor parte de los casos el sis-
tema de control representa un objeto de naturaleza discreta, compuesto, en
general, por un gran nimero de subsistemas de control elementales (elemen-
tos). Esta circunstancia conduce al hecho de que el sistema de control actia
no solamente como un objeto que posea una microestructura, sino también,

¢ «Caja negras: En estos sistemas el observador tiene acceso solamente a las se-
fiales de entrada y a las de salida, mientras que el mecanismo interno del mismo es
desconocido. Las conclusiones sobre la conducta de estos sistemas, generalmente se

cen por medio de las observaciones de los cambios de las sefales de salida que pro-
ducen los cambios en las sefiales de entrada. Ver: W. Ross Ashby— «An introduction
to Cibernetics». También: S. Beer— ¢Cibernetics and Managements. N. del T.

13



14

como un objeto macroscopico. La presencia de un sistema de control de
gran complejidad hace dificil el examen de la dependencia de las macro-
propiedades con respecto a las micropropiedades del mismo. Por esto, en
las primeras etapas del estudio de un sistema de control, usualmente se acude
al enfoque macroscépico (compare la forma de I. P. Pavlov de abordar el
estudio de la actividad nerviosa superior). En el enfoque macroscopico el
sistema de control investigado no admite un examen completo; lo tinico que
se somete a una observacion directa, son los polos del esquema-del sistema
de control, su memoria externa, asi como su conducta. Como regla, ante la
realizacion del enfoque macroscopico, desconocemos el esquema del sistema
de control, como también la informacién elaborada por é€l, asi como sus
funciones. De tal manera, desde el mismo comienzo poseemos datos sobre
el destino del objeto dado y contamos con una representacion bien trivial, bien
muy imprecisa del objeto como sistema de control. Por esto, antes que nada
es necesario descubrir al objeto dado como sistema de control.

La obtencién de tal tratamiento del objeto, esta vinculada con la construccion
de una descripcion matematica especial de este objeto, la cual es necesaria
para las consideraciones cibernéticas subsiguientes. No es posible hacer esto
por la sola via del enfoque macroscopico: aqui también es necesario el en-
foque microscépico.

Después de realizadas las investigaciones por la via del enfoque macrosco-
pico, deberemos pasar indefectiblemente al enfoque microscépico. La posi-
bilidad del enioque microscopico se define por el hecho de que el sistema de
control puede ser desmembrado en sistemas elementales, al mismo tiempo el
numero de estos sistemas de control elementales puede ser considerablemente
grande. El enfoque microscopico comienza siempre con la puesta de mani-
fiesto de los sistemas de control elementales con relacién a los sistemas de
control pertenecientes a alguna clase. A nivel del enfoque microscopico se
produce la distincion de los «ladrillos» de los que estin formados los siste-
mas de control.

La problematica matematica en la Cibernética estd vinculada con las tareas
principales de esta Gltima y con los niveles de las abstracciones admitidas
en ella, por efo es util caracterizar las tareas matematicas de la Cibernética
en relacion con las tareas fundamentales de esta ciencia y los enfoques macro
y microscopicos desarrollados en la misma.

A nivel del enfoque macroscépico se debe distinguir, antes que nada, la tarea
de descubrir el codigo de la informacion. Con esto se rclacionan una serie
de problemas de la teoria de la informacién: el estudio de los diferentes
principios de codificacion, el estudio de las propiedades de los sistemas de



cédigos, la investigacion de los algoritmos de la codificacion y decodifica-
cion. Luego procede la distincion de las funciones del sistema de control.
Esto consiste en la investigacion del aparato matematico que describe el
funcionamiento de los sistemas de control, por ejemplo, la elaboracion de
légicas finitovalentes e infinitovalentes, el estudio de operadores limitada-
mente-determinados, el estudio de los algoritmos, la elaboracion de la lo-

gica probabilistica y la teoria de los algoritmos con acontecimientos casuales
elementales.

El estudio de la conducta de los sistcmas de control da lugar a un circulo
importante de tareas matematicas que surgen al nivel del enfoque macros-
cépico. Este circulo de problemas incluye el estudio de los sistemas de control
como canales de comunicacion (la evaluacion de la capacidad de trafico, pro-
blemas de la estabilidad de interferencias, etc.); la investigacion de los
sistemas de control como sistemas de mantenimiento de archivos (problema
de la confiabilidad, evaluacién de la efectividad del mantenimiento, etc.);
el estudio de la conducta del sistema de control desde el punto de vista del
alcance de un fin (problemadtica de juego); el estudio de la conducta de los
sistemas de control desde el punto de vista de su organizaciéon (su compa-
racion, determinacién de la capacidad de aprendizaje, etc) ; la evaluacion de
la estructura del sistema de control a partir de su conducta, en particular la
evaluacion de la extensiéon de la memoria interna.

La tarea del descubrimiento de los vinculos entre los elementos es formu-
lada matematicamente en el enfoque microscopico. Aqui se consideran las ta-
reas vinculadas con la topologia de los sistemas de control, a saber: tareas
vinculadas con la teoria de los grafos, con la teoria de las redes logicas, y el
estudio de los circuitos (incluyendo la elaboracion de los diferentes lenguajes
para la estructura de los esquemas de tales circuitos).

La algoritmizacion de los sistemas de control constituye una rama importante
de las tareas de la cibernética matematica. En esta problematica pueden ser
incluidos el estudio de los modos diferentes de algoritmizacién de los sistemas
de control (el cilculo de los elementos, de la topologia, de la informacién) ;
la elaboracién de los principios de las algoritmizaciones aproximadas (tac-

ticas), entre ellos, los principios de la teoria de los juegos, de los modelos
matematicos de los juegos.

Luego procede el andlisis, y lo que es particularmente importante, la sintesis
de los sistemas de control. La sintesis de los sistemas de control incluye la
elaboracion de los métodos de sintesis de los sistemas de control que poseen
una conducta dada (incluyendo la tarea de la automatizacién de la sintesis) :
el estudio de las caracteristicas asintémicas (en dependencia de los elementos,

I5



16

la topologia, el tipo de algoritmizacion) ; el descubrimiento de la naturaleza
logica de la dificultad de la sintésis de los circuitos minimizados (los mas
econdémicos en algin sentido) ; el descubrimiento de familias de sistemas de
control con una conducta mucho mas simple.

Las transformaciones idénticas de los sitemas de control constituyen otro
grupo de tareas de la cibernética matemitica. Con estas tareas esta vinculada
la construccién de sistemas de identidades para la transformacion de sis-
temas de control de distintas clases; el descubrimiento de los casos en que
se hace posible la construccién de un sistema de identidades finito y com-
pleto; la elaboracion de algoritmos de simplificacion de los sistemas de con-
trol con la ayuda de un sistema de identidades.

Cuando se elaboran los métodos de transicién de un sistema de control a
otro, en el proceso de su evolucidn, surgen tareas matematicas peculiares.

Los problemas relacionados con el estudio de la confiabilidad de los sistemas
de control constituyen una rama especial de las cuestiones matematicas de la
cibernética, estos son: la puesta de manifiesto de la influéncia de la eleccion
del cédigo, sobre la confiabilidad del trabajo del sistema de control ante la
no confiabilidad de las entradas (construccion de cédigos de equilibrio de
las interferencias); la sintesis de sistemas de control confiables, a partir
de elementos no confiables; la elaboracion de métodos de control del tra-
bajo de los sistemas de control.

Llama la atencién la generalidad de las tareas matematicas para los dife-
rentes modelos sefialados con anterioridad. De una parte se tiene una comu-
nidad de resultados: la elaboracion de teorias relacionadas con modelos di-
ferentes de la cibernética frecuentemente conduce a resultados que coinciden
totalmente — a resultados muy similares. Se produce también la comunidad
de métodos en distintas ramas de la cibernética matematica. Los resultados
obtenidos para un modelo se transfieren a otro, frecuentemente, casi pa-
labra por palabra.

Esto incita en la actualidad a ocuparse de la elaboracion de nuevos con-
ceptos generales y a la realizacion de una clasificacion de los sistemas de
control y de los objetos de modelado de la cibernética matematica. Es un
hecho, que nunca llegaremos a alcanzar un sistema perfecto de conceptos de
la cibernatica. No obstante es necesario avanzar en esta direccién. La nece-
sidad de elaborar conceptos mas generales que los existentes en la ciberné-
tica, y de una clasificacion de los objetos considerados en ella, no es cuestion
que se desprenda simplemente de la necesidad de esbozar el objeto de la ci-
bernética: esta necesidad. se hace sentir nitidamente en relacién con la so-



lucién a las tareas que surgen en la Cibernética. Las propias tareas exigen
la elaboracion de nuevos conceptos. Citemos el ejemplo siguiente.

En la actualidad se han obtenido resultados cientificos considerables en la
teoria de los circuitos de contacto. Pero no hay nada que ocultar: los cir-
cuitos de contacto en la automatica pueden ser considerados como ¢l dia de
ayer de la ciencia y de la técnica. La automitica moderna se basa en ele-
mentos de mas perfeccién, en los modernos resultados de la electrénica. Con
eso, los elementos de los mecanismos técnicos modernos de la cibernética
progresan rapidamente. Por eso si se intentara cada vez construir una teoria
de determinados elementos concretos, las mismas estarian condenadas de an-
temano a una infecundidad practica, ya que no podrian ser utilizadas: enve-
jecerian antes de que alcanzaran resultados de alguna consideracién para
la practica. El planteamiento de tareas generales, la elaboracién' de conceptos
generales preservan, precisamente, contra esta situacion.

Es necesario decir, que aunque subrayamos la necesidad de la elaboracion
de conceptos generales relacionados con los modelos de la Cibernética, esto
no quiere decir, de ninguna manera, que subvaloremos la significacion del
estudio de modelos concretos. El rol de las investigaciones en este campo tam-
bién sera muy grande en lo adelante. Tomemos por ejemplo, un objeto de
modelado como los autématas. Algunos de los resultados que se logran cuando
se investigan estos modelos, no se obtienen directamente. Por eso se hace ne-
cesario introducir, digamos, modelos intermedios, modelos que no coinciden
totalmente con los automatas, pero que les son parecidos; se hace necesario
resolver de alguna manera la tarea planteada para estos modelos intermedios e
irlos aproximando paulatinamente a los autématas, Por esta via la tarea plan-
teada es resuelta, frecuentemente, lo mas fructiferamente.

Para concluir detengimosno en algunas cuestiones vinculadas con la tarea
del desarrollo ulterior de la Cibernética. Antes que nada, la especifica de la
Cibernética exige una organizaciéon peculiar del trabajo cientifico. La Ci-
bernética es por sus métodos, una ciencia matemdtica. Su objeto es muy di-
verso y la misma sc relaciona con distintas ramas de la actividad humana.
En la Cibernética tienen una gran significacioén la utilizacién de las compu-
tadoras y la técnica del cilculo electrénico, ya que estos son medios uni-
versales para la simulacion de los sistemas de control y para la comproba-
cion de los resultados de las investigaciones que se obtienen tedricamente.
Por eso se hace necesaria una organizacion de colectivos vigorosos, formados
de matematicos, representantes de la técnica electrénica de calculo y de espe-
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cialistas de aquellas ramas a las que se propone la Cibernética. Estos son
antes que nada, los economistas, tecnélogos, bidlogos, linguistas, etc.

La Cibernética es una rama de la ciencia que posee un gran valor practico,
pero que exige gastos materiales considerables, la atraccion y formacion de
nuevas fuerzas cientificas, la elaboracion de una nueva aparatura técnica, etc.
Por eso se hace necesario, la creacion de centros cientificos poderosos, bien
equipados de posibilidades técnicas y experimentales y que posean especialis-
tas de todas las ramas necesarias. Hasta que tales centros cientificos no sean
creados, en el campo de la Cibernética, habran mas buenos deseos que cues-
tiones reales.

Con el problema de la creacion de centros de Cibernética poderosos esta
vinculada la tarea de la formacién de cuadros. La necesidad de perfeccionar
la cuestion de la preparacion de los especialistas en todas las ramas rela-
cionadas con la Cibernética. Un ejemplo convincente de esto lo constituyen
la biologia y la medicina. Las perspectivas de la aplicacion de la Cibernética
en estas ramas es considerablemente amplia: La ayuda a los médicos en el
servicio de operaciones del lado de la Cibernética, y de la técnica Cibernética;
la utilizaciéon de computadoras para las consultas cuando se plantean los
diagnoésticos de las enfermedades; la aplicacion de la Cibernética en la rama
de la seleccion en algunos campos del control de la agricultura, etc.

Eludir la necesidad de desarrollar la direccion cibernética en la biologia
no es posible bajo ninguna condicion: Para el desarrollo de esta direccion
es necesario ante todo una difusion entre los especialistas —biélogos y mé-
dicos— de conocimientos matematicos, y de una cultura matematica. Sin
embargo, en la actualidad, ni los médicos ni los biélogos reciben una for-
macién matematica moderna.” Es extremadamente importante para los mé-
dicos y biologos, una moderna preparacion fisico-matematica. En general se
debe pensar en una aproximacion de la educacién superior moderna a aque-
llas exigencias que presenta la vida en relacion con el hecho de que haya
aparecido una nueva rama de la ciencia y de la técnica: la Cibernética'y la
técnica de computacion electronica. Aqui es necesario, en primer orden es
necesario reflexionar detenidamente sobre la cuestién de una ampliacién y
elevacién del nivel de la formacién matematica.

Finalmente es necesario hablar sobre la literatura de Cihernética. Aun son
muy limitadas las tiradas de una literatura cientifica cabal sobre Cibernética.
Ademas, las ediciones populares que se dedican a la masa de los lectores y los

7 Los cursos de matemadtica estudiados por ellos son muy limitados, y lo funda-

mental, que no corresponden a los requisitos que debe reunir la formaciéon matematica
del médico y el bidlogo cibernético.



articulos en la prensa periédica, frecuentemente de poca calificacién, tienen
una amplia divulgacion. Ha madurado la tarea de mejorar radicalmente el
problema de la literatura en el campo de la Cibernética, escribir y editar
tiradas suficientes de libros buenos de sus distintas ramas.

Traduccion: Eramis Bueno
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inteligencia artificial
preguntas y respuestas

e. a. feigenbhaun

julian feldman

¢Qué es una computadora? ¢Es precisamente una
«fabrica de nimeros»?

En la concepcion popular, una computadora es un calculador numérico de
alta velocidad. Esta idea es solo en parte correcta. Una computadora digital
¢, de hecho, un dispositivo general procesador de simbolos, capaz de reali-
zar cualquier proceso bien definido de manipulacién y transformacion de
informacion.

Todas las computadoras digitales de propésito general son basicamente se-
mejantes, Ellas tienen:

1@ Una o mis centradas» (input) para transformar informacién simbé-
lica externa a la maquina en la forma internamente usable (por la macquina).
Estas formas internas son los simbolos que la maquina manipula. Un lector
de tarjetas ponchadas ¢s un ejemplo de un dispositivo de entrada.

2® Una o mas salidasy (output) para transformar los simbolos internos
de nuevo en forma externa. El impresor de la computadora es un ejemply
de un dispositivo de salida.

3@ Uno o mas dispositivos de «memorias capaces de almacenar simbolos
anic:. durante, y después del proceso.
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4 ® Una «unidad aritméticas. Una de las posibles interpretaciones que se
pueden dar a los simbolos de una computadora es la nimérica. La unidad
aritmética es una pieza de aparejo electronico que opera sobre estos niumeros
para producir (bajo la interpretacion numeérica) sumas, diferencias, pro-
ductos, etc.

5 @ Una «unidad de controls. La unidad de control es el ejecutivo de la
computadora. Esta conectada para comprender y obedecer un repertorio de
instrucciones (u ordenes), llamando a la accion a las otras unidades cuando
es necesario, Las instrucciones son generalmente procesos elementales, por
ejemplo, ir por un simbolo colocado en un lugar especifico de la memoria,
regresar un simbolo a algin lugar en la memoria, desviar un simbolo un
cierto nimero de lugares a la izquierda o a la derecha en una «¢memoria
laborantes.

Una instruccion muy importante «control de comparar y transferir» habilita
a la computadora para tomar una decisién entre dos selecciones, es decir, a
tomar uno de dos cursos de accion especificados de acuerdo con la informa-
cion hallada en alguna célula de la memoria. Por el cascadeo de estas simples
decisiones, decisiones altamente complejas pueden ser logradas.

Procesos de informacion mas complicados que aquellos que estan «sellados»
en la computadora pueden llevarse a cabo por medio de una sucesion de ins-
trucciones elementales llamada programa. El programa es el enunciado pre-
ciso del procesamiento de la informacion que el usador desea que la maquina
realice. El programa de una computadora se almacena en la memoria junto
con el resto de la informacion sobre el problema y los datos de este. Una
parte de un programa puede indicar el traslado de otra parte del mismo de
la memoria a la unidad aritmética y alterarla. La computadora digital de
proposito general puede hacer cualquier tarea de procesamiento de infor-
macion que pueda escribirse en forma de programa. La misma computa-
dora que en un momento esté computando la némina de pago de una com-
paiiia puede estar computando en el siguiente momento un disefio aéreo o
una prima de seguro. Cualquier programa para una computadora de pro-
posito general la convierte de una maquina de propésito general en una ma-
quina de propdsito especial para realizar la tarea sugerida por el usador que
escribi6 el programa.

¢Es posible pensar para las maquinas computadoras?

No —si se define el pensamiento como una actividad peculiar y exclusiva-
mente humana. Tal tipo de conducta en las méaquinas, tendria que ser lla-
mada por eso conducta analoga a la pensante,



No —si se postula que existe algo en la esencia del pensamiento que es 23
inescrutable, misterioso, mistico.

Si —si se admite que el problema ha de ser resuelto por experimento y obser-
vacion, comparando la conducta de la computadora, con la conducta de los

seres humanos a los que el términe «pensante» se aplica generalmente.

Consideramos las dos perspectivas negativas como acientificamente dogma-
ticas... Armer... califica la perspectiva positiva sefialando qu ‘ existe un
continuo de conducta inteligente y que el problema de cuan lejos podemos
ir con las médquinas a lo largo de ese continuo ha de ser resuelto por inves-
tigacién, no por dogma. Podriamos afadir una cualificaciéon mas: afirmar
que las maquinas pensantes son posibles no es afirmar necesariamente que ya
existen maquinas pensantes con las capacidades humanas (o que existirin
en un futuro cercano).

¢ Cudl es entonces el objetivo en la investigacion sobre la inteligencia arti-
ficial? Tal como nosotros interpretamos esta area es este: contruir programa
de computadoras que la hagan exhibir una conducta que llamamos «conducta
inteligente» cuando la observamos en los seres humanos.

Pero, ¢acaso una computadora no hace sino exactamente
lo que se le dice que haga y nada mas?

Comentando esta pregunta familiar, un investigador bien conocido en este
campo tenia esto que decir:

Este enunciado —que las computadoras pueden hacer solamente
lo que se les programa que hagan— es intuitivamente obvio, indu-
bitablemente verdadero, ¥ no apoya ninguna de las implicaciones
que comunmente se extraen de él.

Un ser humano puede pensar, aprender y crear porque el pre
grama que su dotacion bilogica le da, junto con los cambios en
ese programa producidos por la interaccion con su medio des-
pués de su nacimiento, ‘o capacitan para pensar, aprender y crear.
Si una computadora piensa, aprende y crea, serd en virtud de un
programa que la dota de estas capacidades. Claro que éste no
serd un programa —mds de lo que lo es el de los seres humanos—
que exija una conducta altamente estereotipada y repetitiva, in-
dependientemente de los estimulos que lleguen del medio y latarea
a completar. Sera un programa que hard la conducta del sistema
en sumo grado condicional a las circunstancias de la tarea —a los
objetivos de la tarea y a los indicios extraidos del medio que
indican si se realizan progresos hacia estos objetivos. Serd un
programa que analiza, por algunos medios, su propia ejecucion,
diagnostica sus fracasos, y realiza cambios que mejoren su futur.
efectividad. (Simon, H. A. The New Science of Management
Decision, New York: Harper & Row, 1960, p. 25).



24

¢Es verdad que una computadora podrd ser campedn de
ajedrez, dado que la computadora es tan répida que puede
examinar todos los movimientos posibles y sus conse-
cuencias?

Esta concepcion del potencial de solucion de problemas de las computa-
doras descansa en la suposicion de que las computadoras siende tan rapidas,
pueden «pensar en todoy. Esta forma de computar podria ser llamada cor-
putacién por <fuerza brutas. Los programas de «fuerza bruta, tienen gene-
ralmente una estructura simple, que emplea una enumeracion exhaustiva
de posibilidades y una exhaustiva investigacion. ;Es la computaciéon por
«fuerza brutay un método general para manejar problemas que usualmente
se considera que tienen un «contenido intelectuals?

Para responder esta pregunta, tenemos que mirar primeramente que cosa es
un problema. Un problema existe para un solucionador de problemas cuando
este se enfrenta a la tarea de seleccionar una de un comjunto de alternativas
colocadas frente a él por el medio ambiente que rodea al problema. El
solucionador de problemas no tiene problemas si el medio ambiente se le
presenta con una sola alternativa; €| tiene obligatoriamente que tomarla.
Lo que es problematico en las alternativas no es tanto su nimero come
sus consecuencias .Las alternativas tienen regularmente consecuencias ela-
boradas, que necesitan ser evaluadas, antes de que una de ellas sea se-
leccionada. La expresion formal de esta nocién nos lleva al llamado model:
de laberinto de un problema. Veamos un ejemplo.

Consideremos el problema de seleccionar un movimiento en algiin momenio
en un juego de ajedrez. Si la posicion le permite al jugador una sola al-
ternativa, no hay problemas —el movimiento es forzado.— Pero si real-
mente hay un problema genuino la decision puede ser hecha examinando
las consecuencias inmediatas y remotas de seleccionar alternativas particu-
lares —los movimientos abiertos al oponente, las réplicas posibles a estos
movimientos, etc. Este «arbol de posibilidadesy esta representado en la fi-
gura No. 1.

En principio este arbol puede ser completamente elaborado: los puntos finales
pueden ser identificados como ganancias, pérdidas o tablas; y una estra-
tegia puede ser empleada para determinar la mejor alternativa posible en
la punta del arbol.

Dado que el procedimiento puede ser programado en principio en modernas
computadoras de alta velocidad, ;por qué entonces el ajedrez sigue siendo
un juego tan interesante? ;jPor qué entonces las computadoras no son cam-
peones invencibles cn el ajedrez?



La respuesta cs simple: el tamaio del laberinto de ajedrez es enorme. Ha
sido estimado que hay aproximadamente 10'*° pasos diferentes a través de
un iaberinto completo de ajedrez (dar o tomar, quizas muchas potencias
de a 10). Aun dentro de las mas generosas suposiciones sohre la potencia
de la moderna maquinaria de computacion, ahora o en el futuro, se pre-
senta mas alla de los limites de la plausibilidad el que una computadora
llegue a ser capaz de jugar «optimamente» ajedrez por la estrategia exhaus-
tiva mencionada arriba.

alternativas
inmediatas de
las blancas

réplicas posibles
de las negras

contrataques posibles
contraataques posibles de las blancas

La computacion por fuerza bruta de problemas de laberinto (cualesquiera
exceptuando los mas triviales) no servira.

La solucién de problemas por este método esta mas alla del dominio
de la posibilidad practica.

¢ Entonces, como tenemos que construir un solucionador de problemas
inteligente?

Parece que la clave para una conducta inteligente, tanto para hombres como
para maquinas, es una bisqueda altamente selectiva, habiendo sido explo-
rada la poda drastica del arbol de las posibilidades. Para que un programa
de computadora s¢ comporte inteligentemente, debe buscar en laberintos de
problemas de un modo altamente selectivo, explorando pasos relativamente
fértiles con soluciones e ignorando pasos relativamente estériles.

¢Qué cosa es un programa heuristico?

‘Una heuristica (una regla heuristica, un método heuristico) es un calculo
a ojos vistas, una estrategia, una treta, una simplificacion o cualquier otro
tipo de recurso que limita drasticamente la blisqueda de soluciones en gran-
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des conjuntos de problemas. La heuristica no garantiza soluciones Optimas;
de hecho no se garantiza ninguna solucién en general; lo mas que se puede
decir sobre una heuristica 1til es que ofrece soluciones que son suficiente-
mente buenas la mayoria del tiempo. Un programa heuristico es un pro-
grama que emplea la heuristica para solucionar problemas complejos.

Los métodos heuristicos han sido contrapuestos a los métodos algoritmicos
para encontrar soluciones de problemas, y una cierta cantidad de «sangre
intelectualy ha sido derramada innecesariamente en este campo de batalla.

Sin entrar en las sutilidades de esta discusién, observaremos que el término
«algoritmo» es usado con bastante ambigiiedad en matematica y logica.
Bajo una definicién bastante sostenida, los algoritmos son procedimientos
de decisiones que se encuentran garantizados para producir la solucién bus-
cada, dando bastante tiempo.

El programa de fuerza bruta descrito arriba para jugar ajedrez es un algo-
ritmo. Pero los algoritmos (bajo este concepto) son conocidos o practicos,
solo para un subconjunto muy pequefio de todos los problemas interesantes
que uno quisiera ver resueltos mediante las computadoras. Sobre el espec-
tro de la clase mas amplia, los métodos heuristicos parecen ofrecer una
aplicabilidad mas general.

La ganancia en usar la heuristica consiste en reducir grandemente la bis-
queda y por lo tanto, la practicabilidad. Muy frecuentemente pero no
siempre, se paga un precio: por limitaciones drasticas de busqueda algunas
veces la mejor solucién (en realidad cualquiera o todas las soluciones) puede
ser pasada por alto.

La heuristica llega al menos en dos variedades: de propdsito especial
y de propdsito general. Examinémoslos por medio de estos ejemplos:

1 @ El jugador barato de ajedrez puede usar tipicamente esta medida
de juego: cesar de explorar cualquier secuencia que pone a la reina en peli-
gro inmediato de ser capturada. Este seria un propédsito especial de la heu-
ristica sobre ajedrez. Sera conveniente para el jugador barato porque
lo mantiene alejado de un tipo de problema. Usando este especialmente
crudo proyecto de biisqueda limitante, el jugador barato nunca descubrira
esas combinaciones excitantes de sacrificio de la reina, las cuales consiguen
«j!» resefias en los libros de ajedrez.

2 @ Probando teoremas, un matematico trabaja regularmente en forma
retrospectiva del teorema que él esta tratando de probar a teoremas o axio-
mas conocidos, en vez de partir de expresiones conocidas hacia adelante,



usando las reglas de inferencia, hasta que cae en el teorema que tiene que
probar. Bajo ciertas condiciones, «trabajar retrospectivamente» es una
poderosa heuristica general para utilizar informacién anterior en el pro-
blema que guie la busqueda de su solucion.

3@® Una atil medida de aproximacion usada por los seres humanos
en la mayoria de sus soluciones de problemas es esta: atacar un problema
nuevo con métodos que han solucionado problemas similares en el pasado.
Los criterios de «similaridad» pueden ser ellos mismos heuristicos. Si el
medio ambiente estd en un cierto estado de invariabilidad con respecto
a tipos de problemas, esta heuristica puede ser muy atil. En medios ambien-
tes que demandan un alto grado de innovacion en la solucién de pro-
blemas, este criterio heuristico impide mas que facilita la solucion de
problemas.

4 @ Dos métodos de solucion de problemas heuristicos de propésito general
empleados cominmente en el razonamiento humano son «andlisis de medios-
fines> y «puaneamientos.

En el analisis de medios-fines un estado de problema inicial es transformado
en un estado final seleccionando y aplicando operaciones las cuales, paso
a paso, reducen la diferencia entre ambos estados. En el método de pla-
neamiento, se construye un estado simplificado del problema original y
se aplica el analisis de medios-fines a este problema nuevo mas simple. El
resultado es un conjunto de planes (conjeturas sobre secuencias posibles de
un operador), con esperanza de que uno de ellos servira, esto es, resolvera
el problema original.

¢Qué cosas son algunos problemas no resueltos de la
investigacion de la inteligencia artificial?

En un area tan nueva y exploratoria la mayoria de los problemas se mantie-
nen sin resolver, en realidad sin haber sido atacados. En este estadio, no es
facil identificar y enunciar los problemas, excepto en un sentido muy gene-
ral. Ofrecemos algunos ejemplos que pensamos estain maduros para atacar:

1@ El aprendizaje de heuristica. Una cuestiéon enigmatica, fascinante
y extremadamente importante es ésta: ;Coémo pueden las computadoras
(y asi la gente) aprender métodos y reglas heuristicas nuevas. tanto para
propositos especiales como generales? En este momento nuestro conoci-
miento de los mecanismos de aprendizaje para programas de solucién de
problemas es rudimentario. Cualquier vencimiento de dificultad cn esta area
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nos ofrecera la promesa de conseguir «estirar» nuestro camino en pro-
gramas de solucién. de problemas mucho mas poderosos.

2 @ Inferencia Inductiva. Por lo general la inteligencia artificial es fuerte
en inferencia deductiva, débil en inferencia inductiva, sin embargo en la olls
de bullir de la inteligencia diaria, la induccién es ciertamente el ingre-
diente mas significativo. Una forma de ver el problema es que nosotros
necesitamos programas que inducirdn en algin sentido «modelos» interna-
mente almacenados de ambientes externos —modelos a partir de los cuales
los programas pueden realizar producciones vilidas y ttiles sobre estados
ambientales futuros, Mirando en otro sentido, este es el problema de forma-
cién de hipétesis por maquinas. Se trata del problema general de recono-
cimiento de estructuras. Hoy sabemos muy poco acerca de este problema
decisivo.

3 @ Comprension del lenguaje natural. Un problema de gran interés, ted-
rico y practico, es el de la construccion de un programa para comprender
la comunicacién en el lenguaje natural (la palabra «comprenders esta:
utilizada com una connotacién totalmente humana). Para que sea mas
simple: uno quisicra estar capacitado para entablar un didlogo con una
computadora —un diglogo en el cual la computadora sostendra su parte
en la conversacién adaptativamente, inteligentemente, con comprension. La
investigacion en programas de preguntas y respuestas es un buen principio.
Hay muchas cosas que pueden ser transferidas de la investigacién sobre
traducciéon mecéanica, la recuperacion de informacién, los modelos de la
memoria asociativa humana y asi como de otras areas de la ciencia de lu
informacién. El problema esti maduro para un intensivo estudio inter-
disciplinario.

¢Cudles son los limites de la investigacion sobre
inteligencia artificial?

Nadie puede responder esta pregunta hoy. Quizas la cuestién tiene mas
de fascinacién que de importancia. En términos del continuo de inteligencia
sugerido por Armer, los programas de computadoras que nosotros hemos
podido construir estin alin en el extremo inferior. Lo que es importante
es que nosotros continuemos lanzandonos en direccion a los postes indica-
dores del area dg las capacidades de la inteligencia humana. ;Hay alguna
razén para suponer que nunca llegaremos hasta esos puntos? ;Ninguna!
Ni una sola evidencia o argumento logico, ninguna prueba o teorema
ha sido nunca presentado que demuestre algin obstaculo insalvable a lo
largo del continuo.



Hoy, a pesar de nuestra ignorancia, podemos seiialar hacia el poste biolé-
gico, el cerebro pensante, con el mismo espiritu con que los cientificos
muchos cientos de afios antes sefialaron hacia el pajaro como una demostra.
cion en la naturaleza de que los mecanismos mas pesados que el aire
podrian volar.

Traduccién de Clotilde Sdnches
y Luciano Garcia
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Un pdjaro es un instrumento
que trabaja de acuerdo a las
leyes matematicas instrumen-
to que esta dentro de la ca-
pacidad del hombre el repro-
ducirlo con todos sus movi-
mientos.

LeEoNARDO DA ViNCI
1452/1519

la inteligencia
artificial:
crifica_

y anticritica

paul armer

Este es un intento de analizar ac-
|titudes y argumentos traidos aqui
por preguntas tales como «;Pueden
las maquinas pensar?» y «;Pueden
las maquinas exhibir inteligencia?»
Su proposito es el de mejorar el
clima que rodea la investigacion en
el campo de la maquina o inteligen-
cia artificial. Su objetivo no es el de
convencer a aquellos que responden
negativamente esas preguntas de que
ellos estan equivecados (a pesar de
que se hara un intento por refutar
alguno de los argumentos negativos)
sino el de que ellos deben ser toleran-
tes en las investigaciones de estas
preguntas. Las actitudes negativas
existentes hoy en dia tienden a inhi-
bir ese tipo de investigacion (Mac
Gowan - 1960.)*

1 Casi un libro completo. «Las Compu-
tadoras y el Sentido Comiin, el mito de las
maquinas pensantes», ha sido dedicado a
condenar la investigacién en inteligencia
artificial (Taube, 1961). Los lectores que
han sido expuestos a este libro deben acu-
dir a las acotaciones de él mismo hechas
por Richard Laing (1962) y Walter R.

Reitman (1963), particularmente el pri-

mero.
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Antes de examinar los argumentos
y las actitudes actuales frente.a la
inteligencia artificial, veamos algu-
nas partes de la historia de esta dis-
cusién, ya que estas preguntaé han
sido llevadas. y traidas por largo
tiempo.

Samuel Butter (1835-1902) en «Ere-
whon and Erewhon Revisiteds
(1933), urdié una guerra civil entre
los ¢maquinistasy y los «antimaqui-
nistasy. (La victoria, incidental-
mente fue para los antimaquinis-
tas».) Butter planteé que «no habia
seguridad contra el desarrollo ulte-
rior de la conciencia mecanica a par-
tir del hecho de maquinas que poseen

un poco de conciencia ahora» y es-

peculé sobre el tiempo que vendria
en el que «el hombre seria para las
maquinas lo que el perro y el caballo
son para nosotross.

Una discusion sobre este topico tuvo
lugor aparentemeénte en tiempos de
Babbage (1795-1871), pues la con-
desa de Lovelace comentaba negativa-
mente en sus escritos sobre los esfuer-
zos de Babbage (Bowden 1953)..El
tépico tuvo prominencia en los ulti-
mos afios.de 1940 cuando los suefios

| de Babbage se convirtieron en reali-

dad con la terminacién de las prime-
ras grandes computadoras digitales.
Cuando la presién popular aplic el
término de «cerebros gigantes» a es-
tas maquinas, tanto los constructores
de las computadoras como los usua-
rios incluyéndome a mi mismo, se

alzaron inmediatamente en defensa
del intelecto humano. Nos apresura-
mos en proclamar que las computa-
doras no «pensaban», que ellas sélo
resolvian problemas aritméticos répi-
damente.

A. M. Turing, quien previdmente
habia escrito uno de los mas impor-
tantes articulos en el campo de las
computadoras sobre la universalidad
en las méquinas (1936, 1937), publi-
c6 en 1950 un articulo titulado «Ma-
quinaria computadora e Inteligenciasy.
En el articulo él circunvalé el proble-
ma de definir apropiadamente las
palabras «maquina» y «pensamientoy
y examind en vez, la cuestién de un
juego en donde un interrogador, que
se puede comunicar con un ser huma-
no y una maquina mediante teletipo,
pero sin saber quien es ‘uno ni otro,
ha de decidir cuil es la maquina.
Este hecho es conocido en el campo
de las computadoras como «la prue-
ba de Turing». -

Las discusiones sobre la inteligencia
de las maquinas decayeron (pero no
murieron) en los primeros anos de
1950 y a mediados, para volver en los
ultimos afios con mas fuerza que nun-
ca antes. De hecho, este asunto ha

invadido las paginas de Ciencia

(Science) Mac Gowan, 1960, Wiener,
1960, Taube 1960, Samuel, 1960).

Una forma de pensar
sobre el pensamiento

*
Antes de comenzar un examen de los
argumentos negativos, - permitaseme




introducir un concepto que ayudara
en la discusion de estos argumentos
y que podra ayudar a resolver algu-
nas de las dificultades semainticas
asociadas con las discusiones de ; Pue-
den pensar las maquinas? «Al igual
que Turing, yo evito definr «pensars.
En vez de eso observo que el pensa-
miento es un continuo, un continuo
n-dimensional. Esta nocién cierta-
mente no €s nueva, ya que existe
desde que¢ un hombre comparé por
primera vez sus habilidades mentales
con otro hombre, y estd implicita en
todos los argumentos positivos de la
inteligencia de las maquinas. Hace
ya mucho los psicologos desarrolla-
ron un «cociente de inteligencia»
como una vara de medir en este con-
tinuo, y su concepto de «factoresy es
indicativa de la n-dimensionalidad
en el continuo de la inteligencia. Fl
uso de un «cociente de intcligenciay
«(1.Q.)» unidimensional, es obvia-
mente una supersimplificacién de la
realidad.

A pesar de que el concepto de la inte-
ligencia como continuo n-dimensio-
nal no es nuevo y a pesar de que esta
implicita en muchas discusiones de
inteligencia artificial, esta enunciado
raramente de modo explicito.

Una analogia puede ser trazada con
el continuo de habilidad para trans-
portar. Respecto a la velocidad de
transportar personas de New York a
Los Angeles, al aeroplano <jety d-
hoy dia eclipsa a todos los otros ve-
hiculos existentes. Pero no se le

puede comparar favorablemente, en
cuanto al costo, con barcos para trans-
portar papel de imprenta de la Colum-
bia Britianica a California. Los trans-
portes comerciales “jet” no pueden
‘ransportar personal de un lugar
a otro. Un automévil podria ser el
vehiculo mas confortable para trans-
portar personal en pequefias distan-
cias por una huena red de carreteras,
pero seria dificilmente el sustituto
de un jecp en un medio ambiente de
guerra —el fuerte de un jeep es ver-
satilidad y flexibilidad. En esta di-
mension en el continuo de habilidad
para transportar, ¢ hombre sobre-
pasa al jeep, dado que el hombre
puede ir a donde no pueden ir los
jeep, asi como los jeep pueden ir
a donde no pueden ir los automéviles
Pero los hombres ni pueden llevar la
la carga que puede llevar un jeep ni
pueden moverse los hombres con la
velocidad de un jeep.

Similarmente, se pueden hacer com-
paraciones entre hombres y maqui-
nas en el continuo del pensamiento.
Si existe a'guna objecién para el uso
de la palabra «pensamientoy se podra
utilizar «habilidad para procesar in-
formaciény o cualquier otro término
parecido. Pcro tiene que admitirse
que existe algin continuo de conduc-
ta en el que los hombres y las maqui-
nas coexisten y en el que ellos pue-
den ser comparados (Ver fig. 1).

Un continuo n-dimensional es dificil
de trazar cuando n es grande, por lo
tanto examinemos un conlinuo bi-
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Complejidad o sofisticacion de los

procesos de informacién disponibles.
¥

dimensional, comprendiendo que la
realidad estd muy lejos de ser tan
simple. Con respecto a velocidad cru-
da, las maquinas sobrepasan a los
hombres, pero cuando se llega a la
sofisticacion de los procesos de infor-
macion disponibles, las maquinas lu-
cen bastante pobres. Esla dimension
merece mayor discusion. Mientras
que el repertorio de las maquinas de
hoy en dia es bastante simple —unas
pocas operaciones y comparaciones
aritméticas basicas— los procesos de
informacion del hombre son. muy
complejos. Permitasenos ilustrar este
punto con el incidente siguiente. To-
dos nosotros hemos ‘tenido la expe-
riencia de tratar de recordar e! nom-
bre de una persona que alguna vez
nos hemos encontrado. En una oca-
sion especifica el Dr. Willis Ware

y yo estabamos tratando de recordar |

el nombre de un individuo. Nos re-
contamos €l uno y el otro sus carae-,

|teristicas fisicas, donde trabajaba,

qué hagia, etc., pero se nos escapaba
el nombre. Después de algiin tiempo,
me viré hacia el Dr. Ware y le dije:
«Su nombre comienza con una ‘Z’»
y en el mismo momento, él sonando
sus dedos, dijo correctamente «jya
esta, es Frizell!,

Ahora por supuesto, la pregunta fun-
lamenta) seria: ;jPueden las capaci-
dades de las maquinas en esta dimen-
i:6n ser mejoradas? Démosle la vuel-
ta a la pregunta —;Hay evidencia
de que no? Yo no conozco ninguna.
De hecho, en la ultima década pienso
que se ha hecho un progreso impre-
sionante. Es muy dificil - subestiinar
los adelantos, ya que el concepto «in-
teligenciay es muy reshaladizo. Comn
lo sefialaba Marvin Minsky, «Usted
-onsidera ura accién como inteligen-
‘e hasta que la comprende.» Al expli-
arsela la descarta como tal (1959 a).
".as computadoras de hoy, atin con su
apacidad limitada en la dimensién
le sofisticacion (complejidad) han
‘ausado un tremendo impacto en la
iencia y en la tecnologia. Los resul-
‘ados en Ja ultima década en los
campos de la energia nuclear, los
sroyectiles y el espacio hubiesen sido
‘mposibles sin computadoras. ;Si pu-
liéramos impulsar las capacidades de
as computadoras? mas alla dentro de
a dimensién de sofisticacién, no cau-

2

2 No hago distincién alguna aqui en-
're los atributos de la computadora y aque-
los del programa que controla la com-
putadora.



saran un impacto mayor aun? Den-
tro de este contexto el objetivo de la
investigacion en inteigencia arlifi-
cial puede scr situado. —I’s simple-
mente un intento de continuar desa-
rrollando la conducta de las miquinas
‘en este conlinuo.

Es irrelevante si existc o no alguna
cota supcrior por encima dé¢ la cual
las maquinas no pueden seguir avan-
zando en este continuo. Adn si exls-
tiera tal limite. no hay evidencia de
que esté localizado cercano a la posi-
cion ocupada por las maquinas de hoy
dia. ;No es posible que podamos
entender algin dia los procesos 16gi-
cos que tuvieron lugar en la cabeza
del Dr. Ware y entonces mecanizar
estos procesos en una maquina? Nos-
otros, obviamente no conquistaremos
tal objetivo a menos que alguien crea
que es posible y trate de hacerlo.
Uno no tiene que creer que el limite
es inexistente para tratarlo; se nece-
sita solamente creer que el limite esta
mucho mas alla de la posicién que
ocupan las maquinas de hoy.

Maquinas de inteligencia
y computadoras
digitales actuales

Una actitud comin {rente a las com-
putadoras actuales es la que esas ma-
quinas son estrictamente artefactos
aritméticos. Si bien es verdad que
las maquinas fueron construidas pri-
meramente para hacer operaciones
aritméticas repetitivas, ellas son ca-
paces de realizar otras tareas no-

numéricas. La esencia de las compu-
tadoras es la manipulaciéon de
simbolos —es s6lo un accidente his-
torico  qus la primera aplicacion
incluyera .simboios numcéricos, Esta
nocion incorrecta de la computadora
como artefacto eslrictamente numdé-
rico trae como consecuencia la inha-
bilidad de muchos para concebir a la
computadora como un artefacto, que
exhibe conducta intcligente, dado que
por-la’ nocion anterior se requeriria
que ¢l proceso pudicze ser reducido
a un proceso numeérico. La reaccion
de muchas personas a los enunciados
sobre conducta inteligente por ma-
quinas parecen indicar que para ellas
esos enunciados implican una equi-
valencia funcional completa entre la
maquina y el cerebro humano. Dado
que esta:equivalencia funcional com-
pleta no existe, este tipo de gente
cree que con ello han desenmasca-
rado a las maquinas inteligentes. Su
argumento es hueco dado que esta
equivalencia no ha estado nunca im-
plicada. Una conducta inteligente de
parte de la maquina no implica mas
una equivalencia funcional completa
entre las maquinas y cerebros que el
vuelo de un aeroplano implica una
equivalencia funcional completa entre
el aeroplano y el pajaro.

El concepto de comparacion entre la
conducta de los hombres y la de las
maquinas en un continuo n-dimensio-
nal reconoce diferencias asi como
similaridades. Por ejemplo, un argu-
mento muy comun contra la inteli-
gencia de las maquinas es el que el
cerebro es una cosa vivienle y la ma-
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quina no lo es. En nuestro continuo
nosotros simplemente reconocemos
la dimensién de viviente y notamos
que las maquinas y los hombres ocu-
pan diferentes posiciones en esta
dimensién. Aunque yo si creo que las
computadoras digitales actuales pue-
den presentar una conducta inteli-
gente, no sostengo que las maquinas
inteligentes de los afios 1970 se pare-
ceran a las maquinas de hoy, tanto
funcional como fisicamente. En par-
ticular en mi deseo de ver las maqui-
nas llevadas mas alla en el continuo
de la inteligencia, mis intereses en la
dimension de velocidad estin en mi-
norias, los aspectos organizacionales
(sofisticacién de los procesos de in-
formacion) son obviamente mucho
mas importantes. - Asi mismo, no
abogo estrictamente por la perspecti-
va digital; una combinacién de equi-
po analogo y digital podria resultar
ser mejor. No quiere esto decir que
renuncio a la computadora digital,
puesto que ella sera una herramienta
muy importante en el esfuerzo por
avanzar en nuestro continuo.

Algunos de los
argumentos negativos

1 @ E| argumento de la comparacion
envidiosa.

Considerando la conducta de los hom-
bres y las maquinas dentro del con-
texto de inteligencia dado por un
continuo multidimensional, un argu-
mento como el de que una maquina
no puede jugar ajedrez porque cesta

magquina s6lo puede operar con piezas
de tamafio standard y no podria reco-
nocer como jugador de ajedrez, las
innumerables piezas de diferentes di-
sefios que el jugador humano reco-
noce y mueve tan facilmentey (Tau-
be, 1960), es igual a decir que el
aeroplano de los hermanos Wright
no podia volar porque no podia vol-
tear sin parar desde Los Angeles
a New York, ni podia aterrizar en
un arbol al igual que un pajaro.
¢Por qué tiene que ser la prueba de
inteligencia da forma tal que las
maquinas tengan que alcanzar el mis-
mo punto en el continuo que el hom-
bre? ;Es la prueba del volar el logro
del mismo punto en el continuo de
vuelo que el que el pajaro ha alcan-
zado?

2 @ El argumento de la super exce-
lencia.

Muchos de los negativistas® parecen
decir que la ynica evidencia de la
inteligencia de maquinas que ellos
aceptaran es un logro en nuestro con-
tinuo pocas veces alcanzado por el
hombre. Por ejemplo ellos dan poca
importancia a los esfuerzos en la
composiciéon musical por las maqui-
nas dado que lo que ofrecen las
maquinas (output) en el presente es
miserable comparado con lo que

-

3 Los términos «negativistas» y <¢posi-
tivistas» se utilizan en este reporte para
clasificar aquellos que no y aquellos que
si, respectivamente, creen que las mdqui-
nas pueden exhibir una conducta inteli-
gente. Por supuesto, existen variaciones

de grado.




ofrecen Mozart y Chopin. ¢Cuan-
tos hombres pueden producir miusica
que pueda ser comparada favorable-
mente? E! altimo argumento de este
tipo fue lanzado recientemente en un
encuentro en Inglaterra durante el
cual uno de los que discutian plan-
te6 que €l no aceptaria el hecho de
que las maquinas pudicran pensar
hasta que una de ellas probara la
famosa conjetura de Fermat mas co-
nocida por el dltimo teorema difer-
mat. Con este tipo de l6gica uno con-
cluye que, hasta la fecha, ningin
hombre ha sido capaz de pensar dado
que la conjetura permanece sin
resolver.

3 @ El argumento por definicion.

Hay muchas variaciones de este tipo
de argumento. Por ejemplo, algunos
negativistas quieren incluir dentro de
su definicion de conducta de inteli-
gencia el requerimiento de que ésta
debe ser realizada por un organismo
viviente. Con este tipo de definicion
las maquinas no se comportan inteli-
gentemente. A pesar de esto si exis-
ten maquinas cuya conducta puede
ser comparada con la conducta de los
hombres. Sacar como conclusion que
la investigacion sobre simulacion de
la conducta humana con una maquina
es equivocada, como algunos han
hecho, dado que la maquina no es
un ser viviente, es lo mismo que sacar
como conclusion que la investigacion
sobre la simulacién de funcién de un
corazén humano mediante un corazon
artificial es equivocada porque el 6r-
gano artificial no esta vivo.

4 @ El argumento por estipulacion.

Un examen de los argumentos avan-
zados por los negativistas revela que
muchos de ellos no son argumentos
en absoluto sino solamente enuncia-
dos. Despachan e! problema diciendo
cosas como éstas «dejémoslo sentado
una vez y por todas, las maquinas no
pueden pensar» o «una computadora
no es un aserebro gigante a pesar de
lo que los que escriben en los suple-
mentos del domingo y escritores de
ciencia ficcion habran hecho a uste-
des creer. Es solamente un morén no-
tablemente rapido y fenomenalmente

preciso» (Andree, 1958).

5 @ El argumento por falsa atribu-

cion.

Tipico de este tipo de argumento es
lo siguiente:

La maquina Manchester que fue
creada para resolver problemas de
ajedrez, presumiblemente procedio
con este método, a saber, revisan-
do todas las posibles consecuen-
cias de todos los posibles movi-
mientos. Esto incidentalmente
revela toda la fuerza y debilidad
del mecanismo. El puede analizar
muchas mas posibilidades que un
hombre en un tiempo dado, pero
tiene que revisar todas las posi-
bilidades. El jugador humano pue-
de ver el tablero en su conjunto
e intuitivamente rechazar un na-
mero de posibilidades. La maqui-
na no puede hacer nada de esto

(Hugh-Jones, 1956).
Los enunciados sobre la conducta de
las maquinas en el parrafo de arriba
son simplemente falsas. Aunque es
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cierto que algunas de las tempranas
aproximaciones a las maquinas juga-
doras de ajedrez estaban dentro de la
naturaleza de revisar todas las posi:
bilidades dentro de un circuito ce-
frado (Kister et al., 1957), esta no
es la unica forma en que podemos
aprox:marnos al problema. La rutina
de jugar ajedrez de Newell Shaw
y Simén (1958 b) no examina todas
las posibilidades. Y aquellas que se
consideran las examina en detalle
variante, La rutina rechaza los mo-
vimientos que parecen no tener va-
lor; selecciona los movimientos que
parecen ser buenos y los examina
a fondo hasta cerciorarse de que en
realidad son buenos. Una rutina desa-

rrollada tempranamente por este mis-|

mo team para probar teorema en
logica (Newell; Shaw y Simon, 1957
a) no examinaba todas las pruebas
posibles —hacerlo asi con las.compu-
tadoras de hoy, tomaria literalmente
un tiempo sin fin. Mas bien la rutina
buscaba a través del laberinto (maze)
de pruebas posibles aquellas que pare-
cian prometedoras y las investigaba.
Ella se apoyaba en el conocimiento
de que aproximaciones habian fun-
cionado anteriormente. La mayoria
de aquellos que se burlan de la inves-
tigacién sobre la inteligencia artifi-
cial resultan no estar conscientes de
los. detalles de'lo que se esta llevando
a cabo en tal investigacién hoy en
dia; es poco sorprendenta que ellos
cometan errores frecuentemente cuan-
do hacen enunciados sobre este
campo.

6 @ El argumento por falsa extrapo-
‘acion.

Esta clase de argumento es tipificado
por extrapolaciones basadas en su-
posiciones sobre que las propiedades
de una maquina son invariantes, por
ejemplo:
La memoria humana es un siste-
ma de archivo que posee una
capacidad mayor que la de la
mayor maquina pensante que se
haya podido construir. Un cere-
bro mecanico que tuviese tantos
tubos o relays como el cerebro
humano tiene células nerviosas
(cerca de 10 millones) no cabria
dentro del edificio «Empire Sta-
te» y requeriria la absoluta capa-
cidad de las cataratas del Nlaga-
ra. para suministrarle fuerza. asi
como necesitaria del rio Niagara
para enfriarlo. Ademés, una com-
putadora de este tipo no podria
trabajar una fraccién de segundo
sin que miles de sus tubos se rom-
piesen y necesitasen ser sustitui-

dos. (Troll, 1954).
Este argumento esta ligado a los tubos
al vacio (el articulo fue escrito en
1954) y por lo tanto ha sido debilitado |
por la aparicion del transistor que
requiere mucho menos espacio y fuer-
za y es considerablemente mucho
mas confiable que el tubo al vacio.
Un desarrollo compensatorio es que
el estimado del nimero de células
nerviosas es indudablemente demasia-
do bajo. A pesar de esto en el hori-
zonte aparecen técnicas de construc-
cién en las que se incluyen peliculas
evaporadas, donde los detalles de la
maquina no seran visibles ain en
microscopio optico (Shoulders,




1960). Parece razonable esperar que
sera posible con estas fécnicas alojar
en un espacio que mida un pie cubi-
co el mismo nimero de elementos
lgicos que existe en el cerebro huma-
no. Los requerimientos de fuerza
seran triviales.

7 @ El argumento del esclavo obe-

diente.

Uno oye frecuentemente afirmacio-
nes como «La maquina puede hacer
sélo lo que se le ha mandado hacers.
Las personas que desarrollan el ar-
gumento del esclavo obediente pare-
ce que estan pensando que se estdn
oponiendo a otras que han sciialado
hacia un conglomerado de transis-
tores, resistencias
eléctricos no conectados y han dicho
«Esto piensa». Ciertamente el hom-

bre esta envuelto en la inteligencia

y componentes

de maquinas —o sea, son padres.
y maestros de la inteligencia humana.
¢ Negariamos que un aeroplano vue~
la porque un hombre lo esté -pilo-
teando e incluso en un vuelo no co-
mandado porque el hombre ha
disefiado este aeroplano?

Los negativistas que dicen que «una
maquina es capaz de hacer sélo lo que
e es mandado a hacer» se olvidan
del hecho de que no han calificado
su enunciado en cuanto a lo que es
el limite de lo que una maquina
puede ser mandada a hacer. ;Qué
evidencia existe de la localizacion
de ese limite? ;No llegara a ser po-
sible decirle a una maquina que
aprenda a hacer una tarea dada,
una tarea que se considera usual-
mente que requiere inteligeticia?
Muchas de las tareas que se realizan
hoy con las computadoras no eran
consideradas posibles hace 10 afios.

TRABAJOS RECIENTES SOBRE COMPUTADORAS,
Y ACONTECIMIENTOS IMPORTANTES

La lista creciente de tareas que pue-
den ser ya llevadas a cabo por una
computadora pero que consideramos
normalmente que requiere inteligen-
cia cuando es realizada por huma-
nos, incluye cosas como estas:

Pruebas de tcoremas en logica y geo-
metria plana (Newell, Shaw y Si-
mon (1957). Gelernter, 1960 a).

Juego de damas y ajedrez (Samuel,
1959; Newell Shaw y Simon, 1958 b).

Balance de lineas asamblearias

(Tonge, 1961 a)

Composiciéon de muisica (Hiller
e Isaacson, 1959).

Disenio de motores (Goodwin,
1958).

Reconocimiento del manual del c¢é-

digo Morse (Gold, 1959)

Soluciéon de problemas de célculo
(Slagle, 1961).




La coleccion de capacidades que han
sido adscriptas solamente a los hu-
manos en el pasado, esta siendo
lentamente desmenuzada por la apli-
cacion de las computadoras. El es-
pacio evita ir mas alla en la eviden-
cia en pro de las maquinas inteligen-
tes; este topico estd tratado en los
articulos que previamente hemos ci-
tado y en otros articulos (Newell,
Shaw y Simon, 1956; Michigan,
1959, Minsky, 1961 a). Este tipo de
evidencia es, por supuesto, la base
de muchos argumentos desarrollados
por los positivistas.

Para probar que las méaquinas hoy
no ‘muestran inteligencia es necesa-
rio definir una cota inferior en nues-
tro continuo que esté por encima de
la conducta que exhiben las maqui-
nas y decir entonces que la conducta
por encima de esta cota es inteligente
y que por debajo no lo es. Esta es
una variante de la prueba por defi-
nicion. Muchos de los que usan estc
gambito han estado redefiniendo la
cota inferior de forma tal que conti-
nuamente ésta esta por ercima de lo
que las maquinas pueden hacer. Por
ejemplo encontramos:

Quizas, el concepto mas flexible es
el que cualquier proceso mental,
que pueda ser reproducido ade-
cuadamente por sistemas automa-

ticos no es pensamiento (Meszar,
1953).

Esta redefinicion puede no haber sido
hecha conscientemente. Una destreza
que parece altamente inteligente en
otros se torna mucho menos impresio-

nante para nosotros cuando adquiri-
mos esa experiencia nosotros mismos.
Sera qtil tener a mano un poste indo-
cador para el futuro. La prueba de
Turing es uno de tales postes (1950)
pero se hacen necesarios otros adi-
cionales. Para esta finalidad se re-
quiere una tarea claramente definida,
que esta, en el presente, en el exclu-

sivo dominio de los humanos (y por

eso es incontestablemente «pensa-
miento») pero que puede ser even-
tualmente cumplimentada por ma-
quinas.

Competencia entre el
hombre y la maquina

&xiste un factor personal fuerte en
la actitud de muchos negativistas,
Estoy seguro que fue el mayor factor
[ue me poseyé cuando yo era un ne-
rativista hace 10 afios. Conceder que
as maquinas pueden exhibir inteli-

gencia es admitir que el hombre ya

tiene un rival en un area que previa-
mente se habia mantenido en la exclu-
siva provincia del hombre. Para
ilustrar este punto, permitaseme citar
algo de una carta recibida en la

RAND:

...la semantica tendrd mucho
que ver con el grado de entusias-
mo para ayudar a la investiga-
cion de esta area (inteligencia
artificial). Subjetivamente, los
términos «maquina inteligente»
0 «maquina pensante» me preo-
cupan y ain me parecen un poco
amenazantes. Yo soy un ser hu-
mano y debido a esto «inteligen-
te» y estos artefactos inhumanos




competirdn conmigo y quizds aun
me venzan. Por otro lado si las
mismas pequefias «cajas negras»
fueran rotuladas como «solucio-
nadoras de problemas» o como
«solucionador de problemas de
adaptaciéns ellas pudieran pare-
cer mucho mas amigables, capa-
ces de ayudarme de la forma mas
efectiva para hacer cosas que yo
deseo hacer mejor, pero lo mejor
de todo es que yo seguiria siendo
el jefe. Esta observacion es com-
‘pletamente subjetiva y emocio-
nal...»

Otra explicacion de por qué algunos
negativistas se sienten de la manera
gue lo estan, esta relacionado con lo
que pudiera llamarse los «pecados de
los psoitivistasy. De los clamores exa-
gerados de cumplimientos, particu-
larmente de los departamentos de
publicidad de los manufacturadores,
ha resultado una reaccion tan fuerte
dentro de la comunidad cientifica,
que muchos se alejan demasiado en
la direccion opuesta.

Da Vinci y el vuelo

En este punto permitaseme la cita
de Da Vinci, con la cual comenzo
este articulo y, también con el bene-
ficio de una exposicién a posteriori,
expandirnos en ello un poco mas.

El habia dicho:

Cuando los hombres entiendan
las leyes naturales que gobiernan
el vuelo de los pajaros, el hombre
podra construir una maquina
voladora.

Si bien es cierto que el hombre gas-
t6 una gran cantidad de tiempo

y esfuerzo tratando de construir una
maquina voladora que moviera sus
alas, como un péjaro, el punto impor-
tante es que fue el entendimiento de
la ley de elevacion aerodinamica
(a pesar de que el entendimiento fue
casi imperfecto al principio) lo que
permitio al hombre construir ma-
quinas volantes. Un pajaro no se sos-
tiene en el aire por la mano de Dios
—las leyes naturales gobiernan su
vuelo. Similarmente las leyes natu-
rales gobiernan lo que sucedi6 en la
cabeza del Dr. Ware cuando él pro-
dujo «Frizell» a partir de mi pista
errénea pero relacionada. Por eso, yo
no veo razoén alguna para que noso-
tros no podamos ser capaces de du-
plicar en un dispositivo férreo (hard-
ware) los mismos procesos poderosi-
simos de asociacion que el cerebro
humano posee, una vez que los haya-
mos entendido. ;Si el hombre gané la
comprension de los procesos de aero-
dindmica no podra ganar también una
comprension de los procesos de infor-
macién del cerebro humano?

Hay algunas otras facetas en esta
analogia con ¢l vuelo; es también un
continuo, y alguien pensé alguna vez
que la velocidad del sonido represen-
taba un limite mas alld del cual el
vuelo seria imposible. -

Aproximaciones al problema
de la construccion de una
maquina inteligencia

Quizas la mejor forma de exponer
este topico sea con otra analogia. Su-
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pongamos que se nos ha dado un
dispositivo, el cual nosotros sabemos
que presenta una conducta inteligente
porque lo hemos observado en accién.
Nosotros quisiéramos contruir una
maquina que se aproximara en capa-
ciddd a este dispositivo (o mejor
aun que lo excediera). Traeriamos
un grupo de hombres para que estu-
diase los componentes basicos de este
dispositivo para ver como trabajan.
Estos hombres aplican pulsaciones
a los subconjuntos de los circuitos
y observan que es lo que hace cada
componente; tratan de entender por
qué el dispositivo se comporta como
lo hace en término de fisica y qui-
mica basicas. Ellos también tratan de
aprender como funcionan estos com-
ponentes en subensamblajes.

Un segundo grupo de hombres reto-
ma el problema desde el punto de
vista de que este dispositivo es una
«caja negray la cual ellos no son
capaces de abrir. Este grupo observa
que algunos de los apéndices del dis-
positivo son obviamente dispositivos
de entrada, mientras que otros lo son
de salida. Ellos observan el disposi-
tivo funcionando y tratan de teorizar
sobre la forma en que éste trabaja.
Ellos proceden en base a que no-seria
necesario que la maquina que ellos
tienen que construir tenga los mismos
componentes basicos que se encuen-
tran en e! dispositivo en estudio. Ellos
creen que si pueden entender la ope-
rac:on légica del dispositivo existen-
te, entonces ellos pueden duplicar su
légica en la propia maquina de ellos,

usando componentes que ellos entien-
dan y puedan hacer.

Este segundo grupo hace conjeturas
sobre la construccién légica del dis-
positivo y las ensaya en la computa-
dora que tiene a mano. Estas teorias
al principio son muy crudas y no
reflejan la conducta de la «caja
negray muy bien, pero con el tiempo
la semejanza se desarrolla mas.

Porque nosotros hemos aprendido
una leccion del esfuerzo gastado en
tratar de construir una maquina vo-
lante que moviese sus alas, nosotros
situamos un tercer grupo para traba-
jar en los estudios de los «procesos
de inteligencia e informacién» por
si mismos, para que contruyan una
ciencia en esta area.

Hay mucho de comiin en los tres gru-
pos y cada uno de ellos mantiene
informado al otro de los resultados
alcanzados hasta la fecha. Ademas
todos ellos usan las computadoras
para ayudar en sus investigaciones.

| Los grupos combinan a lo largo del

camino sus conocimientos de como
construir mejores computadoras (ma-
quinas inteligentes de bajo 1.Q.) en
las cuales prueban sus conjeturas.
Eventualmente, los tres grupos «llegan
juntos al medioy y construyen una
méaquina que es casi tan capaz como
.uestro modelo. Hecho esto, se dan
t la tarea de construir una mejor atin.
tn la situacion de la vida real del
»studio del cerebro humano, el ﬁrimer
yrupo estudiando componentes y ar-
mazones esta representado por el gru-




po de trabajo fisiolégico. El segundo[mana. Esta analogia representa, yo
o grupo de la «caja negra» es repre-|lo creo asi un escenario plausible para
sentado por los esfuerzos psicolégicos |la forma en que las cosas deberian
en explicar la actividad mental hu-|ir para comprender la mente humana.

NOTA: La lista de la abundante literatura polémica sobre inteligencia artificial
citada por el autor puede hallarse, de acuerdo con los datos que se dan en el texto
(apellié): y ano), en Feicenbaum, E. A. y Feldman, J., (eds.) Computers and thought,
New York: Mc Graw Hill, 1962, «Bibliography», ps. 477-523.

Traduccion de Clotilde Sénchez
y Luciano GCarcia
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inteligencia
e inteligencia
artificial

ramon rubio

1 ®* La inteligencia en el
hombre

La inteligencia se manifiesta, en
primer lugar, como un fenémeno
humano, y como tal, se mide; para
definir la inteligencia “artificial”, es
decir, aquélla que puede manifestar
una maquina construida por el hom-
bre, es necesario deshumanizar el
concepto y éste es el primer proble-
ma metodoldgico que encontramos.

Una definiciéon corriente de in-
teligencia cs la siguiente : “La inteli-
gencia cs la capacidad global o com-
pleja del individuo de actuar con
an fin determinado, de pensar dc
una manera racional y de tener re-
laciones utiles con su medio”.®™

La existencia de una inteligencia
determinada en todo ser humano se
da por descontada; el sicélogo se
propone entonces establecer una
medida de la misma, que nos permita
dar cuenta de las diferencias obser-
vadas en los distintos individuos. La
forma en que dicha medida se obtie-
ne va a constituir una definicién im-
plicita de la inteligencia en el hom-
bre. Todas la mediciones propuestas
hasta el momento se basan en la eva-
luacion numérica de aptitudes o ba-
bilidades especiales, y las diferencias
de procedimientos dependen fuerte-
mente de lo que se considere como
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aptitudes “fundamentales” o “simples”; en Gltima instancia esto hace de-
pender la definicién de inteligencia y su medicién de nuestra teorfa sobre
el funcionamiento de la mente y de la forma en que creamos posible me-
dir las operaciones o procesos mentales. Lo que son las habilidades men-
tales no esta del todo claro y estin definidas de un modo operacional
por las partes de los tests que a ellas se refieren.

Que lo que los tests de inteligencia miden sea lo que cada cual con-
cibe como inteligencia es evidentemente falso, tan solo sea por el hecho
de que existan tan disimiles o vagas concepciones de la inteligencia; pero
que lo que st mide es importante parece estar fuera de discusion. Esto
se debe a que, desde un princpio, la medicién de la inteligencia tuvo un
fin prictico, utilitario. La primera forma de medir la inteligencia fue
ideada por el francés Binet, y pretendia expresar en una cifra, la capa-
cidad de un nifio para superar exitosamente las exigencias que le plantea
su educacion escolar. Posteriores tests han tenido por finalidad conocer
la capacidad general de los adultos para el cumplimiento de tareas con
distintos niveles de complejidad. A esto se agrega la posibilidad que da
la calificacién obtenida por un individuo en un test de inteligencia para
poderlo clasificar como defectuoso o débil mental, etc. La medida de
la inteligencia ha sido pues un medio para tomar decisiones, y en ese sen-
tido ha demostrado su utilidad.

A causa de la necesidad de un criterio simple, tanto como por causas
historicamente comprensibles la “medida” de la inteligencia de un indi-
viduo vino'a ser un nimero racional (o fraccionario) positivo antes de
que pudlera ser definida sicolégicamente. Una vez que se ha elegido una
tal “escala” para la medici6n de la inteligencia, sin embargo, ésta se cons-
tituye en una limitacién insoslayable al concepto mismo. Es sabido que
no se necesita hacer de la inteligencia un nimero para poder utilizarla
en un proceso de decisién; por otra parte, no es necesario a priori {:on-
cebir las distintas clases de inteligencias como ordenadas linealmente.
Queremos proponer muy al contrario, que dar la inteligencia de un objeto,
natural o artificial podria constituirse en dar una cierta estructura mate-
matica, no necesariamente un nimero, o varios, y un orden parcial entre
dichas estructuras.

Por el momento, el terreno estd ya preparado para definir la inteli-
gencxa como un punto en un espacio numérico, cuya dimension sea el
nimero de habilidades que estamos midiendo. Si N es este niimero, en-
tonces la inteligencia vendria dada por un punto X = (x,, ..., Xy), don-
de x; es la medida asignada a la habilidad i. Se puede considerar que las x,



estan .normalizadas (que son “notas tipicas” o.‘standard”, segin‘”) para 47
mayor facilidad. En dicho espacio puede .introducirse una estructura de
“distancia”, definiendo la distancia entre dos puntos: x = (Xy, ..., Xa),

y= (Y19 ++ o Xa), por la suma:
dx,y)=3Y., Ixe=yil,
o bien:

l) d(x,y) =3, al|x-yi],

donde los a; (todos > 0) son “‘pesos” convenientemente escogidos. Pode-
mos definir asi una mayor o menor diferencia (distancia) entre dos inteli-
gencias, sin tener que definir ain cuando consideramos a una “mayor”

ue la otra. La distancia definida nos daria una medida de la disparidad
de las habilidades mostradas por los sujetos. Podemos introducir un orden
en las inteligencias asi determinadas de la siguiente forma: x sera supe-
rior a y, si y solo si x; >y, cualquiera que sea la habilidad i medida, o sea,
si el sujeto cuya inteligencia es x supera al sujeto y en todas las habili-
dades medidas o cuando menos lo iguala. Este es un orden fuerte entre
las inteligencias; un orden menos exigente lo encontramos si observamos
que la férmula 1) nos permite definir una normal | x| para cada punto x,

dada por:

ax; (ya que los x; son positivos).

2) |x|=d (x,0) =23V

Esencialmente la formula 2), con los a; convenientemente escogidos,
se usa para hallar la calificacion estandar o tipica que nos da el cociente
de inteligencia o CI (véase (1)); pero para hallar dicho CI se utilizan
ademas transformaciones que dependen de datos estadisticos, esto es, de
un fenomeno humano-social. Para una definicién de cociente de inteli-
gencia' que no dependa de las distribuciones de intcligencias en la pobla-
cién, la formula debia o podria usarse tal como esta, concibiéndose asi
aquél como una norma® en el espacio numérico. (Nétese que el espacio
numérico aqui introducido no seria propiamente un espacio vectorial
matematico, pues no tiene sentido la “suma” de dos de sus puntos). Ahora
se estableceria el siguiente orden entre las inteligencias: x >y si y sélo

' En el sentido matemdtico de la palabra.

2 Mas bien deberiamos entonces decir “medida de inteligencia” o “norma de
inteligencia”.



si x| > [y|. Con la definicién de CI dada por 2), éste seria el orden
que se acostumbra emplear cuando tratamos de inteligencias, o cuandg
decimos que A es mis inteligente que B basandonos en las medidas de
las inteligencias de A y B. El primer orden introducido sin embargo nog
permltma decir algo mas: segin este primer orden, si A tiene mtehgen-
cia x y B inteligencia y, podriamos asegurar (con la salvedad necesaria
a la imperfeccion de nuestra teoria), que si x >y, A serd tan capaz ¢
mas que B en todo lo que ambos hagan. Si sélo decimos que, |x| > |y|
no podemos asegurar esto sino probabilisticamente, dependiendo la pro.
habilidad de las correlaciones® existentes entre las habilidades, pues Iy
contribucion de estas habilidades a [ x| y a | y | pueden ser més o menos
distintas.

An estableciendo la inteligencia como un punto en un espacio Ey con
dimensién N estamos evidentemente simplificando el problema: a) en
primer lugar no sabemos hasta qué punto un individuo que puede alcan-
zar una alta calificacién en el uso de dos habilidades i, j por separado,
ain suponiendo una fuerte correlacién entre ambas, puede alcanzar el
mismo grado de calificacién en el uso de ambas habilidades en conjunto;
b) no se han hecho estudios suficientes para’saber los factores de que
dependen las correlaciones entre las distintas habilidades sociales, de edu-
cacidn, bioldgicas, etc., y la medida en que se realiza esta dependencia,
Se ha demostrado no obstante cierta dependencia, de las diversas califi-
caciones obtenidas en las habilidades probadas por los tests, de la expe-
riencia vital del individuo y su correspondiente estado de neurosis o
psicosis. El lector puede referirse a Anderson y Anderson(® para mayor
informacién; aqui sélo queremos destacar que el estado de desequilibrio
mental de un individuo con inteligencia x = (xy, ..., Xx) estd dado en
alguna medida por la “distancia” d (x, x¥) =3, |x; —x| de la inteli-
gencia x a la inteligencia XM — (%, ..., x), donde x=—013, x, (esta
seria la inteligencia de un individuo que, con el mismo CI, | x| =|x],
hubiera obtenido igual calificacién en todas las habilidades), y més espe-
cialmente, de las diferencias | x; —x;|. Es de estas ultimas diferencias
y no de la distancia anterior, de lo que se habla en (2), pero creemos
atil llegar a saber si la distancia matematica definida al principio pudiera
también ser de algin uso aqui.

3 La correlacién entre dos habilidades i, j nos diria hasta qué punto la posesi('m
de una de estas habilidades implica la posesién de la otra en un cierio grado de ambas.



culemos un tanto ahora sobre la posibilidad de complicar el ente
matematico o estructura por el cual se podria describir la inteligencia :

i) Si se demuestra que el uso conjunto de dos habilidades j, k es

in nuevo factor variable a considerar, se podra establecer una medida

dari MO =D nuevos numeros. Podri
de la misma, lo que nos daria ——5—— Duevos nimeros. ria a con-

tinuacién concebirse un estudio de triplos, etc., de habilidades, obteniendo
nuevos nimeros. Podrian estudiarse de esta forma relaciones funcionales
yi=f (X %) 0 yi="fi (X2 ..., Xa) =i (x), entre habilidades y, des-
critas por una clase de test o una teoria y las habilidades x; de otros tests
o teorfas, en el punto que las y, se considere “compuesta” de alguna

manera de las X;.

ii) Podria establecerse un estudio dindmico de la forma en que las
distintas habilidades cambian con el tiempo, y en qué forma esto de-
pende del punto de partida tanto como de las condiciones sociales u otras.

2 ® La inteligencia artificial

Queremos indicar, con la brevedad necesaria al espacio disponible y
a nuestros conocimientos, algunos aspectos de la inteligencia “artificial”
que pueden ayudarnos a comprender la inteligencia “natural”. Habiamos
dicho al principio que, para toda labor de definicion es necesario tra-
bajar en lo que llamamos deshumanizacién del concepto de inteligencia.
Una tal deshumanizacién se puede obtener parcialmente, segiin propu-
simos, definiendo la “escalacién” de la inteligencia sin tomar cn cuenta
de un modo fundamental las distribuciones reales de tal propiedad en
las sociedades humanas. Es interesante observar que hasta ahora nadie ha
tratado de medir una inteligencia artificial; entre los varios factores que se
opondrian a una tarea asi, esta el de que no podriamos atribuir una “edad”
a la méquina para, de acuerdo con esto, reformar la norma | x | obtenida;
este factor se eliminaria de la forma que hemos dicho. El problema, desde
luego, queda aln muy lejos de solucionarse. Es necesario considerar
también el mismo concepto de habilidad especifica y las posibles corre-
laciones entre las habilidades. Es sabido que este es un problema impor-
tante y debatido. Sin embargo, ¢l estudio, de la inteligencia artificial podria
contribuir 2 la solucién del mismo.

En efecto, no parece haber lugar a duda acerca de la importancia que
tienc la arquitectura del sistema nervioso de los animales superiores para
la_manifestacién de la inteligencia. La organizacién del sistema nervio-
so en unidades fundamentales (neuronas, neuroglias, etc.) de conductas
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inter-dependiente, mediadas por conexiones (sinapsis y contigiiidad) a la
manera de lo que se tiene en las redes eléctricas, y la posibilidad de algu-
nas formas de cambios permanentes (variaciones en proteinas, ARN, etc.,
e incluso neurobiotaxis), ofrecen un cuadro muy sugerente al ingeniero
y al matematico actual. Es, en especial, plausible que si se puede simular
conducta inteligente con una méquina con construccién interna compa-
rable a la de los sistemas nerviosos, se pueda deducir conocimientos rela-
tivos a la inteligencia como propiedad de estos Gltimos. Supongamos por
ejemplo que puedan construirse miquinas que muestren habilidades j y 'k
similares a habilidades humanas; si puedo construir maquinas en las cuales
ambas habilidades difieran a voluntad esto me demostraria la indepen-
dencia en general de ambas habilidades; podemos seguidamente investigar
cual estructura hay que agregar a la composicién de la miquina para
establecer una correlacion entre j y k y esto nos permitiria hacer hipé-
tesis respecto al funcionamiento del sistema nervioso, si es que éste mues-
tra la misma correlacién. El estudio de las mdquinas inteligentes nos pone
ademds en la pista de principios sencillos que aplicados repetidamente en
un proceso, lo hacen aparecer como producto de la inteligencia. En
efecto, segin Minsky : “Los programadores conocen que no hay nunca
un ‘nicleo’ (heart) en un programa. Hay rutinas de alto nivel en cada
programa, pero todo lo que hacen es dictar que ‘si tal y tal, entonces
transfiérase a tal y tal subrutina’. Y cuando miramos a las subrutinas de
bajo nivel que ‘hacen realmente el trabajo’ encontramos circulos sin
sentido y sucesiones de operaciones triviales que llevan a cabo simple-
mente los dictados de sus superiores”.*

En buenas cuentas, pues, la inteligencia que muestran las maquinas
hasta ahora construidas* esta construida a la manera de la cebolla: hallar
el nacleo de inteligencia tratando de despojarla de los pasos elementales
“no inteligentes” del programa equivaldria a la accion del filésofo de la
fabula que deshoja la cebolla para hallar “la cebolla en si”. Es plausible,
en vista de lo dicho, que la inteligencia humana no esté construida de una
forma radicamente distinta.

Para llegar a una mejor comparacién entre ambos tipos de inteligencia
“natural” y “artificial” serd necesario también esperar mayores investiga-
ciones psicologicas. En especial, constituye un buen avance en esta via
las investigaciones llevadas a cabo acerca del niimero posible de las habi-

¢ En la mayor parte de las ocasiones dichas “maquinas” no son sino programas
para computadoras y no objetos construidos con piezas materiales. No es, por otra
parte, la computadora quien se muestra inteligente, sino ¢l programa mismo.



lidades del hombre. Guilford ¢’ ha arribado a una teoria que digerimina
120 distintas habilidades y que incluyen a todas las anesrormente expe-
rimentadas; dichas habilidades se diferencian segin tres caracteristicas:
operaciones, productos y contenidos. Las operaciones realizadas en el
ejcrcicio de una habilidad son, segiin esta teoria: evaluaciones, produc-
ciones convergentes, producciones divergentes, memoria y cognicién; los
productos de dicho ejercicio son: unidades, clases, relaciones, sistemas,
transformaciones e implicaciones; los contenidos de la informacion dada
al sujeto pueden ser figurativos, simbdlicos, semanticos y de conducta.
Es facil notar que las 5x6x4—120 combinaciones de caracteristicas pueden
multiplicarse sin mas que dividir una de las formas de alguna de ellas,
por ejemplo, la memoria. Una evaluacién de la habilidad “produccién
convergente de clases simbolicas” por ejemplo, dependeria de un test
como el siguiente : se da una lista de palabras y se le explica al sujeto que
estin seleccionadas de modo que puedan dividirse en subconjuntos iinicos
que corresponden a conceptos conocidos; el sujeto debe efectuar esa
division en subconjuntos. La produccién seria divergente de clases sim-
bélicas si por ejemplo se pide al sujeto: nombre tantos objetos como
pueda que sean ingeribles y blancos; las siguientes caracteristicas del sis-
tema de Guilford son de gran interés para nosotros:

1 ® Guilford rechaza la existencia de un factor nico para todas las habi-
lidades, lo que se denomindé “inteligencia general” sobre la base de la
existencia de numerosas correlaciones nulas entre las distintas habilidades
comprobadas.

2 ® Sus experiencias muestran que una de las propiedades que mais uni-
njmemente se reconocen como caracteristicas de la inteligencia, la inven-
cién y originalidad, no se halla implicita en los diversos tests de inteli-
gencia anteriores: en efecto llega incluso a la conclusion de que el CI
“pone una especie de limite superior” a la produccién divergente, que
es uno de los factores por los que él mide la originalidad; no estable-
ciendo, sin embargo, un limite inferior. Vale aclarar: cuanto mayor sea
el CI de un individuo, tal como se mide actualmente, menor sera su
posibilidad de obtener una buena calificacién (incluso normal) en la pro-
duccién divergente. (En cuanto a este punto, consultese también ),

3 ® Guilford no considera la inteligencia tan rigurosamente determinada
por el nacimiento, sino que piensa que “existe prueba abundante de que
hay una mayor inteligencia asociada al aumento de la educacién”.

4 o Seg(m sus propias palabras “la operacién corrcspondiente a la me-
moria entrafa el poner informacion en el ‘depésito’ de memoria y debe
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diferenciarse del ‘depésito’ mismo. Este Gltimo forma el basamento de
todas las operaciones; todas las habilidades dependen de é1”. (Subrayado
y comillas nuestras.)

5 ® Segin ¢l mismo reconoce: “Al desarrollar una teoria sistemdtica y
amplia de la inteligencia, hemos hallado que uno de sus beneficios no
menores es un punto de vista enteramente nuevo en la psicologia en gene-
ral, punto de vista que se ha denominado ‘opcracién—informacional’ M
y: “el punto de vista ‘operacional-informacional’ considera al organis-
mo como un procesador de informacién, del cual la ripida computadora
moderna es un buen anilogo”.

El primer punto es una forma de rechazar un “nicleo” de inteligencia
en el ser humano y nos hace pensar de ésta lo que Monsky expresa de la
inteligencia de los programas. El punto 4) nos hace pensar en las posi-
bilidades de una méaquina de gran memoria artificial y gran facilidad para
la recuperacién de informacién; las posibilidades técnicas en este sentido
aumentan cada dia: para una tal maquina serfa sumamente sencillo vencer
una prueba de produccién divergente como la descrita.® El punto 3) nos
recuerda el sesgo que da a la definicién del cociente de inteligencia el
hecho de querer hallar una facultad en el hombre que permanéce toda
la vida y que se le puede poner como un rétulo para todos los efectos
practicos, nada de esto es necesario si se tiene en cuenta fines tebricos
mas amplios. El punto quinto es de suma importancia para el que trabaja
en inteligencia artificial; casi todo el trabajo llevado a cabo en esta tarea
consiste en demostrar que el cerebro humano puede considerarse como
un procesador de informacién, sus facultades pueden ser simualadas en
méquinas computadoras y por lo tanto, comprendidas en sus detalles me-
nores 0 sustituidas convenientemente con vista a la solucién de problemas.
Al tratar de hallar una estructura mas y mas fina en el complejo de habi-
lidades del hombre, se cae naturalmente en la simplificacion de los pri-
meros principios y ocurre un acercamiento concomitante del psicélogo

5 Habria que agregar que, en vista de las limitaciones del ser humano en la recu-
cién de informacién contenida en su “depdsito” de memoria, si es que se puede

hablar de un tal depésito, aquél se ve en la necesidad de utilizar un principio de mas
posibilidades para él; segin Pask.

(6):“... lo aprendido ... no es tanto retenido como reproducido, La memoria es un
reaprendizaje continuo”. En todo caso, este es un principio de funcionamiento que
siempre puede adicionarse, cualquiera que sea la capacidad de almacén de memoria
inicial, y que tiende a incrementar grandemente esta capacidad.



v el cibernético que se ve en la necesidad de trabajar con organizaciones
mucho miés simples que la del cerebro humano.

Antes de seguir adelante, es conveniente que digamos algo acerca
de lo que generalmente se entiende por “inteligencia artificial”. Segun
Pask® : “Cualquier sistema que simula el funcionamiento de la mente
(mentacién) es considerado ‘artificialmente inteligente’.” Junto a esta
definicién ldbil y amplia estd otra dada por Feigenbaum y Feldman®:
(Introduccién, p. 6):

“Se muestra que la pista para la conducta inteligente, sea de hombres
o de miquinas, es la exploracion altamente selectiva, la poda drastica del
4rbol de las posibilidades exploradas. Para que un programa de compu-
tadora se conduzca inteligentemente debe explorar el laberinto de un
problema de una forma altamente selectiva, explorando las vias relativa-
mente fértiles en soluciones e ignorando las vias relativamente estériles.”

El mismo punto de vista es expresado por Ashby®™ (p. 217).

Para tener una idea de] “arbol de las posibilidades” pensemos en una
partida de ajedrez; incluso para un ajedrecista pucde ser una sorpresa
que para la primera jugada las blancas pucden escoger entre 20 posibili-
dades (16 movimientos de peones y cuatro de caballos); sin embargo, el
jugador convencional s6lo escoge generalmente una de dos posibilidades:
P4D 6 P4R; esta primera eleccién puede hacerse, en algunos casos raros
entre 4 6 5 posibilidades, pero jamas alguien que tenga una mediana expe-
riencia en ajedrez pensara en todas las posibilidades, por ejemplo P4TR,
para la primera jugada, como no sea por bromear. En realidad el juga-
dor no desconoce, en principio, todas las posibilidades, pues puede en un
momento hacer uso de ellas para epatar, pero no es raro si alguien no ha
pensado nunca sino en unas pocas. Las jugadas en ajedrez se escogen con
un fin: para jugar bien, y ganar si posible, contra un jugador de un peso
similar, las posibilidades exploradas en realidad son pocas en compara-
cién con las posibles; si se quiere bromear, las posibilidades exploradas se
amplian; si se quiere engafar de alguna manera al contrario, se pensari
‘en otras, incluso no permitidas, etc. Cada jugada efectuada por las blancas
y su contrario da a éstas una nueva oportunidad de jugar y entonces se
efectia en el cerebro del jugador una nueva restriccién previa de los
movimientos a considerar que no son todos los que permiten las reglas,
sino unos pocos entre ellos. Si hacemos un dibujo con puntos y lineas
que los unan, de manera que cada punto represente una situacién del
tablero y cada raya ligue este punto con una situacion que resultara si
hace alguna jugada determinada, obtenemos un dibujo mis o menos si-
milar a este:

53



Fig. 1

que tiene forma similar a las ramificaciones de un drbol. Tal dibujo es
una representacion de un caso especial de lo que llamamos grafo, la espe-
cialidad consiste en que este grafo tiene forma de arbol; en nuestro ejem-
plo, los nodos o puntos representan aquellas situaciones en las que hay
que tomar una decisiéon. Tendremos grafos distintos si tomamos en cuenta
todas las posibilidades (el grafo tendria, en el caso del ajedrez, algo asi
como 10'*° segmentos o ramuas, casi el cuadrado de los dtomos que se
suponen existen en el universo, por lo que no dispondriamos ni siquiera
de material para escribirlo o contenerlo), o si tomamos en cuenta sélo
algunas de ellas. Pensamos que ahora quedari claro lo de la “poda dris-
tica” del arbol de las posibilidades exploradas. Todo criterio, bien sea
experimental, bien tedrico, que nos permita efectuar esta poda, se deno-
mina un principio beuristico. Lleno de estos principios estd el cerebro
humano, y en efecto, gran parte de los avances obtenidos en inteligencia
artificial se deben a la investigacién y descubrimiento de los mismos a
partir de la conducta humana. Por ejemplo, después de las primeras ju-
gadas, que constituyen la apertura, en que las blancas tratan de llevar al
contrario a alguna variante que conoce mejor o que éste teme mas, cada
nuevo movimiento va a.estar dado por la evaluacién de tres o cuatro
niveles o mas, segin la posicién del arbol de las posibilidades: cada con-
trario piensa en las posiciones posibles despues de varios. movimientos
a' partir del actual, pero sabe que, si con un movimiento de caballo, é]
amenaza a la dama del otro jugador, y éste no tiene posibilidad de hacer
lo mismo o dar jaque, o alguna otra jugada muy fuerte, deberd retirar
su dama, en cuyo caso el analisis continfia sélo sobre los movimientos de
dama posibles del contrario; a esto se agrega la evaluacién. global de la
posicién final: mi caballo queda centrado, no puede ser amenazado por
peones, mis piezas quedan mds libres, etc., todos los cuales constitu-
yen principios heuristicos, que nos hacen innecesarios otros anilisis més
exhaustivos.



Si se comparan los tests de inteligencia en el humano con la anterior
definicién de inteligencia artificial, veremos que ‘aquéllos pueden inter-
pretarse naturalmente en el cuadro de la selectividad; uno de los subtests
de Wechsler, por ejemplo, consiste en dar respuesta a preguntas que colo-
can al sujeto en situaciones vitales; el sujeto debe decir entonces que
haria en esta situacion; otro subtest consiste en hallar similitudes entre
conceptos dados por dos palabras; ain otro consiste en la composicién
de figuras de las que nos dan partes consituyentes, etc. En todos estos
casos, el sujeto debe efectuar o enunciar una decision, y tal decision desde
luego, puede tomarse solo considerandola dentro de un conjunto de
posibilidades y eligiendo una de ellas. El genio de un investigador, o la
inteligencia de un sujeto en la solucién de un problema, se mostrara pre-
cisamente por la eleccion de una respuesta correcta entre todas las res-
puestas posibles; en todos los casos tenemos un problema de seleccién.

3 * Sensibilidad e inteligencia

Antes de poder hacer una seleccion inteligente el individuo o la ma-
quina debe aprender a seleccionar; de aqui que no haya conducta inteli-
gente sino cn aquellos sistemas capaces de aprender. En efecto, las ma-
quinas que aprenden son reputadas como artificialmente inteligentes y
todas las maquinas (o programas) inteligentes construidas son capaces
de aprender en el curso del tiempo de acuerdo con “sus experiencias”.

¢Qué aprenden las médquinas? En la protohistoria de la inteligencia
artificial estan las rortugas de Gran Walter, que eran capaces de apren-
der reflejos condicionados. Hoy en dia el problema mas estudiado de
aprendizaje es el “reconocimiento de patrones (o configuraciones)”. Fsto
tiene primerisima importancia para los que desean ver hecha realidad al-
guna maquina con la cual el hombre puede entenderse de un modo
similar a como se entiende con sus semejantes; pues lo primero que debe
hacer una tal maquina es “ver” en una forma similar a la del hombre.
Pero no ¢s pequeiio problema construir maquinas que scan capaces de
distinguir un triangulo o un circulo, de otras configuraciones lineales,
por cjemplo, porque tal configuracion debe “concebirse” y no soélo
“verse”: ¢l circulo podria ser de infinitos radios posibles, cacr en infini-
tas partes posibles del complejo que sirve de deteccion (si éste fuese una
pantalla sobre el cual lo proyectamos, por cjemplo), ser de distintos
grosores en ¢l trazado, etc.; por otra parte, si la maquina estuviera equi-
pada de ral forma que le fuese posible centralizar el circulo y medir los
diferentes radios para ver si son iguales, no aceptaria como circulo nin-
guno trazado por la mano del hombre o que tuviese pequenias desviacio-
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nes de su forma perfecta. Pero mas que esto necesitamos construir ma-
quinas que, ante la experiencia de recibir circulos como estimulos, pu-
diera crear el concepto de circulo para su uso. Esto no es en absoluto
imposible; existen en efecto mdquinas de las cuales se puede decir que
crean conceptos; el nimero y el nivel de éstos depende del equipo con
que cuente la maquina. Hay que tener en cuenta que el ser humano, a
pesar del equipo enorme de que dispone al surgir a la vida toma un tiempo
que nos parece enormemente grande para “aprender” a distinguir un
triangulo de un circulo en la forma inmediata en que lo hacemos los
adultos.

Desde el punto de vista de la ciencia la adquisicién de un concepto
ha de verse de un modo operacional: el sistema de que se trata aprende
los conceptos porque debe responder a los estimulos exteriores de alguna
forma que le permita mantener una cierta estabilidad o, en general, per-
seguir un cierto objetivo de la manera mas econémica posible; los con-
ceptos aprendidos son, asi, un medio para la resolucion de los problemas
planteados por la experiencia ambiental, que se reciben como estimulos.
La sensibilidad es asi la condicién a priori del aprendizaje. Una rata que
no ha tenido necesidad de ello, no diferenciard un tridngulo de un circu-.
lo; tan pronto se le hace pasar una seric de pruebas en las cuales debe
buscar alimento atravesando una de dos aberturas, una de las cuales es
triangular y la otra circular, aprenderd a distinguir; el experimentador
conoce que el concepto de lo triangular ha sido alcanzado cuando la
rata deje de equivocarse; poco importa si esta adquisicion del concepto
¢s 0 no consciente como en el ser humano.: La conciencia, el fené-
meno del ser que se reconoce como existente, es realmente el unico
acerca del cual no existe una pista en la actualidad que nos permita re-
ducirlo a una composiciéon de procesos eclementales; pero queremos acla-
rar aqui que la inteligencia no es en absoluto, segiin la vemos, un fend-
meno de “conciencia”.

Mis, la sensibilidad, de por si, no implica aprendizaje o inteligencia.
Desde que un individuo es dotado de la vision (por ejemplo un ciego de
nacimiento) puede “ver” en un sentido lato de la palabra, un tridngulo,
pero no le permite este simple hecho de ver, tener el concepto de trian-
gulo y usarlo: necesita para ello, segtin muestra la experiencia psicolé-
gica, un largo tiempo de aprendizaje.

Por otra parte, se puede dotar a una maquina de suficiente equipo
para “sentir” formas diversas, sin que aquélla muestre ninguna inteli-
gencia o dotarla de un programa inteligente sin que pueda “sentir” sino
un muy reducido conjunto de estimulos.



Para que la inteligencia de la miquina pueda atacar problcmas mas
similares a los que se presentan al ser humano es pues necesario que sea
capaz de simular la conducta del hombre en tres aspectos fundamentales :

a ® Capacidad de discriminacion y sensibilidad a estimulos tan diver-
sos como en los seres humanos.

b ® Capacidad para la formacién y aprendizaje de conceptos y simbolos
similares a los del hombre, lo que implica una multiplicidad de niveles
de integracién similar a la de éste.

¢ ® Capacidad para tomar decisiones de un modo similar al humano.

En todas estas direcciones no es dificil prever que una maquina podra
en un futuro no muy lejano superar al hombre enormemente. En este
caso, tendremos lo que Good llama una “ultrainteligencia”, y “el dltimo
invento del hombre”. Quizds esta misma maquina nos dé un método
para medir la inteligencia que no dcpenda de la estadistica de las pobla-
ciones humanas, por lo menos una teoria que haga al estudio de la inte-
ligencia un capitulo de la matematica no estadistica, al igual que la teoria
genética ha hecho del estudio de la herencia una rama determinista de
la biologia capaz de explicarnos con sus “parametros ocultos” los fené-
menos estadisticos observados.

No tenemos la intenciéon de llevar mas adelante cste estudio. En
Minsky,® puede verse un estudio algo detallado de los algoritmos que
se utilizan en inteligencia artificial. En Pask se abunda acerca del
argumento de la complejidad de niveles. En® pueden verse atn con
mayor detalle algunos de los logros en este campo. Y en la bibliografia
dada por estos autores podra el lector interesado continuar un estudio
profundo de la materia.

Resumen

Hemos tratado de mostrar que es plausible la hipétesis de que en un
futuro cercano pueda darse una nueva base matematica al estudio de I
inteligencia, que no descanse tan fuertemente como en la actualidad en
los fenémenos estadisticos y que no sufra de Ja limitacién de una escala
lineal Unica. Al mismo tiempo, ¢l espiritu gencral del trabajo es que la
diferencia fundamental que muchos ven entre la mtehgcncm artificial y
la humana se refiere a una especie de “contaminacién afectiva” que el
problema crea, un no bien elaborado concepto de inteligencia que incluye
consideraciones de “conciencia”, “voluntad” u otras * concepciones an-
tropocéntricas. Que una méquina totalmente inconsciente pueda llegar
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a.ser mas inteligente- que un hombre en estado de vigilia nos parece mas
improbable que lo justo por cl simple hecho de que dormidos los huma-
nos no mostramos inteligencia. Una maquina, hasta donde ahora podemos
prever, no podria “conocer” en el sentido en que lo puede hacer un
hombre, en su sentido socritico, pero ¢ste cs un problema totalmente
distinto a aquel de crear una maquina que logre demostrar el ultimo
tcorema de Fermat, para lo cual la maquina no nccesitaria “conocer”
socraticamente. No hay en realidad qqui de manera cspecial, ningin
problema filosofico, sino un problema técnico y cientifico. Se propone
un nucvo modelo para ¢l ataque de la mtclmcncm himana y se brindan
algunos detalles relativos a la definicion de mtchgencxa.
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la simulacioneranis bueno
logicocibernetica

O

El presente trabajo tiene como finalidad hacer una presentacion, que
de ninguna manera pretendera ser exhaustiva, de las relaciones entre la
Cibernética, ciencia del control y la comunicacion en la mdquina y el
mimal como fuera caracterizada por Wiener, y la Logica matematica:
uno de los instrumentos mas poderosos con que cuenta el arsenal meto-
dologico de aquélla.

LLa Logica matematica como disciplina cientifica surgié mucho antes
que la Cibernética. En sus comienzos (mediados del siglo XX) su pre-
sencia no fue motivo de gran inquietud. Como ocurricra otrora con la
gcometria no euclidiana, durante largo tiempo la misma era considerada
con bastante escepticismo.

[’s de notar que desde su aparicion se ha pretendido considerarla como
un aparato que debe facilitar, en primer término, el proceso natural del
pensamiento humano, queremos decir, que aquellas personas “equipadas”
con ¢] aparato de la Logica matematica pueden razonar mejor en el que-
hacer cotidiano. En realidad este no es el objeto de la Logica matematica.
l.a misma no se plantea como tarea principal el describir el proceso natu-
ral del pensamiento. Su objeto, en gran medida radica en la elaboracién
de una teoria general de la deduccién que permita construir mecanismos
adecuados para hacer las operaciones mentales.

Inicialmente el desarrollo de la L(’)gica matematica marcho parejo con
los intentos de formalizar algunos aspectos de la actividad intelectual
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humana. Posteriormente aquel desarrollo estuvo sujeto en gran parte a
la tarea de crear los fundamentos légicos de las matemiticas. Con esto
se relacionan los problemas de la consistencia y la completitud de un
sistema de premisas tomadas en alguna parte de las matemadticas como
presupuestas, los .roblemas relacionados con al determinacién de todas
las consecuencias que se desprenden de estas premisas (axiomas) y otras
cuestiones semejantes.

La Logica matematica es situada por muchos autores como una de
las premisas del surgimiento de la Cibernética, fundamentindose quizas
en razones como la de que aquélla sirva de instrumento de calculo de
las maquinas cibernéticas. Ya en 1910 Ehrenfest * llamé la atencién sobre
la posibilidad de aplicar la Légica matematica a la descripcién del com-
portamiento de mecanismos técnicos como los circuitos de contacto. No
obstante, la utilizacion efectiva de los métodos de aquélla en la solucién
de tareas practicas relacionadas con.la técnica de tales circuitos no se
produjo hasta los afios treinta en que comenzaron a aparecer los trabajos
de C. Shannon, * quien mostr6 que la parte de la Légica matemaitica cono-
cida como célculo proposicional contiene formulas que describen no sola-
mente operaciones con proposiciones, sino también el trabajo de los
circuitos de contacto. Los vinculos establecidos entre la Légica mate-
matica 'y la conducta de los circuitos condujo a la creacién de disciplinas
como la teoria de los circuitos de contacto.

Pronto los métodos de la Légica matemdtica penetraron profunda-
mente en las ciencias practicas. Resulté que aquéllos no solamente eran
propicios para la descripcién de los circuitos de contacto, sino que tam-
bién muchos otros mecanismos de accion discreta requerian del aparato
de la Légica matemaitica. Por consiguiente, la Ldégica matematica, sin
disminuir en un 4pice su rol en las disciplinas de tipo teérico, pasaba a
formar parte ahora de la instrumentacién requerida en la investigacién
y disefio de las estructuras técnicas mas variadas. Este valor prictico
de la Légica matematica se ha clevado considerablemente en relacién
con la investigacién de los principios generales del control.

1 Ehrenfest P., Retsenziya na knigu L. Kutiura Algebra logiki Zh. RFXO, Fiz.
otd, 1910, T. 42, 10, pég. 382-387.

2 Shannon C., A Symbolic Analysis of Relay and Switching Circuits, Transac-
tions of the American Institute of Electrical Engineers, 57 (1938).

(Trabajos similares fueron publicados en 1938 por A. Nakasima en Japén
en 1941 por V. L. Shestakov en la URSS).



La Logica matemadtica ha servido de fundamento a la investigacién de
problcmas cibernéticos de la trascendencia de la construcciéon de maquinas
con un grado considerable de confiabilidad. En cste sentido han hecho
época los resultados obtenidos por Von Neumann * sobre la posibilidad
de construir mecanismos confiables a partir de elementos no confiables. *

De otra parte la L(’)gica matematica es utilizada también para la cla-
boracion de los métodos de programacién para las computadoras elec-
7. 5
tronicas.

Los circuitos de contacto y autématas en general, y la lingiiistica ma-
temdtica constituyen otros campos no menos importantes de la aplicacion
de la Logica matematica en la Cibernética.

2 *® Sistemas, modelos y estructuras: Una posible definicion del
objeto de estudio de la Légica Matemadtica.

Siempre que se aborda la tarea de presentar algin tema vinculado
con la Légica matemdtica se plantea invariablemente la cuestién de la
definicion de su objeto. Por lo general en la mayor parte de los casos esta
cuestion queda abierta. No es dificil encontrar inclusive monografias de
Légica matematica donde ¢l problema no se toca. En muchos otros casos
se hace una definicion un tanto “tosca’” de la misma como las del tipo
“La légica c¢s la ciencia de las leyes del pensamiento”, ... la ciencia del
pensar correcto”, ... la ciencia que cstudia las proposiciones desde cl
punto de vista de su forma”, ctc.

En este trabajo se dejara presentada una de las posibles soluciones que
) )
pucden ser dadas al problcmn, sin pl’thndCl‘ que la misma sea definitiva.

¢ von Neumann J., Probabilistic logics and the synthesis of reliable organisms
from unrcliable components, Automata studies, ed. by Shannon C., MacCarthy ]
Princenton University Press, 1956, 43.

"

* Tanto los mecanismos cléctricos como los mecdnicos estin sometidos estadis-
ticamente a la posibilidad de interrupciones en su trabajo, hecho que cs igualmente
probable para las redes nerviosas. Los componentes de alguna red nerviosa, por
cjemplo que actian de una manera distinta a la que debicran, reciben el nombre de
elementos no confiables.

® Ver por ejemplo: Kalmir R., On a digital computer which can be programmed
in a mathematical formula language. En T'rabajos del 1l Congreso hingaro de Mate-
mdtica, Budapest, 24-31 de Agosto de 1960, V. 3-16.
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La cuestion de determinar el objeto de estudio de la Légica matema-
tica pudiera ser abordada partiendo de las consideraciones que siguen:

Llamamos sistezza a un objeto complejo determinado, en el que poda-
mos distinguir una estructura definida por una red de vinculos o rela-
ciones entre las partes componentes del mismo. Cada una de las partes
componentes de dicho objeto constituye un elemento del sistema. Los
elementos de un sistema pueden ser fisicos (mecanicos, eléctricos, termo-
dindmicos, etc.), quimicos, biolégicos y mixtos. En todo sistema pueden
distinguirse diversas magnitudes de entrada y de salida. Para la entrada
se cuenta con denominaciones mas expresivas como son: causa, estimulo,
accioén, irritacién, mientras que para la salida se tienen: consecuencia,
efecto, respuesta, reaccion, etc. Determinado cambio en la magnitud
(o magnitudes) de entrada de un sistema lleva aparejado algn cambio
en la magnitud de salida. Esta dependencia de la magnitud de salida con
respecto a la magnitud de entrada se define mediante una funcion o ley
de conducta del sistema. En los casos en que las salidas estan univoca-
mente determinadas por las entradas, los sistemas son llamados determii-
nistas, para diferenciarlos de aquellos en que las salidas solamente estan
determinadas en cierto grado de probabilidad (ante magnitudes de entra-
das fijas).

La Loégica matematica figura entre las ciencias que contribuyen a
elaborar métodos para un estudio estructural de los sistemas. Sobre la
base de tales métodos se resuelven multiples tareas practicas relacionadas
con la investigacién o creacidn de sistemas complejos.

Uno de los conceptos fundamentales de la ciencia contemporinea es
el de modelo. El mismo es utilizado ampliamente en la Cibernética, la
Légica matematica, la Semantica, la Fisica, la Quimica, la Matematica,
la Lingiiistica y otras ciencias. De manera intuitiva pudieramos caracte-
rizar un modelo como algin objeto complejo cuyos elementos pueden
ser situados en correspondencia con los elementos de otro objeto com-
plejo llamado original. Los vinculos y relaciones que tengan lugar entre
los elementos del original corresponden a algunos vinculos y relaciones
entre determinados elementos del modelo.

Por una via formal pudieramos decir que dos sistemas de objetos $§
y M se simulan entre si (son modelos uno del otro), si es posible esta-
blecer una imagen homomorfa de § en algin sistema §” y una imagen
homomorfa de M en algin sistema AM’, tales que S’ y M’ sean isoformos
entre si. Esta relacion de “ser modelo”, definida asi, es reflexiva, simétrica
y transitiva, es decir, es una relaciéon del tipo equivalencia, la cual es



satisfecha (cuando § =S§" y M = M’) por cualesquiera sistemas isomor-
fos entre si.

Is util comenzar el andlisis de las propiedades de un sistema con el
anilisis de la estructura del mismo. Por consiguiente, en el modelo puede
ser reflejada también solamente la estructura, solamente ¢l esquema de las
relaciones entre los elementos del sistema. Un modelo tal recibe el nom-
bre de modelo estructural del sistema dado.

La Légica matemdtica estd vinculada principalmente con los modclos
estructurales de los objetos investigados, puesto que en la misma se consi-
deran modelos estructurales de por si, mientras no sean encontrados obje-
tos reales (interpretaciones) que posean aquellas estructuras conocidas ya
teéricamente en la Loégica matematica.

La mayor parte de los objetos complejos poseen una estructura jerar-
uica. Esto significa que después de conocidos los elementos del sistema
establecida la estructura de sus relaciones, es posible pasar a la consi-
deracion de cada elemento per se y determinar su estructura, pudieramos
decir: determinar los “microelementos” y las “microestructuras” en las
cuales aquéllos se insertan. Esos elementos de elementos pueden ser llama-
dos elementos de segundo orden, mientras que los iniciales pueden ser
llamados de primer orden. Correspondientemente, la estructura inicial
debe ser llamada estructura de primer orden, mientras que la “microes-
tructura” —estructura de segundo orden. Es evidente que un sistema real
puede poseer un nimero considerable de drdenes o escalones. Estas rela-
ciones pueden verse entre los tejidos nerviosos (redes) y sus componentes
elementales (las neuronas).

Cuando se crea un modelo de algln sistema, aquél debera poseer tam-
bién una estructura jerarquica en relacién con el original. Consideraremos
que el segundo escalon es mas profundo que el primero, el tercero mas
profundo que el segundo y asi sucesivamente. Entonces es claro que mien-
tras mas profundo sea el modelo, es decir cuanto mayor sea el nimero de
escalones del original que el mismo simule, més se aproximara el modelo
a las propiedades del original. También esti claro que la profundidad del
modelo se elegird de acuerdo con los objetivos concretos de la investiga-
cién de que se trate. Puede presentarse el caso de modelos de profundidad
cero, cs decir de aquellos donde el factor de membresia del sistema no
se refleja, y por consiguiente, no se simula la estructura, inclusive, del
primer escaldn.

Existen sistemas en los que es muy facil distinguir los elementos com-
ponentes y el esquema de relaciones entre ellos. Son estos, los llamados
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sistemmas .binarios discretos, cuyo rasgo principal es que cuando hacemos
referencia a la situacion de sus elementos (excitado, inhibido; conectado,
desconectado, etc.) o al hecho de que los mismos estén directamente vin-
culados con otros elementos de ese sistma, solamente se puede decir “si”
0 “no”: se toma como criterio un indicador binario. (De ser posibles y/o
necesarios Otros criterios, se tomarian indicadores ternarios,tetrarios, etc.)
El nimero de indicaciones diferenciables dadas por el indicador seleccio-
nado sera considerado como el numero de sus estados discretos. Es evi-
dente que fueran los que fueren los estados univocamente determinados
del indicador, éste se reduce a la clase de indicadores discretos, y el mo-
delo estructural del sistema concreto puesto de manifiesto con la ayuda
del indicador discreto sera llamado también discreto y tendra una serie
de rasgos especificos comunes para todos los modelos de tal tipo.

De acuerdo con lo anterior, puede decirse que la Légica matemitica
tiene relacién solamente con los modelos estructurales discretos, a dife-
rencia de aquellas disciplinas matematicas, como el cilculo diferencial ¢
integral que simulan estructuras continuas. En la Légica matemadtica han
sido elaboradas ampliamente las ramas de simulacién de estructuras con
relaciones discretas bivalentes, es decir, aquellos modelos estructurales que
se distinguen con la ayuda de indicadores de dos estados.

Vista la Légica matematica como una ciencia sobre la simulacion dis-
creta de sistemas, es posible sefialar de manera concreta, algunas tareas
donde aquélla interviene precisamente cuando se trata de considerar, por
ejemplo, sistemas automadticos de accion discreta para la elaboracién de
Ja informacién que constituyen la base de las maquinas computadoras, los
mecanismos automaticos utilizados en el control de objetos segtin un algo-
ritmo dado y los agregados que simulan la accién del organismo vivo.
Entre esas tareas estarian en primer lugar, las de describir la estructura
de un sistema dado, lo cual supone la construccion (diseio) del modelo
estructural correspondiente y la seleccién del indicador apropiado para
tal descripcién. Aqui es preciso mencionar dos de las tareas principales
que ponen de manifiesto los vinculos logico-cibernéticos: el andlisis y la
sintesis de los mecanismos automaticos. En el primero partimos del mo-
delo estructural (estructura légica) para explicar la estructura de] mecanis-
mo, el operador que realiza el esquema del mismo, etc. La sintesis de otra
parte, consiste en la creacién de variantes 6ptimas del modelo estructural
de un posible sistema segin las propiedades que el mismo deba reunir.

Otras tareas mas complejas pueden resultar de la combinacién de las an-
teriores.



Lo dicho anteriormente, como ya hemos advertido, no pretende ser
definitivo, en todo caso es una de las formas posibles de abordar la cues-
tion. No obstante, ello plantea necesariamente una interrogante relacio-
nada con los sistemas formualizados y sus lenguajes, que ocupan indudable-
mente un lugar central en la Légica matematica, y con aquella forma de
abordar esta ultima como una teorfa general de tales sistemas. A nuestro
cntender hay algo comin a ambas concepciones que se desprenden de las
consideraciones siguientes: Los sistemnas formalizados, que pueden ser
examinados como teorias abstractas de objetos no especificados, muchas
veces se construyen como 7zodclos de teorias informales o de nivel intui-
tivo, mientras que en otras oportunidades se parte de la construccion de
un sistema formalizado y se busca un modeclo o interpretacion del mismo
en términos, por ejemplo, de alguna teoria informal, pasando a ser, lo que
anteriormente se tomaba como modelo, el objeto simulado, mientras que

aquello que habia sido el objeto de la simulacién se convierte en modelo
¢n esta otra relacion. En los casos en que lo fundamental no sea el aspecto
informal sino el aspecto estrictamente formal de los concepros de modelo
e interpretacion como ocurre cn la Semdntica légica, los mismos se expli-
can de la forma siguiente: Sea F una férmula de algin sistema formal,
digamos L, designemos mediante el signo F’ el resultado de sustituir todas
las constantes no légicas que ocurran en F por variables de los tipos co-
rrespondientes. La clase de objetos H que satisfagan® a la férmula F” (pre-
sente la observacion del requisito de que el tipo de cada proposicion
corresponda al tipo de la variable, en cuyo lugar el mismo se sitiia) recibe
el nombre de modelo de la formula F (o modelo de la proposicion expre-
sada por dicha férmula).

Ese algo comin que hemos querido destacar con lo anotado en el
parrafo precedente, es precisamente el hecho de que en ambos casos se
trata de una relacion de simulacion entre la Logica y los sistemas de accion
discreta en el primer caso, y la Logica y algin tipo de teoria en el se-
gundo. Con esto pueden estar relacionadas las distintas presentaciones que
se hacen de la légica: algebraicas y axiomaticas, y posiblemente una direc-
cién de la logica que parte del anilisis y sintesis de distintos tipos de sis-
temas cibernéticos y otra que parte de la formalizacién y estudio de la
estructura formal de diversas teorias cientificas, poniendo en primer tér-

8 Se dice que una clasc de objetos satisface por definicién, a una férmula dada
§t se produce una sustituciéon de las variables que ocurren en dicha férmula por los
nombres de aquellos objetos, tal que al situar el nombre de uno y el mismo objeto

en lugar de la ocurrencia de una y la misma variable, la férmula en cuestion resulta
ser verdadera.
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mino a las teorias matematicas. En todo caso, nosotros hemos querido
destacar el primer aspecto por los vinculos que guarda con el presente
trabajo, no sin dejar constancia del segundo y de que en ambos casos,
independientemente del nivel a que se plantean, se trata de la Légica ma-
tematica ubicada en una relacién de simulacion.

Lo dicho sobre el objeto de la Logica matematica parece ser suficiente
er: los limites de un trabajo de este tipo; procede ahora hacer una presen-
tacion de aquellos aspectos de la Légica matemadtica necesarios para la
consideracion de los vinculos entre ella y la Cibernética.

3 ® Presentacion algebraica del calculo proposicional: La Légica
algebraica. El cdlculo de predicados.

La exposicion del aparato de la Légica matematica estara restringi-
do aqui a las necesidades que impongan las cuestiones que enfocaremos
mas adelante. Este aparato viene dado por una presentacion algebraica del
cilculo proposicional necesaria para el estudio de los llamados automatas
finitos sin memoria y una presentacion similar del cdlculo de predicados,
¢l cual aporta un instrumento de una mayor capacidad expresiva en tanto
que toma en cuenta la estructura sujeto-predicativa de las proposiciones
elementales, no asi el cilculo proposicional que considera a estas Gltimas
como todos inseparables. La necesidad del calculo de predicados se pre-
senta aqui cuando se introduce el elemento tiewpo en la consideracién
de los sistemas cibernéticos de accion discreta.

El cidlculo proposicional estudia las relaciones existentes entre las pro-
posiciones: de una parte operaciones que permiten formar pr0posicioncs
compuestas (férmulas) a partir de otras ploposncmnes y las conectlvas
légicas del lenguaje “y”, “0”, “si, ..., entonces”, “si solo sty no®,
De otra parte derivaciones que permiten dcmostmr la verdad loglca dc
una proposicion a partir de una clase de proposiciones que se toman como
fundamentales y se consideran de validez universal (axiomas) y una clase
finita de reglas de inferencia que permiten demostrar otras proposiciones

validas a partir de ellas.

En la presentacién algebraica del cilculo proposicional las proposi-
ciones se examinan como magnitudes que admiten uno de dos valores,
“verdadero” y ‘falso”. La misma es llamada a veces “Logica proposicio-
nal”, “algebra proposicional”, “algebra l6gica”, “légica algebraica”, etc.,
aqui utilizaremos indistintamente, las dos tltimas denominaciones.

El cilculo de predicados en la forma que lo presentaremos aqui, cons-
tituye un desarrollo del algebra légica, que contiene a ésta como parte



propia y ademas incluye el estudio de las expresiones que reflejan la es-
tructura sujeto-predicativa de las proposiciones.

Toda presentacion de-alguna de las partes de la Légica matematica
debe ser precedida por la formulacién del lenguaje formalizado con que
se opera en el cilculo en cuestién.

En términos de la Logica matemadtica se dice que un lenguaje esta for-
malizado si se han cumplido los requisitos siguientes: 1) Los signos primi-
tivos que integran el alfabeto del lenguaje se listan en su totalidad; 2) Se
indican las reglas que permiten formar proposiciones (fé6rmulas bien for-
madas) y términos del lenguaje a partir de los signos primitivos; 3) Se in-
dican las reglas que permiten transformar unas proposiciones (fbf) en
otras; 4) Se indican los criterios de seleccién de las proposiciones signi-
ficantes en el lenguaje en cuestion.

El lenguaje que utilizaremos en la presentacion algebraica del calculo
proposicional puede ser descrito de la manera siguiente :

a) Alfabeto (lisla de simbolos primitivos) 1) p, ¢, 7 (con sub-indices
o sin ellos) — Variables proposicionales; 2) 1, 0 — constantes logicas

M7 « M &«

que se interpretan como “verdadero”-“falso”, “abierto”-“cerrado”

LR 11

“excitado”~“inhibido”. 3) A, V, =, <>, — —operadores logicos que
“, "M “,..»

se interpretan como “y”, “o”, “implica”, “si y sélo si” y “no”.
4) (,) —signos auxiliares.

b) Definicion inductiva de “férmulas”: 1) Las variables proposiciona-
les y las constantes légicas son formulas; (2-6). Si 4 y B —son fdr-
mulas, entonces (A) N\ (B), (A) V (B), (A) - (B), (A) < (B)
y (A) son férmulas.” 7) Algo es una formmla solamente en virtud
de 1-6 (Condicién de cerradura).

La anterior definicion inductiva de formulas bien formadas es al mismo
tiempo un criterio efectivo que permite distinguir a aquellas de otras
expresiones® que no tienen el caricter de tales.

4 ® El dlgebra de la Légica.

El élgebra de la Logica constituye una de las partes fundamentales de
la Légica matemitica basada en la aplicacién de los métodos algebraicos
en la Légica. I.as formulas definidas con anterioridad pueden ser consi-

" A y B constituyen variables sinticticas o metalingiifsticas.

® Una expresion es una secuencia finita de simbolos primitivos.
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deradas como férmulas del algebra de la Logica. Cada formula del dlgebra
de la Logica representa alguna funcién del dlgebra de la Logica.

El concepto de funcién del algebra Légica podemos definirlo, si-
guiendo a Yablonskii,® de la manera siguiente:

Sea D el conjunto de funciones f (p1, Pz, ..., Pa) tales que sus va-
riables sean definidas en el conjunto E = {1, 0} y tales que f(a, a,, ...,
a,)€Esia;€E (i=1,2,... n). Las funciones de D se nombran fun-
ciones del dlgebra ldgica. Es decir, que para dar una funcién es nece-
sario sefialar qué valores de la misma corresponden a cada combinacion
de valores de los argumentos.

Es evidente que la funcién f(p1, P2, ..., Pa) quedara totalmente
definida si se da la matriz siguiente:

pl Pz, v » o9 pn-l pn f(Pl 'Pz’ R ) Pn-l Pn)
| D | 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 0 ]
1 1 0 O 1 1 0 O
0 0O <. 0 O O 0 e 0 0

Es facil ver que el nimero de combinaciones de valores de una fun-
cién de 7 variables sera igual a 2. De otra parte tenemos que el nimero de
todas las funciones de D que dependen de » argumentos pi, Pz, «.y P
es igual a 2™

Del conjunto de las funciones del algebra de la logica se toma un
grupo de ellas para su consideracion especial. Estas son las llamadas fun-
ciones elementales que poseen una interpretacion logica simple y que
usualmente se utilizan en calidad de operaciones légicas para la cons-
truccion de expresiones mas complejas. Las mismas corresponden a los
operadores logicos indicados en el lenguaje formalizado dado con an-
terioridad.

9 Yablonskii S. V., Funksional'nye postroeniya v k-znachnoi logike. (Construc-
ciones funcionales en la légica k-valente). En: Trudy Mathematicheskogo instituta
imeni V. A. Steklova LI, Moskva, 1958.



Estas funciones: 71

1) f. (p) =p —negacién de p;

2) f2(pr, P2) =01 A\ p: —conjuncién de p, y p. (producto 16gico);
3) fs (p1, P2) =p1 V p. —disyuncion de p, y p. (suma légica);

4) fi(p1, p2) =Py — p. —implicaciéon de p, y p, (p, implica p.);
5) fs (P1s P2) =P1 € P —equivalencia de p, y p., pueden ser defi-

nidas mediante las matrices (tablas veritativas) siguientes:

P D2 pi N\ D2 PV P Pr—=>D: | D1 €D Dy D1

1 0
0 1

1
0
1
1

SO O -
Lo R
—_ O O

Las funciones elementales poseen algunas propiedades que podemos
describir de la manera siguiente: Sea que x, o x, designe a algunas de

las funciones py A\ p2, 1V P2 ¥ p1 € P2, entonces:
1) o posec la propiecdad de la asociatividad, es decir,
(£10%:) 023 = %, 0 (x,023)
2) o posee la propiedad de la conmutividad, es decir,
10X = X0,
3) Para A\ y V tienen lugar las leyes distributivas

(V)N =0 A2V 22\ 25
(2 AN x2) Vs = 2 Vs N x2 V xs

4) Relacion entre la conjuncién, disyuncién y negacién

=X, xx\/xzzx:/\xz, xn/\xzlevxz

®]|

5) Algunas propiedades de la conjuncién y la disyuncién:

ONE=0 ILANT=E OVE=N 1Ni=1

Toda funcién del dlgebra légica posee lo que se ha dado en llamar
forma normal disyuntiva perfecta. La forma normal disyuntiva perfecta de
una funcién dada por medio de una tabla puede ser hallada por el método
siguiente : Se toman aquellas combinaciones de valores (v, ..., Un) para los
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cuales la funcion f (p, ..., pm) €s igual a 1. Luego, para cada una de estas
combinaciones se construye una conjuncion (p,% A pa% A, ..., Apm'ns)

(p°=1p, p* =p) y luego todas estas conjunciones se unen por medio
del signo de la disyuncion.

EjemprLo: La forma normal disyuntiva perfecta de la funcion f(p,, p.)
dada por la tabla

pl ?2 f(pn Pz)
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 1
es igual a
pr AP\ s A b=V 1 NP2

Toda funcién del algebra de la Ldgica, salvo el caso en que p =1,
puede ser representada por medio de una expresion que consista en un
producto de sumas logicas, es decir una forma mnormal conjuntiva per-
fecta. Valiéndonos del método anterior podemos obtener la forma normal
conjuntiva perfecta de una funcién f (p,, ..., pm) tomando aquellas com-
binaciones de valores (vi, ...,Um) para las cuales la funcién f (py, ..., Pm)
es igual a 0. Luego, para cada una de estas combinaciones se construye
una disyunciéon p,%\ p.%V, ..., V Pw’s, y por ultimo todas estas dis-
yunciones se unen mediante el signo de la conjuncié6n.

Por ejemplo, la forma normal conjuntiva perfecta de p, <> p, sera

igual a p;\/ p2 A p1V p2, dado que la misma toma valor 0 en las com-
binaciones (0,1) y (1,0).

Las formas normales perfectas por lo general admiten ser simplifi-
cadas en el sentido de ser transformadas en expresiones equivalentes con
un nimero menor de variables que la original. Esto puede ser realizado
mediante ciertos tipos de transformaciones como las que se relacionan
a continuacion :

a) ANV @ANg =0

b) @Aq9)Vp =1

c) @AV @Vp) =pAN(@qVp)
d pAN@®Vg =9p



e) pV(PAg) =pVg
fy) pVAQ =pVq
g) PA®Va) =pAg
h) pA(®Vq) =pAq

Las formas simplificadas se denominan formas normales disyuntivas y
conjuntivas segun procedan de las perfectas de cada tipo respectivamente,
La forma mormal disyuntiva (conjuntiva) consiste en una disyuncién
(conjuncién) de comjunciones (disyunciones) elementales. Estas (ltimas
se caracterizan por (a) no poseer dos variables iguales, (b) no conticnen
al mismo tiempo una variable y su negacién, de lo que se desprende que
(c) la conjuncién (disyuncién) elemental puede incluir bien a una va-
riable o bien a la negacion de ésta. Se dice que la forma normal es minima
si l]a misma contiene el menor nimero posible de variables en comparacion
con todas las formas normales que le sean equivalentes. Existen varios
métodos de minimizacion de las formas normales que se han desarrollado
paralelamente con las tareas de la sintesis de los autématas finitos.

5 ® Predicados.

Hemos sefalado con anterioridad la necesidad de contar con un apa-
rato légico de mayor capacidad expresiva que permita considerar aquellos
sistemas en que el elemento tiempo se introduzca en la descripcion de los
mismos. Tal aparato viene dado por el cilculo de predicados.

La peculiaridad de la ldgica de los predicados radica en el hecho de
que junto a las variables proposicionales que admiten dos valores posibles,
“verdadero” (1) y “falso” (0), se toman en consideracién las llamadas
variables de individuos que se definen en algin conjunto arbitrario, finito
o infinito de valores, denominado dominio o campo objetal.

Si tomamos como campo objetal, por ejemplo, al conjunto de los
nimeros naturales {1, 2, 3, ...} interpretados como valores discretos del
tiempo (t) podemos formar funciones proposicionales de variables de
individuos (de objetos) que usualmente reciben el nombre de predicados.
El predicado N(z) por ejemplo, constituiria una funcién proposicional
Cuyos argumentos tomarian valores en {1, 2, 3, ...} y se definiria en el
conjunto {1, 0].

Las operaciones de la Ldgica proposicional que hemos analizado en
¢l epigrafe anterior son aplicables a los predicados. A partir de los pre-
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dicados, supongamos P(l) y P(m) pueden formarse nuevos predicados
con la ayuda de los operadores A, V, —, <, — etc. Por ejemplo
P(l) A\ P(m), P(l) V P(m), P(l) - P(m), P(m).

Ademis de estas operaciones, en la logica de los predicados tienen
lugar los llamados cuantificadores universal (V) y existencial (3), que son
los que hacen de la Logica de los predicados un aparato formal mucho
mas rico que la Logica proposicional. Sea P(/) un predicado cualquiera.
Si anteponemos el cuantificador universal a dicho predicado obtendremos
una expresion que puede interpretarse como: “para toda / tiene lugar
P(l)”. (P puede ser alguna propiedad). Analogamente, anteponiendo el
cuantificador existencial al predicado P(I) obtenemos una expresion que
puede interpretarse como: “Existe una / (hay al menos una /) tal que P”.
Si el conjunto de valores que pueda tomar / es finito, digamos a,, 4, 4, a,,
entonces la expresiéon VI.P(l) puede ser escrita en forma de conjuncién:

P(a,) \ P(a.) \ P(as) N P(as)
La expresion 3/.P(l) puede ser escrita en forma de una disyuncién:

P(a,) V P(a:) \/ P(a;) \ P(ay)

Resumiendo lo dicho podemos afirmar que la presentacién del calculo
de predicados, que aqui se ha limitado a solo aquellos aspectos indispen-
sables para consideraciones posteriores, puede ser obtenida mediante una
ampliaciéon del alfabeto del lenguaje visto con anterioridad y de los
puntos en la definicién de férmulas.

Los complementos al alfabeto serin:

1) I, m, I, B, B, ... variables de individuos;
2) P, P, P?, ... predicados;

3) V, 3 cuantificadores;

4) X, Y, Z, X, Y* férmulas.

Los complementos a la definicién de féormula seran:

1) Sil, It ..., I* (n > 2) son variables de individuos y P es un pre-
dicado, entonces P(1) y P(I',..., I") son férmulas predicativas;



2) Las férmulas predicativas son férmulas;

3) Si X es una férmula, entonces (3/)X y (VI)X son férmulas.

A esto anadimos la definicion de ocurrencia en una férmula: Una
variable de individuos / ocurre en una formula X en los casos siguientes :
1) ! ocurre en P(l); 2) I* ocurre en P(I', ..., I"),donde i=1, ..., n;
3) Si / ocurre en Y y Y ocurre en X, entonces / ocurre en X. La ocu-
rrencia de / en X se denomina ligada si | ocurre en Y y (31)Y o (V)Y
ocurren en x y libre en los casos restantes.

6 ® Bivalencia y Polivalencia.

Hasta ahora nos hemos desenvuelto dentro de lo que pudieramos
llamar una concepcién bivalente de la Logica, es decir, hemos visto sis-
temas logicos basados en el principio de la bivalencia de las proposiciones.
que dice que toda proposicion puede ser evaluada como verdadera (1)
o falsa (0). Se asume que ninguna proposicién verdadera puede ser al
mismo tiempo falsa y viceversa. Llamamos Légica bivalente en sus di-
versos aspectos (proposicional, funcional, etc.) a aquella que se funda-
menta en ¢l principio aludido. La Légica bivalente ha podido alcanzar
un gran escafio en la Cibernética precisamente por ¢l hecho de que la
conducta de muchos sistemas cibernéticos esta basada en un principio
binario de “si” o “no”. McCulloch y Pitts, como veremos mas adelante,
sentaron este principio con relacién a un caso particular de autématas.
tinitos: los neuromecanismos.

No obstante lo dicho, a partir de 1920, con los trabajos de Jan Luka-
siewicz ' comenzaron a desarrollarse las llamadas l6gicas polivalentes, que
suponen el principio de la polivalencia de las proposiciones consistente
en que las mismas no solamente pueden ser evaluadas con los valores
veritativos tradicionales de la Légica clisica (verdadero y falso), sino
que pueden tomar otros valores cuyo niimero puede ser mayor que dos,
finito e infinito (logicas finitovalentes e infinitovalentes). Es facil ver,
de acuerdo con esto, que la Légica bivalente pudiera considerarse como
un caso particular de Légica polivalente.

Las Légicas polivalentes ocupan hoy un lugar importante en las in-
vestigaciones logico-cibernéticas, hecho que puede ser constatado en los

10 Lukasiewicz J., Logika tréjwartésciowa. “Ruch Filozoficny”, Lwow, 1920, No. §.
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trabajos de Moisil,** Maistrova,” Cowan'® y muchos otros donde el

aparato de las logicas polivalentes es utilizado en el analisis y sintesis
de los autématas.

Una de las formas de construir logicas polivalentes y quizas la de
mayor utilidad para su aplicacién en la Cibernética, consiste en la utili-
zacion del mérodo de mmultiplicacion de matrices desarrolado por Luka-
siewicz para obtener sus légicas (modales) tetra y octovalentes.’* Este
método consiste en lo siguiente: Para obtener la definicion matricial de
las funciones elementales en el caso de la Ldgica tetravalente, se multi-
plican las matrices correspondientes en la Légica bivalente por si mismas,
tal y como se ilustra a continuacion para el caso de la conjuncion y la
negacion:

, ‘ :
ol pq (11) (10) (01) (00)] i |2 5

N 11 [any ao on oo|EE| [rrfeo
1 [10]=1]10 [(10) (10) (00) (oo)||2|O|=[10]O1

0 00} 01 |(01) (00) (01) (00)|{ %! 01110
koo (00) (00) (00) (OO)J ‘00 “J

Ahora poniendo en correspondencia a cada uno de los pares de valores
obtenidos, con cada uno de los valores de la Ldgica tetravalente {(1,1),

(1,0), (0,1), (0,0)} = (1, 2, 3, 0) obtenemos las matrices tetravalentes
para la conjuncién y la negacién.

11 Moisil G. C,, Les logiques a plusieurs valeurs et I'automatique. En«: Infinitistic
Methods. Proceedings of the symposium on foundations of mathematics, Warsaw,
2-9 September 1959. Pergamon Press. New York. Oxford. London, Paris.

12 Maistrova T. D., Primenenie mnogosnachnoi logiki v teorii releinykh skhem
(Aplicacién de la Loégica polivalente en la teoria de los circuitos de relés). En “Pri-
menenie logiki v nauke y tekhnike”. Izd. Akademii nauk SSSR. Mosc 1960.

13 Cowan J. D., Many Valued logics and reliable automata. En: Principles of self
organization. Transations of the University of Illinois. Symposium on self-organiza-
tion, 8-9 June, 1961. Pergamon Press. Oxford. London. New York, Paris, 1962.

14 Lukasiewicz J., Aristotle’s sillogistic from the standpoint of modern formal
logic, Oxford. 1957.
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oo L2370 p | P
11 1230 1 | o
2| 2200 2 3
313030 3 | 3
0] 0000 0| 1

Este método puede ser generalizado facilmente para la obtencidon
de logicas 2"-valentes, siendo =2, 3, 4, ...

La forma en que la logica matematica ha sido expuesta hasta aqui no
agota por supuesto todas sus partes, y de éstas todas las de posible apli-
cacion a la Cibernética. Hemos restringido esa descripcién a aquellos
aspectos necesarios para la consideracion de los autématas finitos, como
uno de los tipos de objetos cibernéticos donde se manifiestan con claridad
las relaciones entre la Cibernética y la Légica matematica.

7 ® ;Qué es un autéomata?

En la técnica se utiliza el término “autémata” para designar aquellos
sistemas, y mecanismos ¢n los que los procesos de obtencién, trasmision
y utilizacion de la energia, materiales e informacion necesarios para el

cumplimiento de sus funciones, se realizan sin la participacién directa
del hombre.

En la Cibernética el término “autémata” denota un concepto mas
abstracto. Los autématas tal y como los vamos a considerar aqui, consti-
tuyen sistemas dinamicos de accion discreta, es decir, sistemas que pueden
modificar su conducta en un tiempo (imaginario) discreto, es decir, este
Gltimo varia en un conjunto numerable. Estos sistemas constan de un
namero finito de entradas que reciben la informacién y un nimero finito
de salidas para la trasmision de la informacién elaborada.

En cada momento (tacto) discreto de tiempo, digamos t,, s, ..., tp
a las entradas del sistema acude un niimero %k de magnitudes de entrada
Py, P2 ..., Pm. Cada una de estas magnitudes puede tomar un nimero
fijo de valores de algin alfabeto de entrada E que denota los estados de
las entradas del sistema.

% Ver: Bueno E.: “Logicas modales polivalentes”. Rev. Universidad de La Ha-
bana. Afio XXXIII, No. 193, 1969.
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En las salidas del sistema es posible observar n magnitudes de salidas
S1y $2, «++ Sn, Cada una de las que puede tomar un nimero fijo de valores
de un alfabeto de salida S que denota los estados de salida del sistema.

En cada momento de tiempo el sistema puede encontrarse en alguno
de los estados 2,, 2,, ..., 2,. El estado del sistema en cada momento se
define en funcién de la magnitud de entrada p en ese zzomento y el es-
tado 2z en el momento anterior.

El sistema transforma una situacion en la entrada p = {p,, P2y -+ «y Pn)
en una situacion de salida s = (s, $, ..., 5,} en dependencia de su estado
en el momento anterior.

Pueden ser distinguidos diversos tipos de autématas, aqui tomaremos
en cuenta solamente los autématas sin memoria y los autématas con me-
moria finita.

Autématas “‘sin memoria”’.

Los automatas llamados “sin memoria” son sistemas en que una si-
tuacion o suceso (s) de la salida es determinada univocamente por una
situacion o suceso (p) en la entrada, cosa esta que condiciona la invaria-
bilidad del estado interno del autémata y la independencia de aquél con
relacién a alguna influencia externa. La actividad de las salidas en el mo-
mento ¢ depende solamente de la actividad de sus entradas en uno de los
momentos precedentes ¢ — A, y el intervalo A, llamado tiempo de reac-
cion, es igual para todos los ¢, es decir el tiempo de reaccién es el mismo
para todas las sefales de entrada en el curso del trabajo del autémata.

Autématas con memoria finita.

Este tipo de autémata se caracteriza por el hecho de que los estados
de las salidas (s) no dependen exclusivamente del valor de la entrada en
un momento dado, sino también del estado (2) del sistema, determinado
por el valor de (p) en el momento precedente. En estos autématas las
influencias externas precedentes se fijan en el autémata mediante cambios
en su estado interno, dando por resultado que el estado al que pasa el
sistema sea determinado por las sefiales de entrada y su estado interno
en un momento dado. Estos autématas son conocidos por “autématas
finitos”, es decir, sistemas que tienen un nimero finito de entradas, un
namero finito de estados internos y cuyo trabajo posee un caracter de-
terminista. Los estados internos de estos autématas pueden ser utilizados



para la memorizacion y el cilculo. Esta limitacién a la finitud de los

estados, por lo visto, da una aproximacion mejor al concepto de sistema
fisico (maquina fisica).

Veamos ahora algunos casos particulares de autématas y qué papel
juega la Logica matematica en la descripcidn, sintesis y analisis de los
mismos.

8 * Relés electromagnéticos.

Los relés electromagnéticos (o simplemente relés) constituyen uno
de los tipos mds comunes de autématas finitos sin memoria. En estos sis-
temas, tanto las entradas como las salidas toman dos valores solamente,
La bivalencia de estos sistemas puede ser expresada bien por medio de
una alta o baja corriente de entrada o de salida, bien por la presencia o
ausencia de impulso, bien porque el circuito de contacto esté cerrado o
abierto. Es decir, los relés estan fundamentados no solamente en un prin-
cipio discreto, sino también en un principio bivalente, al cual se supone
sometida la utilizacién de cambios extremos de alguna magnitud.

Hay una serie de propiedades comunes a los sistemas de relés que
pueden ser consideradas independientemente de sus naturalezas particu-
lares y que pueden representarse por medio del esquema siguiente :

d > 7
g P A b :9,?2
% . o e . . .>?o

Fig. 1

En el esquema anterior las p; (1 <i < 7) corresponden a las entra-
das del sistema de relé, mientras que las g; (1 < i< n) corresponden a
las salidas del mismo y A denota el mecanismo del relé.

Los sistemas del relé pueden ser divididos en relé de estructura
simple y de estructura compleja. De esta manera, la salida de un sistema
puede convertirse en la entrada de otro como se muestra en el esquema
que sigue:
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g T ——

— = -
- % ——
> > 1 |

Fig. 2

Si se estudia con detenimiento el caracter de la conducta de las en-
tradas y las salidas del sistema de relé se puede arribar a la conclusién
de que el mismo constituye cierto tipo de transformador que recibe infor-
macién de un tipo y trasmite informacién de otro tipo. En general la
informacion que pasa por las entradas de] sistema contiene datos de los
tipos siguientes: 1) relacionados a combinaciones de sucesos o situacio-
nes que existen o no; 2) relacionados a secuencias de sucesos o situaciones
que ocurren en un orden determinado; 3) relacionados con casos que
resultan de las combinaciones de 1 y 2. Y ya que el sistema del relé debe
responder a los estimulos de entrada con la transmisién de nueva infor-
macioén por las salidas, es decir, estd vinculado funcionalmente con la
informacion de entrada, tiene sentido considerar estos sistemas como me-
canismos para la elaboracién y transformacién de la informacién.

Un relé electromagnético simple como se muestra esqueméticamente
en la fig. 3, consta de una bobina (a), el nicleo de la bébina (5), el in-
ducido (¢) y dos grupos de contacto: normalmente cerrados (d) y nor-
malmente abiertos (e). Cuando por el enrollado penetra la magnitud de
corriente requerida, el inducido sera atraido hacia el nicleo, lo cual con-

lleva a que los contactos normalmente abiertos se cierren y a que los
normalmente cerrados se abran.

En caso contrario el inducido se libera y como resultado se cierran los
contactos normalmente cerrados y se abren los normalmente abiertos.

Aqui nos interesa principalmetne la conducta de la bobina y de los
contactos del relé. Cada contacto puede encontrarse en uno de dos esta-
dos: cerrado y abierto. El estado de cada contacto puede ser considerado
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Fig. 3

como una variable p, que puede tomar uno de dos valores: 1 (cerrado)
y 0 (abierto). Con respecto a la bobina tenemos que su primer estado
estara determinado por la presencia de corriente en la misma, mientras
que el segundo por la ausencia de aquélla. El estado de la bobina puede
ser representado también por una variable que puede tomar uno de dos
valores: 1 (hay corriente) y 0 (no hay corriente), es decir

Elementos 1 0
Contacto Cerrado Abierto
Bobina con corriente sin corriente

Las variables légicas que caracterizan los estados de un mismo relé
(es decir, tanto los estados de la bobina, como los de los contactos) seran
denotadas con un mismo simbolo, con subindices iguales. p = 1 signifi-
cara que hay corriente en Ja bobina, los contactos normalmente abiertos
estan cerrados y los normalmente cerrados estin abiertos. p = 0 significa
que no hay corriente en la bobina, los contactos normalmente abiertos
estan abiertos y que los normalmente cerrados estin cerrados.

Las consideraciones anteriores permiten afirmar que el relé puede
ser utilizado para la simulacién de las funciones de la Logica algebraica
(sintesis) o para la simulacion de los circuitos de relay mediante el apa-
rato légico (analisis).

Veamos primeramente como pueden ser realizadas las funciones 16gi-

cas elementales /\ (y), V (0) y — (no).



Sea que el sistema complejo de relé constituya un circuito en el que
esten acoplados tres relés en serie con contactos normalmente abiertos

-+
O—o/o-—-o/o—o/o___)s
B —

R R

p 2 3

q q
D \>

= 7T

Fig. 4

En este circuito habrd corriente cuando sean conectadas las bobinas de
los relés pi, P2, Ps. En este caso el sistema realiza la funcién de la con-
juncion (y):

f(D1, P2s P3) = D1 NP2\ Ds

Si tenemos tres relés acoplados en paralclo, los mismos realizaran la
operacién légica de la alternativa o disyuncién (0):

.
\ L
O— O 7/‘0_ O >
I
B
[

Fig. §



El relé representado mediante los esquemas que siguen realiza las ope-
raciones logicas de la negacién (—) y la afirmacién:

ﬁgf
3

Fig. 6

Los métodos de la teoria de circuitos de relé permiten sintetizar
circuitos que realicen una funcioén légica requerida. Veamos cémo cons-
truir un circuito de relé que realice la funcion s = f (p,, p., ps) dada
por ia tabla siguiente

pl Pz Ps f(Pn Pzg P'x)

1 1 1 1
1 1 0 1
1 0 1 0
1 0 0 1
0 1 1 0
0 1 O 0
0 0 1 1
0 0 0 0

Como hemos indicado con anterioridad, esta funcién puede ser repre-
sentada por su forma normal disyuntiva perfecta a partir de aquellas
combinaciones en que s = 1. La fndp de la funcién dada toma el aspecto
siguiente :

S=(D AP AP)V (D1 A2 AP N DL AP2A D)V (P2 APz A p2)

La expresién anterior significa que s debe ser igual a 1 cuando p, = 1
YPa=lyps=lopi=1y po=1y p;=0, 0 ..., como se des-
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84 prende de li tabla anterior. A partir de la fndp de la funcién dada pue-
de construirse un modelo en el .que cada paréntesis corresponda a un
circuito de contactos acoplados en serie (los normalmente abiertos para
simbolos sin negaciones y los normalmente cerrados para simbolos con
negaciones); y toda corresponde al acoplamiento en paralelo de los cua-
tro circuitos en serie.

P30 hd o pag

oty a-—opl: o/w: o_o/‘:‘; I
; P:i Pz# ’ % |

Fig. 7

Pueden haber muchos otros circuitos que realicen la funcién dada.
Se sobreentiende que el circuito obtenido directamente a partir de la fzdp
puede no ser. el mis conveniente, bien por el nimero de elementos, bien
por la confiabilidad de un traba]o contmuado, etc. En este caso el cir-
cuito puede ser simplificado sin que varie la funcién realizada por el
mismo, como se muestra a continuacién, donde el nimero de contactos
queda reducido:

— 0O -
p.? P2 < 937
"'o ) OFE, o o —> S
P2 %
e 0——0—o%——0—0—

Bl? P2 ? p3¥

Fig. 8

La tarea opuesta: el anilisis, puede ser descrito brevemente como
sigue: a) La conductibilidad del contacto o de los grupos de contactos
es igual a O si el circuito estd abierto y a 1 si el circuito estd cerrado;



b) cada contacto se representa con alguna variable de la légica alge-
braica; c¢) el simbolo del contacto cerrado se escribe sin el signo de la
negacion, mientras que el simbolo del contacto abierto se escribe con
¢l simbolo de la negacién; d) cuando dos o mas contactos aparecen uni-
dos en serie su conductibilidad se expresa mediante la conjuncién de los
simbolos (variables) de los contactos; e) cuando dos o mas contactos
aparecen unidos en paralelo su conductibilidad se expresa mediante la
alternativa (disyuncién) de los simbolos de los primeros; por ultimo f) si
la estructura del sistema consta tanto de uniones en serie COmo en para-
lelo su conductibilidad puede ser hallada, considerando que la estructura
estd dividida en circuitos elementales en serie y en paralelo. La conducti-
bilidad de estos circuitos elementales puede ser considerada como sim-
bolos que se unen de acuerdo con d) y e).
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Fig. 9

Tomando el esquema anterior como un ejemplo de una tarea de ana-
lisis tenemos que la parte superior del mismo puede ser descrita por la
cxpresi(’)n

@ADN@VEA) V(A GV))
mientras que para la parte inferior tendremos.

aV @ Ns) Nw

y la expresién completa que describe la conductibilidad del autémata
dado toma el aspecto siguiente:.

AN (@A) N @V sAuy VENGSNV©))))IV@QV (P As) Aw)).

85



86

9 ¢ ] .08 neuromecanismos.

Uno de los casos tipicos de autématas finitos con memoria, que revela
con meridiana claridad las relaciones légico-cibernéticas, y el sentido que
las mismas poseen, viene dado por las llamadas redes nerviosas abstractas
y sus componentes elementales: las neuronas formales, que aqui llama-
remos en general neuromecanismos.

Los trabajos de McCulloch y Pitts?® y los Automata Studies’™ que
recogen los brillantes aportes a la teoria de las redes nerviosas abstractas
realizados por Kleene, Von Neumann y Monsky, por citar los de ma-
yor trascendencia, se han convertido en lugar comin de toda referencia
a los neuromecanismos. Aqui también nos remitiremos a esos trabajos.

¢ Qué son los neuromecanismos?

Entre los presupuestos de MacCulloch y Pitts esta el de considerar la
célula nerviosa o neurona como un mecanismo formado por un cuerpo o
soma del que parte un filamento nervioso (ax6n) que termina en uno
o varios pies terminales (terminales presinipticas).

Las redes nerviosas abstractas resultan de la combinacién de un né-
mero finito de neuronas o componentes elementales. Cada pie terminal
de una neurona se encuentra en contacto con el cuerpo de no mis de una
neurona (de la neurona dada o de otra). Los pies terminales pueden ser
de dos tipos: excitadores e inbibidores.

La regién de contacto entre el pie terminal y el cuerpo de la neu-
1ona es denominado sinapsis.

Cada neurona cuenta con una salida y un nimero finito de entradas.
Se consideran dos tipos de entradas: los receptores o aferentes perifé-
ricos (entradas de las neuronas receptoras) y los sinapsis o entradas
de otras neuronas. Las salidas son de dos tipos también: Los efectores
o salidas de las neuronas efectoras y los pies terminales o salidas de
otras neuronas. De acuerdo con lo anterior pueden ser considerados tres

16 McCulloch W. S. and Pitts W., A logical calculus of the ideas inmanent in
nervous activity. Bull, Math. Biophys., 5, 115-133 (1943).

17 Shannon C. E. and McCarthy L. (Editors). “Automata Studies”. Princeton
University Press, 1956. Los “Automata Studies” constituyen una coleccién de trabajos
sobre diversos aspectos de los autématas, realizados por W. R. Ashby, J. McCarthy,
). T. Culbertson, M. L. Minsky, M. D. Davies, E. F. Moore, S. C. Kleene, C. E.
Shannon, K. de Leeuw, N. Shapiro, D. M. Mac Kay, A. M. Uttley y ). von Neumann.



tipos de neuronés.: a).nem-mzas de entra({a 0 .recepto'ras que reciben los
impulsos del medio circundante y trasmiten impulsos a otras neuronas.
Estos impulsos en las neuronas de entrada son provocados por cambios
determinados (estimulos) en el medio circundante, que aqui se considera
como todo aquello que no sea la propia neurona; b) neuronas centrales
(internas en la termnologia de Kleene) que reciben impulsos de unas
neuronas y transmiten impulsos a otras; ¢) neuronas efectoras que reciben
impulsos de otras neuronas y envian impulsos al medio exterior. Estos
impulsos provocan cambios en dicho medio. Al acoplarse varias neuronas
para formar una red, aquéllas pueden quedar dispuestas en varias filas o
rangos COMo se indica en la Fig. 10, de esta manera hablaremos de redes
de ler., 2do., ..., m rangos segun el caso. En la Fig. 10 esto se indica

pOl' (l)’ (2)’ (3)'

_,GUERPO
4 PIE TERMINAL
! (INHIBIDOR)

SINAPSIS = = = =

PiE TERMINAL
(EX1TADOR)
0 (2) (3)
Fig. 10

En un momento dado ¢, una red nerviosa dada puede encontrarse en
uno de dos estados: excitada y mo excitada. Cuando se consideran los
estados en que pueden encontrarse los neuromecanismos usualmente se
admite una cuantificacién del tiempo consistente en que aquéllos pueden
ser excitados solamente en valores enteros de tiempo, es decir, se considera
que las neuronas pueden encontrarse excitadas en un momento (tacto)
igual a 1, 2, 3, 4, ... Como seiiala Culbertson, esto equivale a una repre-
sentacién idealizada del sistema nervioso como una maquina sincrénica
de accién discreta, semejante a una computadora numérica que pasa de
un estado a otro.

Hemos distinguido tres tipos de neuronas. En un momento ¢, la exci-
tabilidad o no de una neurona de entrada se determina por condiciones
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externas en relacién con la red. Con respecto a las neuronas restantes hay
que decir que su estado de excitabilidad o no en un momento dado ¢ esta-
rd determinado por el hecho de que en el momento z-1, la diferencia
entre el nimero de pies excitadores E y el de los pies inhibidores I sea
igual o mayor a un nimero @ llamado umbral, que representa el nimero
minimo de impulsos en que se produce la excitacién (E—1 > 8).

Los componentes elementales, como sefiala Von Neumann, pueden
ser descritos con la ayuda de las llamadas funciones umbrales, y de aqui
que muchas veces entre tales componentes se incluyan como un caso
particular los elementos de umbral.*® Un elemento de umbral representa
un mecanismo que posee varias entradas y una salida binaria. Cada en-
trada se compara con un nimero real llamado peso. La sefial de salida del
mecanismo es igual a una constante designada por 0 (constante ldgica)
hasta tanto la suma de los pesos de las sefiales de entrada no se haga igual
o sobrepase un nimero real llamado umbral. En este caso la sefial de salida
alcanza otra constante designada por 1. La funcién del Algebra légica
que puede ser simulada por un elemento de umbral se denomina funcidn
umbral.

Las premisas fundamentales para la simulacién de las neuronas y redes
nerviosas han sido sentadas por McCulloch y su escuela. Basindose en
el hecho de que la conducta de las redes nerviosas egté sujeta al princi-
pio de “todo” o “nada”, McCulloch y Pitts demostraron que los fend-
menos informacionales que tienen lugar en las redes nerviosas pueden ser
estudiados utilizando el instrumental de la Légica matematica bivalente
y especialmente, que la conducta de las redes nerviosas puede ser descrita
por medio de la légica (andlisis) y que para toda expresién légica que
prescriba un conducta determinada, puede ser encontrada una red que
simule dicha expresién (sintesis).

Las relaciones entre las salidas y las entradas de una red nerviosa
tal y como han sido descritas con anterioridad, pueden ser expresadas
por medio de funciones légicas, de aqui que si un neuromecanismo
dispone de 7 entradas se notara ficilmente que la salida s en el tiempo ¢,
[s(2)], estard en funcién de las entradas e, (¢a-1), ..., €, (ts-1) es decir

S(t) - f[el (tn-l), e en(tn-l)]'

De otra parte, tal como el neuromecanismo cuenta con 7 entradas y
éstas pueden encontrarse en uno de dos estados excitado y no excitado,

18 Ver: Dertouzos M. L., Threshold Logic. A synthesis Approach. The M. I. T.
Press, Cambridge, Massachusetts, 1965.



entonces la salida dependerd de 2" combinaciones de estados de las en-
. - ” . ’ .
tradas v €l mismo podra realizar a 22" funciones légicas.

McCulloch y Pitts introducen el concepto de expresion proposicio-
nal de tiempo EPT que designa a una funcion proposicional de tiempo.
Esto no es mis que aquel caso particular de predicados, al que hicimos
referencia en el epigrafe 5, es decir expresion del tipo P (¢), P(r) AQ(#),

P(t) VQ(t), P(2), etc.

Un elemento de McCulloch y Pitts (componente elemental recep-
tor) con dos filamentos de entrada y un umbral igual a 2, es decir un
elemento excitado en el tacto ¢ solamente en el caso de que ambas en-
tradas resultan excitadas en el tacto -1, puede ser representado por
el siguiente esquema.

e\ "

ez/

"Este elemento puede ser descrito por medio de la expresic')n logica
N (t) = e, (t-1) \ e, (z-1)

Un elemento de ese mismo tipo que posea también dos entradas y
un umbral igual a 1, es decir esta excitado en el tacto z si y solamente si
por lo menos una de las entradas resulta excitada en el momento ¢ —1
puede ser representado mediante el esquema.

Fig. 11

N

<\

€2

Fig. 12

y descrito por la expresién

N (t) = e, (t-1) V e, (¢-1)



Fig. 13

Una red nerviosa tal como se representa en el esquema anterior, con
tres neuronas de entrada, con pies terminales excitadores, dos neuronas
de entrada con pies termniales inhibidores, una neurona interna y un
umbral igual a 3 puede ser descrita por la expresion

Ne(t) = N1 (2-1) AN2(t-1) A Ns(2-1) A N4 (2-1) K N5 (2-1)

Estos son ejemplos sencillos que muestran cémo pueden ser analiza-
dos los neuromecanismos por medio del aparato l(’)gica.

La tarea inversa, es decir la construccién de un neuromecanismo que
satisfaga ciertos requisitos dados por una expresion logica (sintesis) puede
ser ilustrado en un ejemplo tomado del propio trabajo de McCulloch
y Pitts. Este ejemplo consiste en lo siguiente: Si por un momento se
junta a la piel un objeto de temperatura fria y luego se separa, surge
una sensacion de calor. Si esto se hace por un periodo mis largo se pro-
ducira-solamente una sensacién de frio. Es sabido que algunos recepto-
res cutdneos se excitan con el calor, mientras que otros se excitan con el
frio. Si designamos por N, y N, la accién de los correspondientes recep-
tores y por N; y N, la accién de aquellas neuronas cuya excitacion
implica la sensacién de calor o de frio entonces podemos describir esos
requisitos mediante las expresiones

Ns(t) = Ny(¢-1) V N2 (2-3) \ N:(2-2),

N,(t) = Na(t-2) A N.(t-1)



Aqui McCulloch y Pitts suponen que la continuidad requerida para
la sensacién de frio es igual a dos retrasos sindpticos y uno para la sen-
sacion de calor.

Estas expresiones pueden ser realizadds mediante una red de dos sali-
das y dos componentes intermedios Ny y No, tal como se muestra en el
siguiente esquema.

“m<> - N

No

Fig. 14

Este primer modelo de McCulloch y Pitts no resulté ser totalmente
adecuado para la descripcion de la conducta de las redes nerviosas. Esto
se debe fundamentalmente a que el umbral en €l se supone invariable y
por consiguiente las funciones cumplidas por la neurona. Es decir, se
supont una confiabilidad ideal del trabajo de la neurona, lo cual no se ajus-
ta a las neuronas reales, asi como a otros mecanismos técnicos que pudie-
ran ser descritos por el autdmata que resultase de la generalizacion de los
neuromecanismos. Esto por supuesto no priva a esta obra de su gran mé-
rito reconocido por todos los especialistas que laboran en esta direccion.

Fue Von Neumann quien destacé la no adecuacién del modelo inicial
de McCulloch y Pitts en su articulo relacionado con la ldgica probabilistica
y la construccién de mecanismos confiables a partir de componentes no
confiables. Segln ¢él, la suposicion de que los componentes elementales
trabajan sin error no es del todo real y que tanto los mecanismos eléctri-
cos como los mecanicos estan sujetos a la posibilidad de ncgarse al trabajo
lo que tiene lugar también con respecto a las neuronas. Para Von Neu-
mann cada componente elemental estd vinculado con un nimero posi-
tvo ¢ que designa la posibilidad de error de dicho componente.
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Este trabajo de Von Neumann marcé el inicio de la construccién de
nuevos modelos de neuromecanismos que tomaran en cuenta las posibi-
lidades de error como algo inherente al trabajo de aquellos como de cual-
quier otro autdmata semejante. El propio McCulloch propuso en 19581
un modelo de un grado mayor de aproximacién a las neuronas reales en
tanto. que admite el error como una propiedad orginica de la neurona,

Como sefalamos con anterioridad un neuromecanismo puede realizar
una de 22" funciones. La 7o confiabilidad de un neuromecanismo deter-

minado esta dada por el hecho de que cuando fluctGan los umbrales de
funcionamiento del mismo éste puede realizar una funcién distinta a la
presupuesta. Estos neuromecanismos se denominan no confiables. Debe
sefialarse que la construccion de meuromecanismos confiables a partir de
componentes no confiables se realiza por lo general a base de una sola
fuente de confiabilidad llamada redundancia légica.

Como senala L. A. Verbeek,?® uno de los continuadores de Von Neu-
mann, la forma mas evidente de introducir la redundancia en la estruc-
tura de una red con errores es su paralelizacién. Sea 0 la probabilidad
de error en la salida de una red nerviosa. La magnitud n depende de la
probabilidad de error ¢ de los componentes de la red. Dicha magnitud
excede la probabilidad de error de la Gltima, es decir n > ¢. Puede consi-
derarse una red redundante que realice la misma funcién pero con una
probabilidad de error n’ que se aproxime a e. La funcién requerida se
realiza con la ayuda de una red mas sencilla, apropiada para el caso, cuya
probabilidad general de error sea 0 > e.

Realizando esta funcién mediante 7z componentes y acoplando las 72
salidas con la entrada de algin “drgano mayoritario” podemos obtener
una probabilidad final de error %" menor que n. Un drgano muayoritario
no es mas que un componente elemental con 7z entradas que se excita
cuando hay sefial en la mayor parte de las entradas. Supongamos que la
funcién a realizar es

lex(ts) Nea ()] V [e(ts) Nex ()]

19 McCulloch W. S,, “Agathe Tyche of nervous nets-the lucy reckoners”, Mecha-
nization of Thought Processes, N.P.L. Symp. No. 10. H.M.S. O., London 1959.

20 Verbeek L. A. M., On error-minimizing neuronal sets. En: Principles of self-
organisation, Transactions of the University of Illinois Symposium on Self-Organisa-
tion 8-9 June, 1961. Editors H.V. Foerster and G. W. Zopf, jr. Pergamon Press.
Oxford-London-New York-Paris, 1962,



que es una de las 2* funciones que debiera realizar un componente de 2
entradas, es decir, una de las 16 funciones posibles cuando 7 = 2. Sin
embargo la funcién aludida, como la funcién A AB VA A B no se logra
realizar sino mediante el acoplamiento de varios componentes elementales
en este caso de dos entradas que realicen las funciones A\VB y AV B
y un érgano mayoritario que realice la funcién A A B tal como se pre-
senta en la figura 15.

N|

€2

Fig. 15

Na(t) —_— N;(t—l) /\ Ng(t—l) — [el(t—Z) V.éz(t—Z)] A [Zl(t—Z) V c;g(t-Z)]
y aplicando las leyes distributivas aludidas en el epigrafe 4 obtenemos

ex(t-2) A [6:(2-2) V ex(t-2)1 V &(2-2) A [ex(t-2V ea(t-2)] =
[ex(t-2) N&(t-2)] V [ex(t-2) A ex(2-2)] V
V [ex(t-2) A@(t-2)]1 V [ex(t-2) A ex(2-2)]

v eliminando los términos contradictorios (p Ap = 0) obtenemos la fun-
cidn deseada [e,(2:) A\ e2(2:)]1 V [e1(t1) A ex(2)], es decir que el aludido
método, desarrollado por Verbeek como una continuacién de las ideas
de Von Neumann, permite disminuir la probabilidad de error de la red

y llevarla a un limite menor que la probabilidad ¢ de error de la neu-
rona de salida.

Von Neumann ha propuesto algunos medios de aumentar la confia-
bilidad, uno de los cuales esti constituido por la aplicacién de las lineas
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miiltiples que consiste en que cada sefial en la red es trasmitida con la
ayuda de un hacecillo de N lineas (entradas). Ahora en lugar de exigir
la excitacién de todas las lineas del hacecillo o de ninguna, se toma cierto
nivel critico fijo A (0 < A < 1), El estado del hacecillo es positivo
(igual a 1, hay sefial) si el nimero de lineas excitadas > (1—-A) N, y
negativo (igual a 0, no hay sefial) si el mimero de lineas excitadas <A . N,
Los niveles de excitacién que se encuentran entre estos dos niveles se
consideran intermedios o indeterminados.

Segun Verbeek, este tipo de redundancia puede ser utilizada para la
realizacién de funciones con variables légicas dadas por hacecillos de
filamentos, lo cual se logra utilizando el principio de “todos con todos”
(all with all) en la estructura de la red nerviosa. Este principio significa
que todos los filamentos de todos los hacecillos de entrada se unen con
todos las neuronas que realizan la funcién de entrada en cuestion.

Este principio ha sido aplicado por Cowan?! utilizando la Légica
polivalente. El demostré que los autématas redundantes pueden ser
descritos con la ayuda de distintos sistemas de Ldgica polivalente. Estos
sistemas pueden ser obtenidos por el método de multiplicacion de matri-
ces al que se ha hecho alusién en el epigrafe 6.

Supongamos que se necesita realizar la funcién légica “A” de los hace-
cillos que constan de dos lineas cada uno (como se muestra en la Fig. 16)
y sea que el nivel de excitabilidad se caracterice no por medio de un
nivel critico, como 1 y 0, sino con la ayuda de un conjunto de valores
veritativos en los que los niveles (11, 10, 01, 00) corresponden a los.
valores 1, 2, 3, 4.

_—

Fig. 16

21 Cowan J. D., Ob. cit.



Esta red realizard la multiplicacién de dos matrices bivalentes como
se ha mostrado en el epigrafe mencionado. En forma aniloga pueden ser
realizadas las otras funciones polivalentes.

Las posibilidades de estos modelos, su mayor o menor aproximacién
a las redes nerviosas reales, elementos de un sistema de tal complejidad
como el nervioso, es tema de multiples discusiones, y que cuenta con la
dedicacién de cientos de especialistas. El lector interesado en tales pro-
blemas puede remitirse a los trabajos a que hemos hecho referencia en
distintos momentos de esta exposicién.

Lo sefialado aqui sobre los neuromecanismos son solamente ideas muy
generales que han tratado de mostrar el objetivo propuesto: la utiliza-
cién de distintos aspectos de la 16gica en el estudio y operacién con estos
objetos cibernéticos.

Este es un punto de partida mds que un camino ya andado. Como ya
indicamos al qomienzo de este articulo, no pretendiamos agotar toda la
temitica de las relaciones entre la légica matematica y la cibernética, tal
pretensién hubiera sido demasiado ambiciosa en los marcos en que aqui
nos hemos desenvuelto, parte de divulgacion, parte de presentacion di-
dictica de muchas cuestiones. El especialista pudiera acusarnos de no
haber trascendido el umbral de un ABC de la problematica légico-ciber-
nética; el no especialista —de haberlo sometido a una lectura dificultosa
de cuestiones de suma complejidad no acostumbradas en nuestras publi-
caciones periédicas. Aun siendo asi entendemos que este ABC-dificultoso
era ya una necesidad comprendida mas no realizada.

Los dos tipos.de sistemas cibernéticos examinados evidencian sin duda
los vinculos entre la légica y la cibernética, cuestion tal que se mani-
fiesta en las tareas de anilisis y sintesis de dichos sistemas. Esos vinculos
como hemos visto, se presentan en un relacién de simulacién. Dicha simu-
lacién es posible principalmente porque se trata de sistemas que pueden
ser considerados de accion discreta y basada su conducta en el principio
de todo o mada, un principio binario o bivalente que se manifiesta en
forma variada segin el caso: cerrado-abierto, excitado-inbibido, bay
corriente-no bay corriente, etc., y que se corresponde perfectamente con
aquellos fragmentos de la légica matematica que se basan en el principio
de la bivalencia de las proposiciones. De otra parte, al estar los estados
de salida de estos sistemas en funcién de los estados precedentes, bien
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sean de la entrada o intermedios, y poseer los mismos un caracter bing.
rio, es posible simular tal comportamiento mediante las funciones de I
légica algebraica y su ampliacién al calculo de predicados. Es decir, un,
funcién légica del tipo considerado depende de 2" combinaciones de Jog
valores de las variables mientras que los estados de salida de los sistemas
en cuestion son iguales a 2* combinaciones de los estados precedentes,
Por ultimo, como en la logica, los sistemas considerados pueden reali.

zar 2* funciones al igual que el nimero de funciones légicas de 7 varia-
bles de la légica algebraica.

La simulacién légico-cibernética, mediante las 16gicas polivalentes en
particular las 2” valentes, planteadas en relacién con la obtencién de auté-
matas confiables a partir de elementos no confiables es posible a nuestro
entender, en aquellos casos en que tales 16gicas se obtienen utilizando e]
método de mult1phca016n de matrices que tenga a la légica bivalente
como sistema generatriz, y permita, por consiguiente representar algu-
nos de los 2 valores como una combinacién de valores bivalentes como
se vio en el lugar correspondiente. Este aspecto es un lugar de trabajo
inmediato del que pueden obtenerse resultados de interés en relacion con
los neuromecanismos y otros tipos de autématas.

La simulacién légico cibernética no se agota aqui. Insistimos en que
éste es un punto de partida.









logica matematica e

inteligencia artificial

luciano garcia

PROCESOS EFECTIVOS Y ALGORITMOS

Una abundante evidencia intuitiva nos permite por ahora postular que
los procesos que conducen a un resultado definido pueden ser descritos
mediante un conjunto de reglas o instrucciones, que estipulan los pasos
ordenados ¢ interrelacionadas que habrian de cumplimentarse para al-
canzar el resultado. Por ejemplo, una actividad como la natacién es des-
cribible mediante un conjunto de instrucciones que estipulan los movi-
mientos ordenados e interrclacionados, que con distintas partes del cuerpo
debera ejecutar un nadador para obtener como resultado el avance en
un cierto natatorio.

Obviamente, los resultados finales de procesos como el anterior son
alcanzables en un nimero finito de pasos. Se dice de tales procesos que
son efectivos. Los procesos efectivos son describibles, pues mediante con-
juntos finitos de instrucciones, aunque obviamente no todo conjunto
finito de instrucciones describe un proceso efectivo, i.e. produce un
resultado final.

El proceso que despliega un ser humano para realizar una operacion
matematica, digamos, la suma de dos niimeros, es como el proceso nata-
torio también un proceso efectivo, i.e. un proccso que se realiza a través
de un niimero finito de pasos, descritos por un conjunto finito de ins-
trucciones en las cuales fue instruido el ser humano.
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El proceso que despliega una computadora para realizar la misma ope-
racion matematica es también un proceso efectivo, ya que el resultado
de la operacién es alcanzado por la miquina en un nimero finito de
pasos. El mismo queda descrito por el conjunto finito de instrucciones
que en forma de programa es entregado a la miquina para su realizacién,
Para comprobar que es efectivo el proceso que describe un conjunto
de instrucciones suministradas, tanto a un ser humano como a una mi-
quina, basta entregar a ambos datos especificos de un problema al cual
puedan aplicarse las instrucciones y verificar si tanto el ser humano como
la computadora realizan un “alto” al cumplimentar la instruccién final,
Otra cosa es verificar por algin método si las instrucciones producen
un resultado correcto. El hecho de que las instrucciones en uno y otro
caso no sean exactamente las mismas no tiene gran relevancia en tanto
que los resultados de la aplicacién sobre datos especificos sean los mis-
mos. De hecho, sélo es una indicacién de que el ser humano y la maquina
han sido “programados” de distintas maneras para cumplimentar la mis-
ma tarea.

En matemaitica se ha dado el nombre de cdlculo al proceso mediante
el cual se alcanza el resultado de cualquier operacién (funcién) mate-
mitica. Y se da el nombre de algoritmo al conjunto de reglas (instruc-
ciones) que describen los pasos a cumplimentar para el cilculo de una
operacién (funcién) matemitica. Un algoritmo es pues en matematica,
un conjunto de instrucciones que describe el cilculo efectivo de una
operaciéon (funciéon) matematica. Se ha dicho que histéricamente la acti-
vidad matemitica ha consistido de manera fundamental en la busqueda
de algoritmos, i.e. en averiguar qué conjunto de instrucciones pueden
describir el cilculo efectivo de una funcién matemitica luego de haberse
ésta definido.

Por otra parte, nada nos impide extender el uso del término algo-
ritmo a todos los conjuntos de instrucciones que describen procesos
efectivos en cualquier drea de la realidad. La moderna teoria de algo-
ritmos, disciplina l6gica-matematica, hace permisible esta extension con
sus desarrollos abstractos no restringidos s6lo al estudio de los calculos
numéricos.*

La practica matematica

Volviendo a las matematicas, diremos que desde hace alglin tiempo,
luego de agotadas con ciertas funciones matemiticas las posibilidades de

1 Una exposicion elemental y compacta-de la teoria de algoritmos en Traklten-
brot [10], para lectores avanzados en matemdtica Malcev [6].



encontrar el algoritmo que describa su cilculo, algunos matemiticos se
han entregado también a la tarea inversa de demostrar la imposibilidad
de encontrar el algoritmo, i.. a la tarea de demostrar la existencia de
ciertas operaciones (funciones) no-calculables. Existen funciones mate-
maticas actualmente para las cuales el demostrar su posibilidad o impo-
sibilidad de calculo ain no ha sido lograda, v.g., el llamado Wltimo teo-
yema de Fermat:?2

Existen enteros %, y, 2, 7, tales que 7 > 2 y 2™+ y" = 2".

Cuando un problema de este tipo asedia en la matemitica, en vez de
emprenderse ambiciosamente su solucién total se emprende a veces la
bisqueda de soluciones parciales del mismo, v.g. averiguando ciertas re-
ducciones del dominio de definicién de la funcidén, etc.®

Si se pretendiese demostrar la imposible solucién del problema, se
tratarfa de la imposibilidad absoluta de su solucién, en relacién con el
estado historico de desarrollo en que se halla la matemitica, pues nadie
puede asegurar que el tal problema, en el desarrollo posterior de la ma-
temética, mediante no se sabe qué nuevos recursos y métodos, podri o
no tener solucion. Pero aspirar a demostrar la no solucién del problema,
con referencia al estado histérico de desarrollo en que se halla la mate-
mitica, es un proyecto, mas que ambicioso, vago e impreciso, que no
sabemos como pueda acometerse. En realidad, el proyecto hay que sus-
tituirlo por uno mucho mas modesto pero significativo y preciso: ofrecer
la prueba de la solucién (o la de imposibilidad de solucién), dentro de
un sistema explicito de condiciones especificas. Lo cierto es que en la
prictica matemitica corriente, el conjunto de condiciones especificas que
pueden scrvir de coordenadas para “situar” un problema e intentar su
solucion, en la mayorfa de los casos, no son todas explicitadas —lo que
quizds no pueda scr posible nunca ni en matematica, ni en ninguna otra

2 P. de Fermat (1601-165) fue un célebre matematico francés del siglo XVIIL

* 3 Sobre el denominado “Gltimo teorema de Fermat” explican Courant-Robbins:
“Estudiando la obra de Diofanto el que mas habia contribuido entre los antiguos
a la teoria de nimeros Fermat tenia la costumbre de escribir comentarios en las mar-
genes del libro... Fermat escribié que la ecuacion [dada a continuacién] no admite
soluciones enteras para cualquier » > 2, pero que la elegante demostracién que habia
encontrado cra desgraciadamente demasiado larga para el margen de que disponia.
"“De esta proposicion general no han podido ser demostradas ni su validez ni su false-
dad a pesar dec los esfuerzos de los mds grandes matemiticos posteriores a Fermat. El
teorema ha sido probado por varios valores de 7; en particular para todo 7 < 619,
pero no para todo 7, sin haberse encontrado hasta el presente ningiin contraejemplo”.
En Courant-Robbins: ;Qué es la matemdtica? Madrid: Aguilar, 1962, ps. 29-50.
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ciencia. Por ¢jemplo, en algunas formulaciones teéricas quedan implici-
tas algunas suposiciones, que mds tarde pueden ser enunciadas como defi-
niciones o axiomas, tal es el casa del axioma de comprehensién, implicito
¢n la primera formulacién que hizo G. Cantor de la teoria de conjuntos
y explicitado posteriormente en distintas formulaciones axiomiticas de
dicha teorfat Otras veces, se utilizan en las pruebas principios diferen-.
temente reformulados, como es el caso del axiomu de seleccién en su uso
a veces no declarado en los diversos equivalentes modernos en que, como
se ha descubierto, aparece en teoria de conjuntos, dlgebra, y topologia.®
El problema se torna mis profundo, si sefialamos .ahora que en la mayoria
de las demostraciones mateméticas la ldgica queda inmternalizada, i.e. no
s¢ hace una previa enunciacién de -los principios légicos de los cuales
se parte, ni tampoco de las reglas de inferencias deductivas usadas para
estructurar las pruebas.® A este particular vamos a referirnos a con-
rinuacion,

e e ——

* Beth ha dado ¢l siguivnte enunciado del axioma de comprehensién recogiendo
¢n €l los principios bdsicos implicitos en la teoria cantoriana de conjuntos:
“i) Las entidades matemdticas que poseen una cicrta propiedad en comin cons-
tituyen un conjunto, que es definido por tal propicdad y del cual aquellas
cntidades son elemento;

i) Los conjuntos son entidades matemdticas y como tales pueden a su vez apa-
recer como elementos de un conjunto;

iif) Los conjuntos que contienen los mismos elementos son .idénticos; de aquf que

un conjunto esté univocamente determinado por sus elementos,” cf, Founda-
tions of Matbematics, Amsterdam: North Holland, 1965, p. 366.

El lector que haya estudiado teoria de conjunto en exposicioncs corrientes (no-
sxiomdticas) reflexionando un poco encontrard que efectivamente todos estos prin-
cipios que abarca aqui el axioma de comprehensién estin implicitos en la exposicién,

¢ Remitimos al lector avanzado en matemd:ica, a Fraenkel-Bar-Hillel, Foundations
of Set Theory, Amsterdam: North Holland, 1960, pigs. 44-80, para una amplia expo-
sicién critica del axioma de seleccién y su uso en matemitica.

* Kreisel resalta el ejemplo de “un libro de texto como el Bourbaki, que empieza
con un con;unto de reglas formales de mferencm , ¥, sigue diciendo, ‘esto no es
muy serio pues estas reglas ya no se vuelven a mencionar en el desarrollo posterior,
lo. que pmeba que la evidencia de las demostraciones en la parte principal del texto
depende de una nocién sobrentendida de la inferencia 16gica” ( ). Este “sobren-
tendimiento™ caracteriza la axiomdtica informar que rige los derechos posteriores
en ‘el Bourbaki, en Kreysel, G., “La légica matemdtica: ¢qué ha hecho por la Filo-
soffa de la matémdtica?”, en Homenaje a Bertrand Russell (Ed. Ralph Shoenman),
Barcelona: Oikos-Tau, 1968,



Presentacién de teorias matematicas

Las circunstancias en las cuales se ha desarrollado ¢l pensamiento
matemdtico —y que no nos incumbe analizar aqui— ha impreso su marca
sobre ¢l modo de presentacion de las teorias matematicas. Un primer
modo de prescntacién, en gran relacion con el surgimiento histérico de
las matematicas y con la cicatividad matematica, estd en la presentacion
intuitiva de tcorias. Un cjemplo lo tenemos en la aritmérica o teoria
clemental de ndmeros, tal como csta disciplina se imparte cominmente
en los niveles primarios de ensehanza, o la teotia de-conjuntos cn los
preuniversitarios. A nive] intuitivo, una teoria no es sino un conjunto
de enunciados acerca de ciertos’ elementos, sus relaciones y las opera-
ciones tactibles entre ellos descritas por sus algoritmos correspondientes.

Un segundo modo de presentacion, historicamente, un pioceso re-
flexivo oruenador y sistemanzaite de [os conocimientos acuimnulados en
cieita disciplina matematca, es la presentacion axtomidtico informal de
teviias, COMO ejemplo, la geometra eucidiana tal y como se¢ impartce
en los preuniversitaiios, A mvel axiomatico informal, como antcriormentc
a nivel 1uitivo, una teoria es también un conjunto de enunciados acerca
de cieitos elementos, sus relaciones y las operaciones tactbles entre dichos
elementos descritas por sus algoritmos correspondicntes. No obstante,
como caracterisuca rundamental distintiva, en una axiomatica informal
se destaca la dependencia deductiva entre los enunciados o proposiciones
de la teoria. Esta dependencia deductiva consiste en considerar un con-
junto A de enunciados, a los cuales se les da el nombre de ariomas 'y de
las cuales, por medio de un sistemna logico no-expliciiado, se extrae C (A)
el conjunto de las consecuencias de A, i.e. un conjunto de enunciados a
los que ilamaremos teoremas, que se establecen estructurando demostracio-
nes a pastir de los axiomas y mediante el uso de ciertas reglas de deduc-
cion no declaradas, no siendo los tales tecoremas sino los enunciados fina-
les de talcs demostraciones.

La axiomitica informal es la prictica axiomdtica en uso constante ¢n
matematicas, Entre los muchos objetivos que pueda tener la empresa
axiomatica en la matemdtica moderna, y que para algunos trasciende de
lo cientilico a lo estético, creemos que hay dos fundamentales: i) la re-
formulacién sistematizadora,” genérico-abstracta® y ccondmica® de teo-

T Una axiomatizacion s sisternatizadora en la medida en que introduce un orden
entre los enunciados de una tcoria. Esic orden puede, aunque no necesariamente,
desplegar al creciente grado de complejidad de los enunciados, el turno de demos-
tracion de cada teorema, crc. Decimos que “no necesariamente”, porque diferentes
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rias y/o ii) la evitacién de ciertos problemas en la presentacién de una
teoria. Como ejemplo del caso i) tenemos la histérica axiomatizacién
euclidiana de la geometria y los miltiples empleos modernos de la axio-
matizacién en ilgebra, topologia, anilisis, etc.®

Un ejemplo del caso ii) lo constituyen las axiomatizaciones modernas
de la teoria de conjuntos con vistas a evitar el problema creado por las
paradojas en dicha teorfa.™

Un tercer modo de presentacién de teorias matemiticas es el resul-
tado de un andlisis critico del lenguaje utilizado para expresar dichas
teorias, y de la ldgica utilizada en la argumentacién y presentacién de
pruebas de teoremas. Una presentacién axiomatica, que incluya una expli-
citacién exhaustiva de las bases expresivas y légicas de una teoria, es una
presentacion axiomidtico-formual. Se trata de un tratamiento de las teo-
rias matematicas que ha sido desarrollada por légicos y matemiticos fun-
damentalistas. Modernamente la axiomatizacién formal se ha desarrollado

en una rama especial de la légica matemitica denominada teoria de los
sistemas formales.

10 No obstante “reformulacién’ quizds no sea el nombre mis adecuado para
ciertas partes del dlgebra y la topologia qua han tenido un “nacimiento” axiomitico.

11 Sobre ¢l particular el lector puede consultar Fraenkel — Bar-Hillel, vid. nota §,
chapter I: Antinomies”, pigs. 1-18.

axiomatizaciones de una teoria pueden implicar diferentes érdenes e ipso facto dife-

rentes despliegues de los aspectos sefialados y de otros. Es obvia la importancia in-
cluso didictica de este aspecto.

* Una axiomatizacién es gemérico-abstracto en la medida en que una teoria intui-
tiva, al ser axiomatizada, se convierte en el tipo definidor-de un conjunto de estruc-
turas matemiticas. Asi, por ejemplo, expresar axiomdticamente las propiedades de la
estructura matemdtica compuesta por el conjunto de los niimeros naturales y la ope-
racién suma entre ellos, equivale a definir un comjumto de estructuras matemiticas
denominadas “semigrupos” en dlgebra abstracta, una de las disciplinas matemdticas
que mds empleo hace de la axiomatizacién actualmente,

® Una axiomatizacién es ecomdmica en cuanto reduce a un minimo la cantidad
de enunciados necesarios, para que una teoria sea definitoria de una estructura ma-
temdtica. El caricter econémico de la axiomatizacién fue sefialado incluso por Ernst
Mach en relacién con la fisica; este aspecto conforma su famoso principio de la
economia”, cf. Ernst Mach, The science of -Méchanichs.: Londres: Open Court, 1942,
ps. 578 y sigs.



Sistemas formales

A fines del siglo XIX y durante las primeras décadas del siglo XX,
J]a revolucién operada en el desarrollo de la logica, debida sobre todo a
Bertrand Russell, llamé la atencién hacia la légica utilizada en la argumen-
tacion y presentacion de teoremas en matemdtica. Se inicia asi un inten-
sivo andlisis critico del lenguaje (capacidad expresiva) y la légica (capa-
cidad inferencial) de las teorias matematicas. Esta situacién culmina con
Ja monumental obra de Bertrand Russell, Principia Mathematica, escrita
en colaboracion con A. N. Whitehead, y con los trabajos de uno de los
mis destacados matematicos en lo que va de siglo, David Hilbert, cuyas
tesis fundamentales fueron recogidos en sus Grumdlagen der Mathema-
tik (Fundamentos de la Matemaitica) escrita en colaboracion con Paul
Bernays. Como resultado de este anilisis, surge el tercer modo de presen-
tacién de teorias matemiticas sefialado, la presentacion axiomatico-for-
mal, que se distingue de las anteriores al incluir una explicacién de las
bases expresivas y l6gicas de las teorfas matematicas. En manos de Hilbert,
estos resultados devinieron en un programa de amplia repercusion ma-
temitica y filosofica conocido con el nombre de formualismo. El propé-
sito formalista era segin Hilbert “hacer de cada enunciado matematico
un formula mostrable y rigurosamente deducible”.*? Para ello, la acti-
vidad matemdtica debia quedar reducida a la manipulacién de simbolos
y sucesiones de simbolos, regulada por conjuntos de instrucciones dados
al respecto. La dimensién referencial, semantica, de las teorfas matema-
ticas, i.e. €l hecho de que en ellas se habla de ciertas estructuras mate-
maticas debfa, por lo tanto, ser reducida, por algin medio, a la dimen-
sion sintictica, i.e. a la relacién entre los simbolos del lenguaje teérico.
Incluso la dimensién légica de las teorfas debia sufrir este proceso: “en
mi teorfa la deduccion interna es sustituible por la manipulacién externa
de los simbolos) mediante reglas”. ** Hilbert llamé a su empresa “teoria
de la prueba” (Beweistheorie).

La construccion de tal teoria dependia del establecimiento de ciertos
procesos efectivos. Los mismos constituirian la “gramatica” del lenguaje
de la teoria y debian determinar fundamentalmente: a) el alfabeto, b) las
expresiones, c) las expresiones que tendrian el papel de axiomas, d) las re-
glas de inferencia usadas en las deducciones y e) qué sucesiones finitas
de expresiones constituirfan una prueba (demostracién) de la Wltima
expresién en la sucesién a la cual se llamaria teorema.

12 Cf. Hilbert, D., Grundlagen der Geometrie, Leipzig Teubner 1930, p. 289.
(subrayado nuestro).

13 fdem, p. 293.
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Los procesos efectivos de la gramética que describe el lenguaje dc
una cierta teoria matemdtica, digamos la aritmética elemental,™. consti-
tuyen un lenguaje en el cual se habla de otro lenguaje. Denominaremos
metalenguaje a todo lenguaje que tiene como referente un lenguaje,

Hilbert llamé metamatemitica a todo metalenguaje que tiene como refe-
rente cierto sector del lenguaje matemitico. El nombre implicaba tam-
bién para Hilbert su deseo de realizar a nivel metalingiiistico un anélicis
matemdrico del lenguaje matemdtico, con la restriccién de que tal andlisis
no. incluyera métodos no-finitizables, ie. no expresables como procedi-
mientos efectivos. Para aclarar mis qué se entiende como mzetamotemi-
tico daremos algunos ejemplos: Una expresién como “A es una férmula
de una teoria S” no pertenece a S, a quien sélo pertenece la sucesién
finita dc simbolos de S que A representa. Esta expresién pertenece al
metalenguaje, donde se tienen que dar las instrucciones para averiguar si
cfectivamente A es 0'no es una formuld de S. Lo mismo ‘sucede con la
expresion “A es demostrable en S”, se trata de la afirmacién de que A
es Ja Gltima férmula de una sueesién de férmulas de S que, de acuerdo
con las instrucciones que definen una prueba en S, dadas también en cl
metalenguaje, constituye una prueba.

_Si bien la empresa formalista de Hilbert, como veremos mids adelante,
culminé en el fracaso, sus concepciones metodologicas echaron las bases
de la teoria de los sistemas formales, de importancia fundamental no sélo
para la légica y la matemadtica, sino también para la moderna teoria de la
programacién de las mdquinas computadoras.

EL SISTEMA FORMAL S

Con vistas a cxpresar en un sistema axiomdtico formal la teoria cle-
mental de nimeros, construiremos un sistema formal denominado “S'.

14 Se denomina “aritmética elemental” la teoria matemdtica que caracteriza la
estructura matemdtica que componen el conjunto de los nimeros naturales con las
operacioncs de suma y producto. También se utilizard en lo que sigue la denominacion
“teoria elemental de nimeros”.

16 Cuando un lenguaje no tienc como referente otro lcngua)c se le denomina
“lenguaje objeto”. Por ejemplo, la aritmética elemental como teerfa es un lenguaje
objeto que tiene como referente (objeto) la estructura matemdtica especificada
en la nota 14).



El sistema formal S dispone del siguiente conjunto de simbolos:
| ® Scis signos que denominaremos opcraciones ldgicas:

cuantifi- cuantifi-
cador cador
: condicional  alternativa  conjuncién negacion universal existencial
D Vv A — v 3
(implica) (0) (y) (no) (todo) (existe)

2 ® Un conjunto infinito de simbolos denominados wariables:

xa J'a 2’: Xy, yls Zl» xza ;}'-.-, T2, s
2’ ® Un signo denominado constante individual :
0

(cero)

3 ® Un signo de predicado (relacfdn) que llamaremos “igualdad”:

(igual)
4 ® Tres signos que denotan las funciones matemdaticas usuales res
pectivas:
(sucesor) (swina) (producto:

5 ® Los siguientes signos de agrupacion: (, ).
La lista anterior puede ser considerada una lista de instrucciones pre-

cisas uadas en €l ncwlenguaje para saver erecuvamente cuando. estamos
en p.e.cncia 0 no de un simbolo de S.

Queremos ahora establecer qué sucesiones lineales finitas de los sig-
nos aunteiloies consideraiemos expresiones de S.

Paia nuestros propositos, tormalizar la teoria elemental de nimeros,
nos basta con estaviccer reglas para Construir dos upos de expresiones:
a) termunos O expiesiones que siven para nombrar, y b) jormulas o
eXpiesioiles que siven para atirmar o enunciar.

Al conjunto de los términos pertencce toda sucesion lineal finita de
simbolos ue S que cumpia al menos una de las regias siguientes, donde
las lctias 4 y b no son simbolos de S sino que designan terminos cuales-
quiera de S:

1 ® Una variable individual o una constante individual es un término.
2 * Si g es un término, entonces 4’ es un término.

3 ®Siay b son términos, entonces (a + b) y (a«b) son términos.
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Son términos, como el lector podra comprobar

O, X, 0’ x's (x + y)7 (y’ o O)’ (Zl S Z'—')

Es evidente que las reglas 1-3 proporcionan un criterio efectivo para
determinar cuindo una sucesion lineal finita de simbolos de S es un tér-
minomino, por ejemplo: 0 <, (\/ 0), no son términos, pues no cumplen
ninguna regla.

Al conjunto de las férmudas pertenece toda sucesion lineal finita de
simbolos de S que cumpla al menos una de las reglas siguientes, donde

las letras A y B no son simbolos de S, sino que designan formulas cuales-
quiera de S:

1 ®Siay b son términos, entonces @ = b es una formula.
2 ® Si A es una formula, entonces 7 (A) es una formula.

3 ® Si A y B son férmulas, entonces (A = B), (A B), (A AB) son
formulas.

Son formulas de S de acuerdo con 1-3:
x4y =z, x+y=y+4n x+0=(x+40)
- (F+0=)AN—=(x=) (=x=y)= @=Y)

Las féormulas anteriores donde aparecen variables individuales x, vy,
i.e. signos con un valor indeterminado, se denominaran férmmulas abiertas.

En dichas férmulas diremos que las ocurrencias de las variables indi-
viduales son ocurrencias Jibres. Como el lector sabe por la practica co-
rriente en matemdtica sobre estas expresiones se pueden realizar opera-
ciones de generalizacion o de existencia. Las primeras extienden el cum-
plimiento de la propiedad que se afirma para todo el dominio de valores
de las variables, por ejemplo:

Va Vy (x+y=y+x)

es una formula que expresa, en el conjunto de los niimeros naturales
(recuérdese que S se propone como una version formalizada de la arit-
mética), la propiedad conmutativa de la suma. Las segundas afirman la
existencia de un valor para la variable en su dominio de valores que
cumple con la propiedad enunciada, por ejemplo:

Ve Vy 3z ((x+y) =2

férmula que interpretada en el conjunto de los niimeros naturales expre-
sa que la suma tiene la propiedad de la clausura en el conjunto de los



nameros naturales, i.e. existe siempre el resultado (en el conjunto de los
nameros naturales de la suma de dos nimeros naturales).

Cuando una formula sélo conste de constantes individuales o de va-
riables individuales afectadas (ligadas) por cuantificadores cualesquiera
se denominara fdrmmla cerrada. Se dice entonces que las variables indi-
viduales no tienen ocurrencias libres o que estan ligadas por sus cuanti-
ficadores respectivos. Las formulas anteriores son formulas cerradas. Lla-
maremos también enunciados a las formulas cerradas.

Podremos encontrarnos también casos de fdormulas semiabiertas o
semicerradas, por ejemplo:

Iz (x+y=2) Vx3dz (x+v=2)

Sin embargo, ninguna de csas expresiones cuantificadas pertenece al
sistema S hasta tanto no afladamos a la lista anterior la siguiente regla:

4 ® Si A es una formula y x es una variable individual libre en A, enton-
ces Va (A), 3x (A), son formulas.

Todas las reglas para férmulas son enunciados metamatemitico que
explicitan aspectos de la gramitica de S, siendo en verdad un conjunto de
instrucciones que describe el proceso efectivo de como determinar cuando
una sucesion lineal finita de simbolos de S es una férmula.

Observaciones: Cuando queramos cspecificar la ocurrencia de cons-
tantes individuales y de variables (libres o ligadas) en alguna férmula
utilizaremos la notacién siguiente:

A(x), A(a,y), etc
haciendo la especificacion del caso (“donde x es libre”, etc.).

Nétese que la constante individual 0 y la operacién * (sucesor) capa-
citan ‘al sistema para nombrar cualquier numero natural

O OI OII OIII
o 1 2 3 sl

Esta aclaracion nos permite, para facilitar la lectura, utilizar en lo
adelante la notacién inferior que es la corriente en la prictica mate-
matica para nombrar a los niimeros naturales. Llamaremos a estos térmi-
nos numerales y en cl caso de que no querramos especificar en alguna
formula ninguno en particular, sino sélo que se trata de la ocurrencia de
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110 un numeral y no de una variable, utilizaremos los siguientes signos par
sefialar dicha ocurrencia.

po ’”s ns Pn ml’ ”h Pz, m29 "2a X HL

Establecida la capacidad expresiva primitivam de S vamos ahora i
adjuntar a S un sistema l6gico, que nos permita hacer una presentacion
deductiva de la teoria matematica que S aspira a formalizar, i.. la teoria
elemental de niimeros. (Nuestros fines al construir S son totalmente ilus-
trativos, luego no desarrollaremos en toda su extensién el sistema légico
necesario para hacer deducciones en S). El sistema lgico de S deberi
contener: a) axiomas légicos, b) reglas de inferencia, y un c¢) concepro
de prueba (o demostracién).

Axiomas, Los axiomas légicos expresan los principios o leyes que
regulardn la deduccién en el sistema formal. Ellos expresan nuestra “tole-
rancia ldégica”, i.e. lo que permitimos como principio de pensamiento
aplicable para deducir.'” En un sistema formal los axiomas expresan las
relaciones légicas entre las f6rmulas como propiedades formales del sis-
tema, i.e. propiedades independientes de las férmulas en cuestién. Un
ejemplo de axioma légico para S puede ser:

(AVB) = (BVA)

que expresa la propiedad conmutativa del operador légico “\V”. En ver-
dad esta expresion no pertenece a S, ya que los simbolos A y B.no perte-
riecen al altabeto de S, se trata de un meta-axioma, i.e. un erquema grama-
tical de S, dado en el metalenguaje que sirve para identificar como axiomas
un conjunto infinito de férmulas de S. Un conjunto finito de tales meta-
axiomas constituye pues un proceso efectivo para determinar de una fér-
mula de S si se trata o no de un axioma. Asi, es axioma de S por el meta-
axioma anterior la férmula siguiente:

(x=2)V(y=m) = ((y=y)V(x=1x))

pero x = x no es axioma de S al menos por dichq,metaaxioma.

16 La capacidad expresiva primitiva de S la constituyen las expresiones que pode-
mos formar en S, de acuerdo con las reglas dadas, a partir de los simbolos primi-
tivos de S.

17 Algunos sistemas légicos propuestos para servir de base a la matemdtica difie-
ren radicalmente de los que estin en uso corriente, asi la légica intuicionista, cf.
Kleene S. C. y R. L. Vesley, The Foundations of Intuitionistic Mathematics, Ams-
terdam: North-Holland, 1965.



El metaaxioma expresa una rclacion légica entre las férmulas de S.
En el cdlenlo proposicional, la parte de la l6gica matematica que estudia
las relaciones légicas entre las proposiciones (enunciados, haciendo abs-
traccion de su estructura interna, se estabece que para cualesquiera valo-
res de verdad (verdadero o falso) que puedan tener sus enunciados com-

ponentes las expresiones de S que tengan la estructura del metaaxioma
anterior son siempre verdaderas.

Reglas de inferencia

Estableceremos ahora las reglas de deduccién formal de S, que nos
permitirén, partiendo de los axiomas, demostrar otros enunciados como
reoremas.

R; Modus Ponens

A, A=B
B

Explicacion: Si A es un axioma (o un teorema previamente demostra-
do) y si A = B cs un teorema, entonces B es teorema. Para afirmar que
una cierta formula de S es un tcorema utilizaremos el signo “~" colo-
cado delante de la férmula, Ejemplos: ~ A que se lee “A es teorema”,
-~ AVA, ctc.

R. Sustitucion de variables por términos:

Si x es libre en ~ A (x), entonces +~ A (a) al sustituir por el
término a.

Ejemplos: Mas tarde probaremos que ~ x =x, de aqui por aplica-

cién de R, - x4y = x4y (resultado de sustituir la variable x por el

término x + .

Nos falta por Gltimo establecer que vamos a considerar como demos-
traciones de un teorema en S. Las siguientes instrucciones son efectivas
para tal propésito: Una sucesidn finita de formmudas de S constituye una
demostracion o prucha de la dltima formula de la sucesion, si cada férmmu-
la de la.sucesion es uir axioma (o teorema) previamente demostrado o se
infiere por modus ponens o por sustitucion a partir de férmulas que le
preceden en la sucesion.
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Axiomas matematicos

Con vistas a hacer de S un sistema axiomatico formal de la teoria
elemental de nimeros (aritmética), seleccionaremos ahora que enunciados
aritméticos intuitivamente verdaderos, representados mediante férmulas
de S serdn axiomas. La seleccion se hara para postular ciertas propiedades
importantes que se cumplen en el conjunto de los nimeros naturales. Una
seleccién podria ser la siguiente:

A, (@=y) = (x=Yy)

A;. =4 2=0

A;. AOANx(A(x) = A))) = YA (v
Ay. (x=y) = ((x=2) = (y=2))

As. (x=y) = (¥ =Yy)

As. (x40 ==

A (24y)=(=+Yy)
Ag. (x°0)=0

Ay. ()= ((x-y)+2)

Explicacién: A,, expresa que si los sucesores de dos nimeros natura-
les x e y son iguales, entonces x e y son iguales; A, el cero no es sucesor
de ningin nimero natural; As, es el principio de induccion matematica
que establece que si una propiedad que describe A se cumple para el 0
y que si cumpliéndose para un entero natural cualquiera x se cumple
también para el sucesor x, entonces la propiedad se cumple para cual-
quier entero natural; A, y A, expresan propiedades de la igualdad (el
Unico predicado primitivo de S); As, todo entero sumado con el cero es
igual al mismo; A,, la suma de x con el sucesor de y es igual al sucesor
de la suma de x e y; As, todo entero multiplicado por cero es igual a

cero; A,, el producto de x por el sucesor de y es igual al producto de x
por y mis x.

Mediante los axiomas anteriores y el sistema légico de S podemos
emprender la demostracién formal de muchos teoremas. Asi por ejem-
plo, los que se refieren a-las propiedades de la igualdad (reflexividad,

simetria, transitividad). A modo de ilustracién presentamos la demostra-
cién de la reflexividad:

X=X

(D (x=y) = ((x=2) = (y=2)) axioma A,;



(2) *+0=x= (*r+0=x=2x=x) Sust.en (1) x por 2+ 0,

Y por x y z por x;

3) z4+0=x axioma 6;

4) x=x aplicando dos veces modus ponens a partir
de (3) y (2).

Otro hecho interesante a sefialar es la capacidad del sistema para defi-
nir relaciones y operaciones no introducidas primitivamente. Asi por ejem-
plo se pueden definir en.él las relaciones < (menor que) y < (menor o
jgual que) entre los niimeros naturales, mediante las siguientes expresiones
metamatemdticas donde el signo =g se lee “es igual por definicién a”.

Podemos considerar la expresidn “x < y” una abreviacion de la
férmula 32 (2’ + x = y) que la define en el sistema y por esa definicién
encontrar justificado su uso a la par con el resto de las férmulas de S.
Y establecido eso pasar a definir < por:

r<y =t 2<yVr=y.

Teniendo en cuenta la definicién anterior, son expresables en el sis-
tema enunciados como 3 <5 y 5 < 3, verdadero el primero y falso el
segundo en aritmética intuitiva. En el sistema formal la imprecisa (no
definida) noci6n intuitiva de verdad ha de ser reemplazada por una nocién
formal rigurosamente definida. Esta nocién sera la de demostrabilidad o
prueba formal. Como aspiramos a que todo enunciado aritmético que sea
verdadero (y en el caso de que sea falso, su negacién) sean demostrables
en el sistema, habrid que buscar no sélo la manera de expresar enunciados
como 35y 7 (5<3), sino de realizar un cdlculo formal de los
mismos que remplace el calculo intuitivo con el cual se ha establecido su

verdad en la aritmética intuitiva. Para ello introducimos la nocién de
numeralmente expresable asi definida:

Si 3 <5 es verdadero, entonces + 3z (¥ +3=5), y
Si 5§ < 3 es falso, entonces — ~~ 3z (2 + 5 = 3).

Es decir, se calculan formalmente los enunciados que expresan célcu-
los aritméticos intuitivos, demostrando como teoremas, las férmulas que
expresan dichos enunciados en el sistema formal, si existen las tales de-
mostraciones decimos que los enunciados son numeralmente expresables
en el sistema. Omitimos las demostraciones por ser largas y tediosas (ne-

cesitando més que el aparato légico aqui ofrecido) y por estar fuera de
nuestros objetivos primarios.’®

18 E] lector interesado puede consultar Kleene [5], ep. 41, pigs. 194-204.
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El entusiasmo creado entre los formalistas fue grande: si todos los
enunciados de la aritmética en su presentacién intuitiva pueden expre-
sarse en un sistema formal adecuado y si todos los enunciados que se
tienen como verdaderos pueden demostrarse en dicho sistema como teo-
remas, a partir de un grupo de ellas seleccionados como axiomas y me-
diante reglas de inferencia convenientemente establecidas, entonces sélo
habfa que exigirle al sistema formal que llenase dos condiciones funda-
mentales, a saber:

1 ® Completitud: el sistema formal, es completo si y sélo si dado
un enunciado A cualquiera del sistema se tiene que i) A es un teorema
demostrable) o ii) ~ A es Min teorema. Si dado un enunciado A se
tiene iii) ni i) ni ii) se cumplen, entonces el sistema es incompleto. Se
dice que un enunciado es decidible, i.e. se decide con respecto a €l en
tos casos 1) y ii) y mo decidible en el caso iii).

2 ® Consistencia: el sistema formal es consistente si y sélo si dado
un enunciado A del sistema se tiene que es imposible demostrar tanto A
como ~~ A. Si esto fuese posible, el sistema seria inconsistente o contra-
dictorio.

Estas propiedades del sistema también debfan ser objeto de estudio
en la matemitica del sistema y formuladas como procesos efectivos.

En el afio 1931, un légico matematico austriaco, Kurt Gédel, demos-
tré en un articulo de veinticinco paginas titulado “Sobre enunciados
formalmente no-decibles de Principia Matematica y sistemas relacio-
nados”* : a) la incompletitud de todo sistema formal que se construyese
con vistas a expresar la teoria elemental de nimeros, construyehde un
sistema formal para dicha teoria y presentando un caso de férmula no-
decidible, y b) la imposibilidad de tal sistema de dar una demostracién
formal de su propia consistencia, en caso de que fuese consistente. Los
resultados de Gédel era pues serias injurias a las dos propiedades que
segin Hilbert al quedar establecidas coronarian con éxito el programa
formalista: la completitud y la consistencia.

Gaodel baso sendas demostraciones de teoremas sobre-a) y b) en una
novedosa aplicacion del conocido método de diagonalizacién con el cual
Georg Cantor, matematico alemdn del siglo XIX, fundador de la teoria
de conjuntos, demostrd la existencia de conjuntos no-cnumerables,



El método de diagonalizaciéon de Cantor

Un conjunto es enumerablemente infinito o enumerable si se puede
establecer una correspondencia biunivoca entre sus elementos y los del
conjunto de los nimeros naturales. Asi el conjunto de los enteros (en-
teros Ppositivos, negativos y el cero) es un conjunto enumerablemente
infinito ya que se puede establecer por ejemplo la siguiente correspon-
dencia uno —a — uno entre sus elementos y los nimeros naturales:

0 1 -1 2 -2 3 -3 ..
1 2 3 4 5 6 Y

En matemdtica otros conjuntos, como el conjunto de los nimeros
racionales o el conjunto de los nimeros algebraicos, son también con-
juntos enumerables. A fines del siglo pasado, Cantor demostré la exis-
tencia de conjuntos infinitos no-enumerables. Como caso muy importante,
Cantor demostrd la no-enumerabilidad del conjunto de los niimeros rea-
fes. En la demostracién se hacia uso del método de diagonalizacion re-
ferido que pasamos a ilustrar en la demostracion, también importante,
de la no-enumerabilidad del conjunto de las funciones de una variable
definidas en, y con valores en, el conjunto de los niimeros naturales, Si
el conjunto de rtales funciones fuera enumcrable, sus elementos podrian
ser indizados, i.e. se lc podria adjudicar un nimero natural distinto a cada
funcién f,, f, fs, ... Representindolas matricialmente es posible desple-
garlas con todos sus argumentos 0, 1, 2, 3, ... de la siguiente forma:

fo (0)\&,(1) fo (2) fo (3) ... fo(n) ...
f, (0) fl(l)\f, 2) £ 3) ... () ...
f.(0) f,(1) £ Q) £.03) ... f.(n) ...

0 fu(l) fu(@) fu(3) ... fa(n) ...

)
=
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Tomemos los valores dados por la diagonal f, (0), f, (1), f, (2),...
f. (n), ..., sumando 4 1 a cada valor:

fo(0) +1,£,(1)41,£f,(2) +1,.. ¢fa(n) + 1, ..., obtenemos un
conjunto de valores que corresponden a upa funcién f (n) definida por

f(n) =a fa(n) 41

La funcion f(n) asi definida no pertenece evidentemente a la enu-
meracioén pues difiere de f, en el valor que toma para 0, de f, en el valor
que toma para 1 y de f (n) en general en el valor que toma para n. De
manera totalmente aniloga se pueden definir otras funciones que no per-
tenecen a la enumeracién. Dado que no se puede, pues, establecer una
correspondencia biunfvoca entre el conjunto de las funciones de una va-
riable asi definidas, y el conjunto de los nimeros naturales, el conjunto
en cuestion es no-enumerable.

La incompletitud del sistema formal S

La aritmetizacion del lenguaje

Como vimos en la metamatematica, se habla de las formulas de S, por
ejemplo: “A es una férmula de S que es demostrable en S”. Un proce-
dimiento ingenioso de Godel hace posible la conversién de estas expre-
siones en predicados numéricos: i.e. que expresan relaciones entre ni-
meros. El procedimiento, llamado de aritmetizacion, consiste primero
en realizar una enumeracion de los signos y expresiones de S de la
manera siguiente: Se hace corresponder ciertos niimeros naturales con
los simbolos de S:

3 S 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
-=>VAVY 3 () o ' + . =

y a cada variable x; del conjunto enumerable x;, x,, xs, ..., el primo
i> 28, v.g.

29 31

Xy X

sean ny, N, ..., Ng los nimeros que corresponden a los simbolos de una
férmula dada A, donde los sub-indices 1, 2, ..., k indican e] orden preciso
de aparicién de cada simbolo en la formula. Como paso siguiente toma-
mos los primeros k primos comenzando por el 2: p, (=2), ps ..., px-



El nimero de la férmula A vendrid dado por:

Pa" X pa" X o ov g X Pxk.

Ejemplo 11: el nimero de la férmula
Ix 7 (x=0) sera
213 X 329 X 515 X 78 X 928 X 1127 X 1310 X 1517

Los nimeros asi asignados a cada simbolo y a cada férmula de S son
llamados los nimeros de Godel de los simbolos y las férmulas de S.
Que distintos niimeros se hace corresponder a distintas formulas mediante
esta numeracion es obvio a partir del teorema fundamental de la aritmé-
tica, que establece que la descomposicién de un nimero n en factores
primos es unica.

De la misma manera, se puede hacer corresponder a una sucesion
A, Az, ..., Ag de férmulas de S que constituyan una prueba de S, un
namero que llamaremos n#mero de Godel de la prueba, de la manera

siguiente :
2% % 3™ .. P

donde n,, n., ng, son ahora los nimeros de Godel de las férmulas por
su orden de aparicién en la prueba y 2, 3, ..., Py son los primeros k
primos.

De esta forma, la expresion metamatematica “A es un teorema”, como
resultado de aplicar el procedimiento de aritmetizacién descrito, se tra-
duce en la siguiente expresion aritmética: “Existe al menos una y tal
que y es el nimero de Gddel de una prueba tal que, siendo x el namero
de Godel de A, x es la potencia del nimero primo mayor que resulta de
la descomposicion de y en un producto de potencias primas”.

Godel demuestra ahora que esta relacién funcional entre x e y, que
podemos denotar por A (X, y), puede ser definida con el aparato légico-
matematico del sistema formal S y que, por lo tanto, es numreralmente
expresable en S. No'podemos entrar en detalles en cuanto a la demos-
tracion, pero la importancia de la misma debe ser enfatizada: como
advertira el lector, la cxpresabilidad de la férmula A (x, y) en el
sistema formal S, implica, en cierto sentido, que S puede referirse a si
mismo. Lsta posible “autorreferencia” del sistema formal S, como vamos
a ver, permite la expresabilidad en S de una férmula que afirma su propia
no-demostrabilidad. Por un procedimiento anilogo al de la diagonaliza-

17



118 cién de Cantor, Godel construye una férmula que perzenece a la enume.-
racién, y que afirma su propia no demostrabilidad, luego demuestra que
no es decidible, i.e. Gddel convierte la prueba de no-enumerabilidad en
una prueba de no-decidibilidad.

Sea la formula V y "7 A (x, y) donde x es libre, se trata evidente-
mente de la afirmacion metamatematica “x no es demostrable”.

Sea p su nimero de Godel, siendo por tanto la formula A, (x) en la
enuniciaClon goaeliana. dea anora la rormula Ay (p) €l resuitaao ae sus-
tituir x por el numeral p en A, (x), se uene que Ay (p)es ¥V y “A (P, y)
que no uene ocurrencia de variables libres, i.e. es una férmula cerrada,
De acuerdo con la interpretacion de la formula V 'y "7A (x y), la
féormula A, (p) no es demostrable, i.e. afirma su propia no demostra-
bilidad. ksta es la férmula, la cual como es apreciabie, Godel define
diagonalmente en la enumeracion de las térmulas de S y cuya no decibi-
idaa prueba como veremos e¢n su primer teorema. Para llevar a cabo la
prueba de acuerdo con la detinicion de no-decibilidad, hay que demos-
trar que tanto A, (p) como A, (p) no son demostrables. La no de-
mostrabilidad de A, (p) la realiza Godel a partir de la definicion de
consistencia dida anteriormente. La no demostrabilidad de ™" A, (p) en-
cierra una formulacién de consistencia del sistema S llamada “w-consis-
tencia” que se define dc la siguiente manera:?

El sistema formal S es w-consistente, si para ninguna variable x y
férmula A (x) todas las formulas siguientes son demostrables:

TV xA (), A(0), Ay Af(2)s..s

es decir, si no son demostrables 7 % ¥ A (x) y A (m) para cualquier
n. Ya que es evidente que si A (x) fucra la formula anterior que afirma
su no-demostrabilidad, entonces, si todas las A (0), A (1), A (2), ...
fuesen demostrables y, a la par, lo fuese la formula ™V x A 1x), habria
una contradiccidn, ya que esta ultima férmula afirma la demostrabilidad
para, al menos, una r. En este caso se dice que el sistema es w-inconsis-
tente. Un siitema w-consistente es consistente, pero la inversa no es uni-
versalmente vilida como podria demostrarse.

Ahora ya nos encontramos en disposicion de enunciar el Primer teo-
rema de Godel: Si el sistema formal S para la teoria de nilmeros es con-

12 J. B. Rosser demostré mds tarde que utilizando un ejemplo mds complicado de
férmula no-decidible podia eliminarse la referencia a la a-consistencia, cf. Kleene (5).
pag. 208.



sistente, entonces la fornuda A, (p) no es demostrable en S, y si el siste-
ma S es w-comsistente, entonces. — N, (p) no es demostravle. De esta
manera, si ¢l sistema es w-consistente, entonces es incompleto siendo A, (p)
un cjemiplo de férmula no-decidible,

El argumento de la demostracién en su primera parte: Si S es con-
sistente, entonces A, (p) no es demostrable, es una aplicacion del método
de prueba por reduccién a lo absurdo en la cual teniendo como premisa
la consistencia de S se afirma la demostrabilidad de A, (p) y se deriva
ana contradiccién: por lo tanto A, (p) no es demostrable si S es con-
sistente. Para demostrar la segunda parte: Si S es w-consistente, enton-
ces A, (p) no cs demostrable, sc parte de la premisa de que § es
o-consistente (v, por tanto, consistente) luego ~” A4, (p) no es demos:
la primcm parte del teorema.

En la argumentacién anterior se ha postulado y no demostrado la
consistencia de S. Supdngase que tengamos una demostracién informal
de la misma, ces posible formalizarla? Si pudiéramos formalizarla cn-
tonces podriamos hacerla anteceder a la demostracién dada de que 4, (p)
es no demostrable, i.e. si tenemos que informalmente:

(1) {consistencia de S} es demostrable y

(2) {consistencia de S implica que A, (p) no es demostrable} es de-
inostrable  (primera parte del primer teorema de Gdodel)

entonces, por modus ponens:
(3) A, (p) no es demostrable.

:Podemos formalizar la demostracion de la consistencia del sistema?
ic. ¢¢s S un sistema capaz de demostrar su propia consistencia? El se-
gundo teorema de Godel nos demuestra que por ser S un sistema formal
consistenie v haber podido demostrarse a partir de su consistencia, que la
férmuia A, (p) no es demostrable, csto Gltimo impide al sistema S demos-
trar fo2nalmente su consistencia. Asi, pucs, tenemos el

Segun.’o teorema de Gaodel: Si el sistema formel S para la teoria de nu-
meros es consistente, entonces en S no puede darse una prueba formali-
zada de dicha comsistencia.

El argumento de la prucba es el siguiente: primero se construye una
féormula de S que exprese la consistencia de S mediante la numeracién

e



120 Gédeliana. Denominaremos a esta férmula “Consis”. Consis es pues una
formula que expresa en el formalismo de S la consistencia de S. Se parte
ahora de la demostracién informal metamatemitica dada de la primera
parte del Primer teorema:

{Si S es consistente, entonces A, (p) no es demostrable} es demos-
trable y se emprende su formalizacién en el sistema,?® el resultado seria:

(1) + Consis = A, (p).

donde la misma férmula 4, (p) es evidentemente la expresion formalizada
de que 4, (p) no es demostrable.

A partir de aqui se obtiene la siguiente prueba metamatematica por
reduccion a lo absurdo:

Astmase que (2) +— Consis (i.e. que la consistencia de S es formal-
mente demostrable en S).

A partir de (1) y (2) por modus ponens
= A, ().

Lo cual es absurdo por la primera parte del primer teorema si S es
consistente. Luego “Consis” no es demostrable.

Como S es una versién axiomatica de la teoria elemental de nimeros
podriamos pensar si no superarfamos la situacién creada por la férmula
no-decidible convirtiéndola en un axioma. Se puede demostrar que de
nada vale recurrir a esta argucia: en el nuevo sistema podria construirse

también una férmula no-decidible que lo caracteriza de incompleto, y
asi, ad infinitum.

El alcance de los resultados de Godel

Los resultados de Gddel implican en primer lugar, que no se puede
construir un sistema formal para la aritmética capaz de proporcionar
un proceso efectivo de decision para todo enunciado aritmético que en
él se pueda formular. Anteriormente, ya el légico matemitico Alonzo
Church habia dado también, en el propio terreno de la 16gica, una prueba
de no-decidibilidad. Se trata de los primeros casos de este tipo de prueba
en la historia de la matemitica. Con ellos se demuestra la existencia de

procesos no-efectivos, i.e. no-algoritmizables dentro de sistemas genera-
les de condiciones especificas.

20 Se trata del aspecto mds complejo de la demostracién desarrollado por ejemplo
por Hilbert y Bemays en los Grundlagen. poner ps. 306-324



La importancia de estos resultados no es sélo tedrica, sino més aun,
eminentemente prictica. Si un problema o un conjunto de problemas
(problenms-tipo) matematicos es algoritmizable, es posible construir
un programa, cuyas instrucciones son contentivas de los pasos a dar, se-
gun el algoritmo, para solucionar el tal problema. Este programa puede
ser entonces entregado a una méquina para su realizacion, convirtiéndose
asi la solucion del problema en un proceso mecinico. La demostracién
de la existencia de procesos no efectivos (no-algoritmizables) implicara
pues la imposibilidad teérica de mecanizar ciertas tareas matemaiticas.
No obstante, como veremos mas adelante, el desarrollo de la teoria de la
programacién de méquinas ha seguido wltimamente ciertos sesgos que
encierran la posibilidad de enfrentamiento por parte de las maquinas me-
diante métodos_ no-efectivos, denominados hueristicos o de estrategia, a
procesos no-efectivos que incluyen no sélo a los problemas no-algoritmi-
zables, sino también a aquellos cuya solucionabilidad esti pendiente de
decision y aquellos que pudiendo ser algoritmizados, la impracticabilidad
mecénica del algoritmo anula su aplicabilidad y hace abogar por el uso
de tales mérodos no-efectivos.

Tanto ¢l resultado de incompletitud como el de imposibilidad de
formalizar la prueba de consistencia de un sistema formal, logrados por
Gédel, han sido objeto de las mas diversas interpretaciones (incluyendo
distorsiones y tergiversaciones) filosoficas. Sentar nuestra posicion aqui
equivaldria a un analisis a fondo de diferentes tesis que por falta de es-
pacio posponemos para un futuro trabajo.*!

Funciones recursivas

La prueba de no-decidibilidad de Gédel llevd, al mismo tiempo, a un
planteamiento bien preciso del problema de la calculabilidad de funciones:

La prueba que estabece que la formula A (x, ¥) es expresable nume-
ralmente cn cl sistema formal S, se basa en la posibilidad de definir la
funcién representante de dicha férmula, en el sistema formal S, a partir
de los recursos expresivos y logicos del sistema. Como dijimos, esta de-
finicion hace posible la inmersion en el sistema formal de la expresion

*t Para un reciente tratamiento dc algunas de estas interpretaciones, cf. Judson
Web. “Mectamachematics and the Philosophy of Mind”, en Philosophy of Science,
vol. 35, No. 2 1968, pigs. 156-178. Kreysel G., La Iégica matemidtica: ¢que ha hecho
por la filosofia de la matemitica? en Homenaje a Bertrand Russell (Ed. Ralph
Shoenman), Barcelona: Oikos-Tau, 1968.
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122 metamatemdtica que la férmula A (x, y) expresa numéricamente. En el
trabajo aludido, Gddel hallé el camino para tal definicién. Lo que Godel
llamé “una consideracion hecha de paso” (eine Zwischenbetrachtung)
habria de convertirse mas tarde, incluso por su postcrior labor, en una
de las ramas mads 1mportantes de la loglca matematica: la teoria de las
fmzczones recursivas, i.e. la teorfa de un cierto tipo de funciones nimero-
teoréticas (zahlentheoretische Funktionen), entendiendo por estas ltimas,
funciones definidas en el conjunto de los enteros no-negativos y con
valores en el mismo conjunto.

Una funcién nimero-teorética es primitiva recursiva si es posibic
obtener su definicion de modo recurrente, a partir de ciertas funciones
iniciales dadas: f,, f., ..., fx y mediante el conocido procedmncnto ma-
tematico de a) compos:ozon de funciones y mediante el siguiente esquema
denominado de b) recursion primitiva:

5 [1) ¢ (0)=7p
12) () =1 ¢ ()

donde ¢ es la funciéon a definir, p es un numeral y v es tna funcion
numérica de dos variables (el resto de los signos utilizados tienen el
valor denotacional previamente asignado). Meaiante 1) se estabiece cl
valor de la funcion ¢ para el argumento 0 y mediante 2), conocido el
valor de la funcién ¢ para un y cualquiera se establece el valor de la
funcion ¢ para y’ con ayuda de una funcién y conocida.

Noétese la analogia entre la definiciéon de prueba en un sistema formal
y la definicion de funcién primitiva recursiva: las funciones iniciales
tienen un papel andlogo al de los axiomas, mientras que la composicion
de funciones y el esquema de recursién primitiva tiene un papel anilogo
al de las reglas de inferencia. Supongamos que tenemos como funciones
iniciales las siguientes funciones definidas en N:

. La funcién sucesor: ¢ (x) =

lI. La funcién constante ¢ (3, ..., ¥,) = p, que denotaremos por
C® (donde n designa que la funcién es de % variables y p el namero
natural que constituye siempre su valor).

IlI. La funcién identidad: ¢ (i, ..., %s) =2, que denotaremos por 17,
donde 7 designa que la funcién es de # variables y i es el indice
de la variable x cuyo argumento es el valor de la funcién, y ade-



mds los procedimientos: a) composicién de funciones y b) esquema
de recursién primitiva, sefialados. Podriamos preguntarnos si a par-
tir de este instrumental podriamos definir, por ejemplo, la adicién,
i.e. ¢es la suma una funcién recursiva primitiva? Consideremos el
siguiente esquema de definicién por recursién de la funcién a:

(1) S (x) =2/, la funcién sucesor;

(2) I (%, 2, y) =2, la funcién identidad;

(3) f(2,2,9) =S (x,2,y)) =2, funcion f definida a partir
de (1) y (2) mediante la
composicién de funciones;

(4) 1!'(y) =y, funcién identidad;

% (0,y) =1'(y), funcién definida a partir de (4) y (3)
mediante el esquema de recursién pri-
(5) mitiva;
a(@y)=fxa@xy)y)y=~((xy))

Se trata pues de la funcién suma definida segin (5) por los siguien-
tes axiomas de S:

As. (x+0)=x
A:.. (@ +y)=E+y)

Los axiomas
A; (x.)=0
Ap. ()= ((x-y+x)
de S cumplimentan lo mismo con respecto a la multiplicacién.

La mayorfa de las funciones nimero-teoréticas que conoce el lector
son funciones recursivas primitivas, v.g. la funcién predecesor, la poten-
ciacién, etc. Como se podrd notar, la definicién por recursién anterior
suministra al mismo tiempo un proceso efectivo para calcular funciones.
Por ello la clase de funciones obtenibles con dicho proceso, i.e. las fun-
ciones recursivas primitivas, son funciones efectivamente calculables.
Podriamos preguntarnos si el enunciado a la inversa es vilido, i.e. si
todas las funciones efectivamente calculables son funciones recursivas
Primitivas, A eliminar como vilida esta Gltima alternativa nos ayuda el
método de diagonalizacién El conjunto de las funciones iniciales defini-
bles por los esquemas I, II y III es enumerable, por lo tanto, ¢l conjunto
de las funciones recursivas primitivas definibles por la composicién de
las anteriores y el esquema de recursién b) es enumerable, en rcsumen,
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124 los esquemas no pueden sino generar, por su condicién finita, conjuntos,
numerables de funciones. Si se da una enumeracién de las funciones re-
cursivas primitivas de una variable

£ B ey B

de nuevo tenemos f (7) =f, (#) 4 1 que es-una funcién de una varia-
ble efectivamente calculable que no esti en la enumeracion y, por lo
tanto, no es recursiva primitiva. Lo que si puede decirse es que las
funciones recursivas primitivas constituyen el conjunto mas simple de las
funciones efectivamente calculables.

La existencia de funciones efectivamente calculables y que no son
recursivas primitivas, indujo a definir un conjunto mas ampho de funcio-
nes efectivamente calculables denominadas funciones recursivas generales.
La definicién fue hecha por Gédel en 1934, siguiendo una sugestion del
légico francés Herbrand, y fue completada mis tarde por S. C. Kleene.

Sin entrar en detalles, diremos que una funcion ¢ es recursiva general
(o simplemente recursiva) si puede encontrarse un conjunto finito de
ccuaciones que la definen recursivamente, i.e. una funcion ¢ es recursiva
general en funciones vy, ¥z, ..., Yx Si existe un conjunto finito de ecua-
ciones que definen a ¢ recursivamente a partir de v, ¥2, ..., Yx. NOtese
que la definicion der funcién recursiva general comprende el caso espe-
cial de las funciones recursivas primitivas. La definicion es s6lo el esta-
blecimiento de un requisito a llenar por toda funcién recursiva general
y no un procedimiento efectivo que permita calcularlas, como afirma
Cohen: “La definicién de Gddel procede de la observacién de que una
funcién recursiva pnmmva por ejemplo, es completamente descrita por
un nimero finito de ecuaciones que envuelven funciones. Por supuesto,
para las funciones recursivas primitivas estas ecuaciones tienen que sef
de un tipo muy especial. En general, un conjunto dado de ecuaciones no
determinard una funcién. La definicién de Godel es esencialmente que
una funcién es recursiva general, si existe algiin conjunto finito de ecua-
ciones que envuelva la- funcién y funciones auxiliares, que definen la
funcién “univocamente”.?

Con el conjunto de las funciones recursivas generales ahora tenemos
un conjunto de funciones efectivamente calculables mas amplio que el
con]unto de las funciones recursivas primitivas. Podriamos preguntarnos
acaso si la definicién rigurosa de funcién recursiva general es al fin el

22 Cohen, P. Set Theory and the continuum Hypotbesis, New York, Benjamin,
1966, pag. 33.



cquivalente definitorio de la nocion intuitiva no-definida de funcién efec-
tivamente calculable. Que tal es el caso lo afirma la tesis de Church: Toda
funcion efectivamente calculable es recursiva general.

Lo de tesis quiere decir que se trata de una afirmacién prematematica
o filoséfico-matematica y no de un teorema con posibilidad de ser de-
mostrado alguna vez: la tesis relaciona un concepto matematico definido,
el de funcién recursiva general, con una nocién no-definida puramente
intuitiva, la de funcién efectivamente calculable y ... no ha lugar a de-
mostracion. Sin embargo, como afirma Kleene: “la tesis puede consi-
derarse una hipdtesis acerca de la intuitiva nocion de calculabilidad efec-
tiva, o una definicién matematica de calculabilidad efectiva; en este tltimo
caso, se requiere que la evidencia proporcione a la teoria basada en la
definicion la significacién propuesta”.??

Kleene hace un amplio recuento de la evidencia a favor de la acepta-
cion de la tesis de Church®* que resumiremos en las tres mas funda-
mentales :

a) La evidencia heuristica: todas las funciones' efectivamente calcu-
lables que han sido analizadas hasta ahora son funciones recursivas
generales.

b) La equivalencia definitoria: distintas formalizaciones del cilculo

de funciones emprendidas por diversos caminos, fundamentalmente
las siguientes:

A—definibilidad (Church y Kleene)
Sistemas candnicos (Post)
Algoritmos normales (Markov)

<on equivalentes definitorios del mismo conjunto de las funciones
recursivas definido por. Godel. La equivalencia de estas formaliza-
ciones también ha sido demostrada.?®

c) El concepto de miquina de Turing.
El l6gico matematico Turing emprendi() en el ano. 1937 una formu-
lacién matematica directa de la nocién intuitiva de furncién efecivamente

calculable. Por su importancia para la teoria abstracta de las méquinas
computadoras haremos un desarrollo a parte de la teoria de Turing.

% Kleene (5), pags. 318-319.

“ Ibid.,, pags. 319-322. No obstante, debemos decir que algunas conjeturas de
orden filoséfico, dignas de tenerse en cuenta, han sido lanzadas contra la tesis, cf.
Kalmar, I.. “Against the Plausibility of church’s thesis”, Comstructivity in Mathe-
atics ed. A. Heyting, Amsterdam: North-Holland, 1956.

2 Ibid., pég. 320.
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Teoria de las maquinas de Turing

Una méaquina de Turing es un modelo ideal de computadora digital
no sujeta a error y con una memoria infinita.

La méquina podria ser representada por cl esquema siguiente:

b

a: cinta infinita en ambas direcciones dividida en células.
b: descargador.

La cinta infinita a, dividida en células, se mueve en ambas direcciones
mientras que el descargador b d&scarga el contenido de una sola célula
en cada intervalo discreto de tiempo en que tiene lugar el movimiento
de la cinta. En cada célula aparece uno y un solo simbolo, si convenimos
también que la ausencia de simbolo(s) en alguna(s) célula(s) es igual a la
aparicién del simbolo vacio. La lista de sfmbolos con los cuales operaria
la miquina es finita en cada operacién particular y los denotaremos por:

Soy S1y S24 <0y Sk

donde s, representa el simbolo vacfo. Mediante ellos se entrega a la
mdquina cierta informacién inicial v en ellos entrega la maquina la infor-

macién resultado de las transformaciones a que someti6 la informacion
inicial. Los pasos que comprenden la entrega de la informacién inicial,
las distintas etapas del procesamiento de la informacién y la entrega de
la informacién resultado son descritos por las configuraciomes que for-
man los signos sobre la cinta. Denominaremos estados qo, g1, qay -+ Gk
a las distintas configuraciones o disposiciones de los signos sobre la cinta.

La miquina, dado un estado g, del cual partamos y consideremos el
estado inicial puede realizar los siguientes actos atémicos. Con un simbolo
descargado, i.e. una célula frente al artefacto de descarga:

1 ® Borrar el simbolo e imprimir uno nuevo (quizds dejar el mismo
simbolo).

2 ® Mover la cinta una célula a la derecha.

3 ® Mover la cinta una célula a la izquierda.

4 ® Pararse en un estado resultado.



Si convenimos en que D denota “derecha” e I denota “izquierda”, los
siguientes cuddruplos de signos representan simbolicamente los posibles
actos atémicos que la méquina puede ejecutar:

/1 Sk qu (1)

— Daq (2)

\ Lq (3)

g; 5; denota cl estado o configuracién inicial de la maquina, siendo s; el
simbolo en la célula descargada. En (1) se remplaza el simbolo s; por
el 5. (incluyendo el caso s; = s; de no-remplazamiento) y la miquina
pasa al estado o configuracién q; (q; = q: en el caso de no-reemplaza-
miento); en (2) se mueve la cinta una célula a la derecha y la maquina
pasa al estado q;; en (3) se mueve la cinta una célula a la izquierda y la
méquina pasa al estado ¢;. El cuarto acto atémico de pararse en un
estado resultante, se identifica con la ejecucion de cualesquiera de los tres
anteriores que puede resultar ser el estado final.

qi 5j

La anterior descripcién corresponde a la midquina universal de Turing.
Podrfamos considerarla como una computadora sin programa, i.e. un
artefacto con ciertas posibilidades de operacién y nada mds. Podriamos
qQuizds compararla mejor con una computadora de propdsito genmeral
(General purpose computer), i.e. una computadora con un alto grado
de versatlidad para ser diferentemente programada, tales como las que
hoy se construyen. Un programa convierte a este tipo de computadora
0 una coinpuiadora de propdsito especial (special purposc computer).
La miquina universal de Turing, ain con los escasos actos atémicos que
Puede realizar, presenta un alto grado de versatilidad por los propésitos
especificos en que puede ser programada. Un programa, i.c. un conjunto
ordenado de instrucciones y datos, ejecutados los primeros en basc a los
actos atémicos referidos, convierte a la miquina universal en una maquina
Particular de Turing o en una méquina de Turing de propésito especial.
Un ¢jemplo de maquina de Turing de propésito especial es una maquina
2 1a que se le entregan las instrucciones dadas mds abajo (se la programa)
Para sumar los niimeros 1 y 2 (donde la barra representa la unidad, los
Mimeros a sumar son representados en la cinta mediante sucesiones finitas
dF barras, dichas sucesiones seran separadas por asteriscos* y la instruc-
Cién de “pare’ ser4 representada por el signo !).
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| | | l l I I estado inicial

| I l l I | ’ | I | I | l estado final

La suma de 1 més 2

Para pasar del estado inicial al estado final se suministra a la maquina
las siguientes instrucciones ordenadas:

1) q0lSo 6) 4.5, |
2) ¢:S.D 7) q.|

3) ¢.*D 8) g:|1

4) ¢,|D 9) 4:*S,!
5) 4.1D

De acuerdo con las anteriores instrucciones dejamos al lector el suplir
los estados intermedios representados por la linea punteada en el esquema
anterior.

Hablamos al principio de la diferencia en programacioén para realizar
una tarea especifica que podria darse entre un ser humano y una com-
putadora. Los desarrollos de Turing pueden ofrecerse como el resultado
de abstraer los actos atémicos que realizaria un computador hurhano,
i.e. un ser humano instruido para computar. En este sentido, la maquina
de Turing es propiamente un modelo de computador humano y como
tal se plantea el problema del grado de representabilidad de dicho sistema
en tal modelo. Kleene® hace un tratamiento extenso de dicha repre-
sentabilidad. Turing desarrollé su teoria de méquinas abstractas en el
afio 1937, es decir, un buen nimero de afios antes de que se iniciara
la tremenda revolucion tedrico-técnica que harfa permisible la realizacién
fisica de las actuales computadoras electrénicas. En verdad, la descnp-
cién en actos indescomponibles que efectia Turmg del proceso de com-
puto estd mas cerca del proceso real de computacmn en los seres humanos,
que el que tiene lugar en las propias miquinas computadoras con sus
operaciones “selladas” (wired in). En Turing esta proximidad se explica
tal vez como un coproducto de su objetivo buscado: ir directamente 3



una definicion de funcion efectivamente calculable, describiendo que
hacemos cuando realizamos el calculo de una funcidén efectivamente cal-
culable. Como se ha visto, lo que hacemos es una sucesién finita con
posibles repeticiones de un conjunto finito de actos indescomponibles.
Dado el caricter abstracto-formal de estos actos, los mismos pueden
ser utilizados para caracterizar todo proceso efectivo en el sentido apun-
tado en ¢l epigrafe 1 y ser considerados como un intento de formalizar la
intuitiva nocion de algoritmo dada anteriormente (cf. Trakhtenbrot 19),

El alto grado de representabilidad del computador humano por la
mdquina de Turing se debe por supuesto a la flexibilidad de que un tal
modelo abstracto puede hacer gala, la realizacién fisica de computadoras
impone un limitc —si bien impreciso y que los avances tecnolégicos
hacen retroceder— a esta flexibilidad. Esta restriccién que impone el dis-
positivo férreo (hardware) que es una computadora es compensada por
el equipo flexible (software) que disponc su tarea, principalmente los
programas.

Procesos heuristicos

La primera etapa efi el desarrollo de la programacién estuvo con-
centrada en lograr la realizacién por parte de las computadoras de pro-
cesos algoritmizables extraidos del campo de las matematicas. Las com-
putadoras se tenian fundamentalmente entonces por meros calculadores
numéricos. A la par con los avances tecnolégicos en su construccién, se
ampliaron las perspectivas de su uso: la computadora pasé a ser consi-
derada un procesador de informacién, i.e. un manipulador de todo pro-
ceso traducible en simbolos. El area de aplicacion de las méquinas se
extendié mas alld de las matematicas, al campo de todas las ciencias para
las que se creasen programas que permitieran a las méquinas simzular
procesos que aquéllas estudiaran. A partir de aqui, algunos desarrollos
Interdisciplinarios han cobrado independencia convirtiéndose en epigra-
fes de la cibernética. Tal es el caso con el estudio denominado inteligencia
d.rtificial, que se ocupa de los procesos que caracterizan la conducta inte-
ligente en los seres humanos y la posibilidad de su simulacién en compu-
tadoras. Atencién prepondemhtc ocupa, por supuesto, el estudio de la
actividad pensante en la prictica cientifica.

¢Qué tipo de procesos llevan al descubrimiento y a la creatividad en
la.pr:ictica cientifica?, ¢se trata acaso de procesos efectivos, i.e. algorit-
Mizables? Si diéramos a esta wltima pregunta una respuesta afirmativa,
Sstarfamos aseverando que la investigacién cientifica es tan formalizable
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130 como la exposicion de sus resultados. Un ejemplo bastaria para echar
abajo semejante afirmacion: es posible estructurar un sistema axiomatico-
formal para una cierta teoria, separar entre un conjunto de enunciados
los que son axiomas de los que tienen que ser demostrados como teore-
mas, podriamos tener un proceso efectivo para aseverar que el resto de
los enunciados son demostrables como teoremas en el sistema y, sin em-
bargo, no tener un proceso efectivo de como estructurar una prueba
para un teorema en particular, y si lo tuviéramos, éste quizds seria tan

cngorroso y largo que resultaria impracticable.?® La prueba debera ser
estructurada mediante la informacién y experiencia previas y quizés
también mediante el ingenio y la intuicién personales. No obstante, si
nos contentaramos con estas vagas afirmaciones, en verdad dejariamos
en Ja penumbra el fascinante estudio de la creatividad intelectual.

Algunos estudiosos en inteligencia artificial se han entregado al ana-
lisis de estos procesos de solucién de problemas. Ciertos investigadores
a través del autoanalisis de su propia conducta en su actividad cientifica
y/o del anilisis experimental con sujetos estan convencidos de la regu-
Jaridad en el uso de ciertos métodos para la soluciéon de problemas a los
cuales han denominado heuristicos o de estrategia. Con ciertos de estos
métodos se han programado mdquinas para su simulacion y estudio en
condiciones ideales comenzando asi, al mismo tiempo, a hacer realidad
la existencia de maquinas que exhiban una conducta “inteligente” analoga
incluso en el aspecto creador a la que exhibe el hombre.

Newell, Shaw y Simon® fueron pioneros en esta perspectiva con su
“Teorista Légico” (Logis Theorist). Su interés en los métodos heuristi-
ticos los llevd al analisis de dos métodos denominados de “analisis medios-
fines” (means-ends analysis) y de “planteamiento” (planning). Para ello
construyeron un programa para una maquina con el objeto de que uti-
lizando dichos métodos probara teoremas en el sistema de légica pro-
posicional presentado por Russell y Whitehead en Principia Mathematica.
La mdquina ha demostrado 38 de los 52 teoremas que aparecen cn el
capitulo II de los Principia. Mas tarde en un segundo trabajo,® em-
prendieron una generalizacién de sus resultados construyendo un pro-
grama denominado “programa general de solucion de problemas” (Gene-
ral Problem-Solving Program) 1 (GPS-1) dedicado a la demostracion de
identidades trigonométricas simples. Utilizando el método de anilisis del

=6 Ejemplos los brindan las distintas axiomatizaciones del calculo proposicional
que pueden hallarse en los textos comunes de légica matemdtica.



teorista l6gico H. Gelernter @Y™ ha redactado un programa heuris-
tico para demostrar teoremas en la geometria euclidiana.

Otros investigadores han partido de una perspectiva un tanto distinta.
Asi Gilmore ® al construir un programa para la demostracion de teo-
remas en el cdlculo de predicados de primer orden,* introduce en el
mismo ciertas estrategias de seleccion, que dan a la IBM 704 que ejecuta
el programa la posibilidad de demostrar teoremas en teorias formalizadas
mas complejas, como la geometria euclidiana, fundadas en el cilculo
de predicado de primer orden. Hao Wang®? ha estructurado un pro-
grama para la IBM 704 que prueba todos los teoremas de la légica propo-
sicional de los Principia. Tanto la perspectiva de Gilmore como la de
Wang implican que “para sistemas formales mas complejos, se requicre
la heuristica (ellos prefieren la palabra “estrategia”) para hacer a los
algoritmos' lo suficientemente selectivos como para producir pruebas de
gran interés, dentro de limites espacio-temporales aceptables”.?s

Como es visible, estos estudios se han concentrado por ahora en cl
estudio de la solucién de problemas en légica y matemitica y ello cs
obvio, ya que el alto grado de formalizacién como hemos visto, lograble
en el campo de la légica y de la matemitica permite un control mayor
de las condiciones experimentales. Es decir, si por una parte, dentro de los
propios sistemas formales existen procesos que no son efectivos y por
lo tanto hay terreno para la aplicacion de métodos heuristicos y el des-
pliegue de estrategias de solucién, por otra, la mejor manera de iniciar
el estudio de estos métodos es situandose en un sistema formal. Es esta
interaccién entre lo algontmlco v lo heuristico, lo formalizable y lo
no-formalizable, lo que constituye un verdadero campo experimental
de la inteligencia artificial en el cplgrafe de la soluciéon de problemas, y
donde se pueden. esperar los mejores frutos en el futuro.®

Conclusién

La légxca matematica constituye una de las dlsuplmas decisivas cn
el desarrolo de la programacnén de méqumas computadonas Con toda

e ———

27 Fl alfabeto, las expresiones y el sistema légico de S constituyen un cilculo de
predicados de primer orden.

2 Gelernter (1), pig. 161. Cf, en este mismo nimero el articulo “Inteligencia
Artificial preguntas y respuestas”.

20 Para una amplia discusién critica de las perspectivas en solucion de problemas
Y en cl resto de los aspectos en inteligencia artificial constltese Minsky (7).
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funcién matemitica para la cual exista un procedimiento de solucién,
denominado su algoritmo es posible,.en principio, construir un programa
para su ejecucién por una computadora. El desarrollo abstracto de la
teorfa de algoritmos como parte de la légica matemdtica, permite carac-
terizar a los procesos de calcular funciones matemiticas como pertene-
cientes a una clase mas general de procesos efectivos. Por otra parte,
el descubrimiento en légica matematica de procesos no-efectivos, incluso
dentro de la matemidtica, implica un serio impedimento de orden prac-
tico ‘con relacién a la ampliacién de las tareas intelectuales que pueden
realizar las mdquinas. No obstante, nuevas perspectivas quedan abiertas
mediante la programacién heuristica o de estrategia, donde nuevamente la
légica matematica ocupa un papel fundamental. La programacién’ heuris-
tica brinda al mismo tiempo una base experimental al estudio de la
creatividad intelectual.
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cine:
codigo
e imagen

lee russell

En anos recientes, se ha desarrollado
un grado considerable de interés por
la semiologia del cine, tratando de
ver si es posible diluir la critica y la
estética del cine en una rama espe-
cial de la ciencia general de los
signos.

Se ha hecho cada dia mas evi-
dente la necesidad de reexaminar
y relacionar la disciplina estable-
cida de la lingiiistica, con las teorias
tradicionales del lenguaje filmico
v de la gramatica filmica, que cre-
cieron espontinemente a través de
los afios. Si va a ser usado el concep-
to de «lenguaje», debe ser usado
cientificamente y no simplemente
como una metafora suelta, aunque
sugestiva. El debate que ha surgido
en Francia e Italia acerca del tra-
bajo de Roland Barthes, Christian
Metz. Pier Paolo Pasolini y Umber-
to Eco apunta en esta direccion.

El impulso principal que respalda
el trabajo de estos criticos y semi6-
logos surge del Curso de Lingiiis-
tica General de Ferdinand de Saus-
sure. Después de la muerte de Saus-
sure. en 1913, sus antiguos alumnos
de la Universidad de Ginebra rcunie-
ron y colejaron las minutas de sus
conferencias y las notas que ellos
habian tomado en clases y las sinte-
tizaron en una presentacion sistema-
tica, que fue publicada en Ginebra

en 1915.

En su curso, Saussure predijo una
nueva ciencia, la ciencia de la semio-

logia. «Una ciencia que estudia la vi-
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136' da delos signos dentro de la sociedad,

es concebible; seria parte de la psico-
logia social y . consecuentemente de
la psicologia general; (yo la llamaré
semiologia del griego semeion, «sig-
no».) La Semiologia demostraria
qué es lo que origina los signos y qué
leyes los gobiernan. Puesto que esta
ciencia no existe, nadie puede decir
lo que la misma- seria; pero tiene

derecho a la existencia, un lugar.

marcado por adelantado. La lingiiis-
tica es solamente una‘ parte de la
ciencia general de la semiologia; las
leyes descubiertas por la semiologia
seran aplicables a la lingiiistica
y ésta ultima circunscribira un area
bien definida dentro de la masa de
hechos antropolégicos», Saussure,
que estaba inpresionado por el tra-
bajo de Durkheim en sociologia,.en-
fatizaba que los signos deben ser
estudiados desde un punto de’ vista
social, que el lenguaje era una insti-
tucién social que eludia la voluntad
individual. El sistema lingiiistico
—que pudiera ahora ser llamado el
«c6digoy— pre-existié al acto indivi-
dual del habla, el «<mensajes. Por lo
tanto, el estudio del sistema tenia
prioridad légica.

Saussure destacabar como su primer
principio, la naturaleza arbitraria del
signo. Lo significante (el sonido ima-
gen o-ks o b-6-f, por ejemplo) no
tiene conexion natural con lo signifi-
cado (el concepto «ox», buey). Para
usar el término de Saussure, el signo
es «inmotivadoy. Saussure no estaba
seguro de lo que eran para la semio-

logia las implicaciones totales de la
naturaleza arbitraria del signo lin-
giiistico. «Cuando la semiologia se
convierta en una ciencia organizada,
surgira la cuestion de si propiamente
incluye o no, modos de expresién
basados en signos completamente
naturales, tales como la pantomima.
Suponiendo que la nueva ciencia las
acoja, su principal preocupacién sera
todavia el grupo completo de sistemas
basados en la arbitrariedad del sig-
no. De hecho, cada medio de expre-
sién -usado en la sociedad esta basa-
do, en principio, en el comporta-
miento colectivo 0 —lo que viene
a ser la misma cosa— en lo conven-
cional. Las formulas de cortesia, por
ejemplo, aunque estin frecuentemen-
te impregnadas de cierta expresién
natural (como en el caso de un chino
que salpda a su emperador haciendo
reverencias hasta el suelo nueve ve-
ces), son, sin duda, fijadas por re-
glas; son estas reglas y no el valor
intrinseco de los gestos las que nos
obligan a usarlas. Los signos que
son totalmente - arbitrarios realizan
mejor que los otros el ideal del pro-
ceso semiologico; es por eso que el
lenguaje, el mas complejo y univer-
sal de todos los sistemas de expre-
sion, es también el més caracteris-
tico; en "este sentido, la lingiiistica
puede convertirse en el patrdn-tipo
de todas las ramas de la semiologia,
aunque el lenguaje €s solamente un
sistema particular semiolégico.»

La Lingiiistica debia ser, tanto una
rama especial de la semiologia, como



al mismo tiempo, el patrén-tipo («le
patron généraly) para las demas
ramas. Sin embargo, todas las ramas

o, al menos, las centrales, tendrian.

como objéto, sistemas «basados en la
arbitrariedad del signo». Estos sis-
temas, llegado el caso, demostraron
ger dificiles de encontrar. Los semig-
logos en ciernes se encontraron limi-
tados a tales micro-lenguajes, como
el lenguape de las sefales del tran-
gito, el lenguaje de los abanicos, el
de los sistemas de senales de los bar-
cos, el lenguaje de los gestos entre
los monjes trapenses, varias clases
de semaforos y otros. Estos micro-
lenguajes demostraron ser casos ex-
tremadamente restringidos, capaces
de articular una gama seméntica muy
£scasa.

Muchos de ellos eran parasiticos del
lenguaje verbal propiamente dicho.
Como resultado de sus investigacio-
nes en el lenguaje de los trajes y las
modas, Rolando Barthes concluyé
que era imposible escapar a la pre-
gencia penetrante del lenguaje verbal.
Las palabras entran en el discurso de
otro orden, bien para fijar un signi-
ficado ambiguo, como una tarjeta
o un titulo, o para contribuir al sig-
nificado de lo que, de otra manera,
no pueda ser comunicado -—como
las palabras en las burbujas de los
cartones de muiequitos, Las pala-
bras, o fijan el significado o lo trans-
miten,

Es solamente en muy raros casos que
los sistemas no verbales pueden exis-
tir sin respaldo auxiliar del cédigo

verbal. Aun los sistemas altamente
desarrollados e intelectualizados, co-
mo la pintura y la musica, tienen que
recurrir constantemente a las pala-
bras, particularmente a un nivel po-
pular: canciones, caricaturas, carte-
les. Ciertamente, seria posible escri-
bir la historia de la pintura como
una funcién de la relacion variante
entre las palabras y las imagenes.
Uno de los mayores logros del rena-

.cimiento fue hacer desaparecer las

palabras del espacio de la pintura;
sin embargo, las palabras forzaron
su regreso repetidamente; reapare-

cieron en cuadros del Greco, por

ejemplo, en Durero, en Hogarth: se
pueden dar innumerables ejemplos.
En el siglo xx, las palabras han
regresado con una venganza. En la
miusica, las palabras no se proscribie-
ron hasta comienzos del siglo xvii;
se establecieron en la o6pera, en el
oratorio, en los (lieders. El cine es
otro caso obvio. Pocas peliculas si-
lentes fueron hechas sin sub-titulos.
Erwin Panovsky ha recopilado sus
dias de cine en Berlin, alrededor
de 1910: <Los productores emple-
aban medios de clarificacién simila-
res a los que encontramos en el arte
medieval. Uno de éstos eran los titu-
los o letras impresas, equivalentes
sorprendentes de los «tituliy y per-
gaminos medievales (en una fecha
anterior se utilizaron incluso narra-
dores que dirian «viva voces: «aho-
ra, €l piensa que su esposa esth
muerta, pero no lo estdy o «no
quiero ofender a las damas en la
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audiencia, pero dudo de que ninguna
de ellas hubiese hecho tanto por su
hijo»). En Japon, los «narradores»
de este tipo se constituyeron en un
gremio, que demostrd ser lo suficien-
temente fuerte como para ‘demorar
el advenimiento del cine hablado.

Al final, Barthes llegé a la conclu-
sion de que la semiologia podria ser
mejor vista como una rama de la lin-
giiistica, que lo contrario. Esto pare-
ce una conclusion desesperada. La
rama resulta ser hasta tal punto
«lo més complejo y universaly que lo
abarca todo. No obstante, nuestra
experiencia de cine sugiere que una
gran complejidad de significado
puede ser expresada por medio de
las imagenes. Por lo tanto, para dar
un ejemplo obvio, el libro mas'trivial
y banal puede ser convertido en un
film extremadamente interesante vy,
a todas vistas, significativo, la lectura
de un guién cinematografico es usual-
mente una experiencia estéril y ari-
da, tanto intelectual como emocional-
mente. La implicacion de esto es que
no son exclusivamente los sistemas
«basados en la arbitrariedad del sig-
no» los que son expresivos y signifi-
cativos. Los «signos naturalesy no
pueden ser eliminados tan rapida-
mente como lo imaginé Saussure.
Es esta demanda por la reintegracién
del signo natural en la semiologia lo
que gui6é a Christian Metz, un disci-
pulo de Barthes, a declarar que
el cine es, en realidad, un lenguaje,
pero un lenguaje sin un codigo (sin
una <lengua», para usar el término

de Saussure). Es un lenguaje porque
tiene textos; hay un discurso sig-
nificativo. Pero, a diferencia del idio-
ma verbal, rio puede ser referido a un
codigo pre-existente. La posicion de
Metz lo involucra en un nimero
considerable de problemas que nun-
ca supera de forma satisfactoria; se
ve forzado a regresar al concepto de
«una légica de implicacién, por la
cual la imagen se convierte en len-
guajes; cita, aprobando la pugna
de Bela Balazs de que es mediante
una «corriente de inducciény» que
damos sentido a un film. No se ha
esclarecido, si tenemos que aprender,
esta l6gica o si es natural. Y es dificil
ver como los conceptos «logica de
implicaciény y «corriente de -induc-
ciény pueden ser integrados a la teo-
ria de la semiologia.

Lo que se necesita es una discusién
mas precisa de lo que queremos
decir por un «signo natural» y por
las reglas de palabras, tales como
«<analogo», «continuoy, «motiva-
doy, que son utilizadas por Barthes,

‘Metz y otros para describir esos sig-

nos. Afortunadamente, el trabajo
principal necesario para una ulterior
precision, ya ha sido realizado por
Charles Sanders Peirce, el logista
norteamericano. Peirce fue contem-
poraneo de Saussute; al igual que
los de Saussure sus documentos fue-
ron recopilados y publicados p6stuma-
mente, entre 1931 y 1935, veinte afios
después de su muerte en 1914, Peirce
fue el pensador norteamericano mas
original que ha habido, tan original.



como senalara Roman Jakobson, que
en la mayor- parte de su laboriosa
vida no fue capaz de obtener un car-
go universitario. Su reputaci¢n des-
cansa ahora en su trabajo mas
accesible, principalmente en sus ense-
fianzas sobre el pragmatismo.

Su obra sobre Semiologia o («semié-
ticay, como él mismo la llamé) ha
sido tristemente abandonada. Por des-
gracia, Charles Mortis, su discipulo
més influyente, disfrazé su posicion,
acopldndola con una forma virulenta
de comportamiento. Severas criticas
a la teoria del comportamiento en
relacién con la lingiiistica y la estética,
hechas por escritores como E. H.
Gombrich y Noam Chomsky han ten-
dido naturalmente a dafiar a Peirce,
asociandolo con Morris. Sin embargo,
en anos recientes, Roman Jakobson
ha hecho mucho por despertar de
nuevo el interés en la semiologia de
Peirce, una resurreccion en el entu-
siasmo largamente demorada.

Los principales textos que nos inte-
resan aqui son su Gramdtica Especu-
lativa, las cartas a Lady Welby y los
Grificos de la Existencia (sub-titu-
lado por Peirce «mi obra maestras).
Estos libros contienen la taxonomia
de Peirce de las diferentes clases de
signos, que €l consideraba la fun-
dacion semiologica esencial para una
légica y retérica sub-siguientes. La
clasificacién, que es importante para
el presente argumento, es lo que
Peirce llamé «la segunda tricotomia
de los signosy, su divisién en iconos,

indices y simbolos. «Un signo es
o un icono o un indice o un simbolo».

Un icono, segin Peirce, es. un signo
que representa su objetivo, principal-
mente por su similitud con éste; la
relacion entre lo significante y lo
significado no es arbitraria, pero es de
parecido o semejanza. Asi, por ejem-
plo, el retrato de un hombre se parece
a él. Por lo tanto, los iconos pueden
ser divididos en dos sub-clases: ima-
genes y diagramas. En el caso de las
imagenes «las cualidades simples»
son similares; en el caso de los dia-
gramas lo son las «relaciones entre
las partesy. Muchos diagramas, por
supuesto, contienen rasgos simboli-
cos; Peirce admitié ésto de inme-
diato porque era el aspecto dominan-
te o la dimensién del signo lo que le
interesaba.

Un indice es un signo por virtud de
un lazo de existencia entre si mismo
y su objeto. Peirce dio varios ejem-
plos. «Veo a un hombre con un paso
balanceado. Esto probablemente es
un indicio de que es ‘marinero. Veo
a un hombre de piernas arqueadas,
con pantalon de corduroy, polainas
y una chaqueta. Estos son probable-
mente indicios de que es un Jockey
o algo parecido. Un reloj de sol o un
reloj comiin indica la hora del dia».
Otros ejemplos citados por Peirce son
la veleta, un signo de la direccion
del viento que lo mueve fisicamente;
el barémetro, la presion atmosférica.
Roman Jakobson cita las huellas de
«Viernesy en la arena y los sintomas
en la medicina, tales como los latidos
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140 del pulso, el salpullido, etc. La sinto-

matologia es una rama del estudio
del signo indicativo.

La tercera categoria del signo, el
simbolo, corresponde al signo arbi-
trario de Saussure. Como Saussure,
Peirce habla de un «contrato» por
virtud del cual el simbolo es un signo.
El signo simbélico elude la voluntad
individual. «Usted puede escribir
la palabra ‘estrella’, pero esto no le
hace el creador de la palabra, ni, si
la borra, ha destruido la palabra. La
palabra vive en las mentes de los que
la utilizany. Un signo simbélico no
requiere ni parecido a su objeto ni
lazo de existencia con él. Es conven-
cional y tiene fuerza de ley. Peirce
se interesaba por lo apropiado de lla-
mar esta clase de signo un «simbolo,
un posibilidad que Saussure también
consideré, pero que rechazd debido
al peligro de confusion. Sin embargo,
parece seguro que Saussure sobre-
restringié la nocion del signo, limi-
tandolo al «simbodlicoy de Peirce; es
mas la, tricotomia de Peirce es ele-
gante y exhaustiva. El principal pro-
blema que subsiste: la categorizacion
de los llamados «simbolosy como es-
calas de justicia o cruz cristiana, es
un problema que se soluciona por el
sistema de Peirce, como demostraré
mas tarde.

Las categorias de Peirce son la base
para cualquier adelanto en semiolo-
gia. Sin embargo, es importante
observar que Peirce no las conside-
raba mutuamente exclusivas. Por el
contrario, los tres aspectos se. sobre-

ponen frecuentemente —o como él
mismo algunas veces sugiere invaria.
blemente y estan co-presentes. Es esta
conciencia de sobreposicién lo que
le permiti6 a Peirce hacer algunas
observaciones particularmente rele-
vantes acerca de la fotografia. <Las
fotografias, especialmente las foto-
grafias instantaneas, son muy ins-
tructivas, porque sabemos que, en
ciertos aspectos, son exactamente co-
mo los objetos que representan. Pero
este ‘parecido se debe a que las foto-
grafias fueron producidas bajo tales
circunstancias que estaban fisica-
mente forzadas a corresponder punto
por punto con la naturaleza. Es, pues,
bajo ese aspecto, que pertenecen a la
segunda clase de signos, los .de «co-
nexion fisicas; es decir, a la clase
indicativa. En otro lugar, 'describe
una impresién fotografica como un
«casi-predicados, del cual los rayos
luz son el <casi-sujetoy.

Entre los escritores europeos que tra-
tan la semiologia, Roland Barthes en
sus articulos sobre El Mensaje Foto-
gréfico y la Retorica de la Imagen pu-
blicados eri «Comunicacionesy 1 y 4,
es el que llega a conclusiones algo
similares, aunque no hace uso de la
categoria cindicativay, sino que ve la
impresion fotografica simplemente
como cicdnicay. Sin embargo, descri-
be como el icono fotografico presen-
ta un tipo de permanencia natural
del objetoy. No hay intervencién hu-
mana, ni transformacig¢n, ni cédigo,
entre el objeto y el signo; de donde
la paradoja de que una fotografia es



un mensaje sin un cédigo. Christian
Metz hace la transicion de la
fotografia al cine. En realidad, Metz
alcanza este punto usando los concep-
tos de Peirce, a los que llega a tra-
vés de André Martinet. «Un close-up
de un revdlver no significa ‘revélver’
(una unidad léxica puramente poten-
cial) pero significa como mini-
mo, dejando a un lado sus connota-
ciones, <he aqui un revélvers. Lleva
consigo su propia actualizaciéon, una
especie de «Aqui estd». («Voiciy: la
misma palabra exacta que André
Martinet considera como un puro in-
dice de actualizacion).

Es curioso que Metz, en sus volumi-
nosos escritos, no pone mucho énfasis
en el analisis de este aspecto del cine,
puesto que es extremadamente hostil
a todo este intento de ver el cine como
un proceso simbdlico que se refiere
a un coédigo previo. En realidad, in-
visible bajo su analisis semiolégico,
es un parti pris muy definido y a me-
nudo manifiestamente estético; por-
que, al igual que Barthes y Saussure,
él percibe sélo dos modos de existen-
eia para el signo: natural y cultural.
Es mas, esta inclinado a verlos tan
wutualmente exclusivos, que un len-
guaje debe ser cultural o natural, sin
codificar o codificado. No puede ser
ambas cosas. Y asi la visién que

tiene Metz del cine resulta ser un

curioso reflejo invertido de la vision
de Noam Chomsky sobre el lenguaje
hablado; mientras que Chomsky re-
lega lo no-gramatical a una oscuridad
exterior, Metz relega lo gramatical.

La obra de Roman Jakobson, influen-
ciada por Peirce, es, como veremos,
un correctivo a ambos aspectos. El
cine contiene los tres modos del signo:
indicativo, icoénico y simbélico. Lo
que ha sucedido siempre es que los
tedricos del cine han tomado una
u otra de estas dimensiones y la han
utilizado como base para un firman
estético. Metz no es una excepcién.

En sus preferencias estéticas, Metz
estd claramente en deuda con André
Bazin, el mas fuerte e inteligente
protagonista del «realismo» en el
cine. Bazin fue uno de los fundado-
res de los Cuadernos del Cine y es-
cribié con frecuencia en Esprit, la
revista fundada por Emmanuel Mou.
nier, el filosofo catélico, originador
del Personalismo y la mas importante
influencia intelectual en Bazin. Mu-
chas personas han comentado la for-
ma en que Bazin model6 su estilo,
algo compleja, sin miedo a sumer-
girse en los problemas y la termino-
logia de la filosofia, sobre el de Mou-
nier. Bazin se interesé6 en el cine
durante su servicio militar en Bor-
deaux en 1939. Después de su regreso
a Paris, organizé6 en wcolaboracién
con amigos miembros del Esprit, exhi-
biciones clandestinas de peliculas; du-
rante la ocupacién alemana exhibié
peliculas tales como Metrépolis, de
Fritz Lang y las obras prohibidas
de Chaplin. Entonces, después de la
liberacién, se convirtié en una de las
figuras dominantes en la orientacién
de la fantastica eflorescencia de la
cultura del cine que creci6 en
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‘tica del cine,

clubes, en la magnifica cinemateca
de Henri Langlois y en el cine comer-
cial, donde las peliculas norteameri-
canas volvieron a aparecer. Durante
esta época, quizas la mas importante
de todas, Bazin desarrolld su esté-
una estética anti-
estética al «cine puro» de Delluc
y la teoria del «<montaje» del célebre
articulo de Malraux en Verve. Se ha-
bia tomado una nueva direccion.

El punto de partida de Bazin es una
ontologia de la imagen fotografica.
Sus conclusiones .estan notablemente
cerca de las de Peirce. Una y otra vez
Bazin habla de la fotografia en térmi-
nos de un molde, una mascarilla, una
Verdnica, el Sudario Sagrado de Tu-
rin, una reliqui'a, una huella. Y asi
Bazin habla de las «artes plasticas me-
nores, el moldeado de las mascarillas,
por ejemplo, que ademas encierra un
cierto proceso automatico. En este
sentido, se puede considerar la foto-
grafia como un moldeado, la toma de
una impresién por la manipulacién
de la luzy. De este modo, Bazin
enfatiza repetidamente el lazo entre
el signo y el objeto que, para Peirce,
era la caracteristica determinante del
signo indicativo. Pero mientras que
Peirce hizo su observacién para fun-
dar una légica, Bazin dese6 fundar
una estética. «La fotografia nos afecta
como un fenémeno de la naturaleza,
como una flor o un copo de nieve

cuyos origenes vegetales o te-

rrestres son parte inseparable de su
bellezay. La estética de Bazin soste-
nia la primacia del objeto sobre la

imagen, la primacia del mundo natu.
ral sobre el mundo de los signos. «La
naturaleza es siempre fotogénicay:
ésta era la consigna de Bazin.

Bazin desarrollé un concepto bi-polar
del cine. De una parte estaba el rea-
lismo («El bueno, el verdadero, el
justo», como diria mas tarde Godard
de la obra de Rossellini) ; de la otra,
estaba el expresionismo, la interven-
cién deformante de la diligencia hu.
mana. La fidelidad a la naturaleza era
la piedra de toque necesaria del jui-
cio. Bazin denuncié a aquéllos que la
quebrantaron: los Nibelungen y El
Gabinete del Sr. Galigari, de Fritz
Lang. Reconocié las ambiciones wag-
nerianas de Eisenstein, en Jvdn el Te-
rrible y escribié: «Se puede detestar
la 6pera, creerla un género musical
sentenciado a muerte, mientras se si-
gue reconociendo el valor de la mausi-
ca de Wagner. De forma similar, po-
demos admitir a Eisenstein, mientras
que condenamos su proyecto como «el
regreso agresivo de un esteticismo pe-
ligroso». Bazin encontré exasperante
la constante falsificacion en El Ter-
cer Hombre. En un brillante articulo
comparé a Hollywood con la corte

de Versalles y pregunté que donde

estaba su Phedre. Encontré la res-
puesta justamente en la Gilda, de
Charles Vidor. No obstante, aun esta
obra maestra estaba despojada de
todo <accidente naturaly; una esté-
tica no puede fundarse en un «vacio
existencialy.

En contrapbsicion a estos regresos
periddicos al expresionismo, Bazin



postulé una tradicién triunfal de rea-
lismo. Esta tradicion comenzdé coun
Feuillade, espontaneamente, ingenua-
mente y entonces se desarroll6 en los
afios veinte en los films de Flaherty,
Von Stroheim y Murnau, a los que
Bazin contrastd con Eisenstein, Ku-
leshov y Grance. En los afios treinta,
la tradicion se’ mantuvo viva, princi-
palmente por Jean Renoir.

Bazin vio surgir a Renoir de la tra-
diciéon de su padre, la del impresio-
nismo francés. Al igual que los
impresionistas y post-impresionistas,
franceses Manet, Degas, Bonnard, re-
formularon el lugar del marco en !
composicién pictérica, bajo la influ-
encia de la instantanea, Renoir (hi-
jo) reformulo el lugar del marco en
la composicién cinematica, En con-
traste con el principio de montaje de
Eisenstein, basado en el close-up sa-
crosanto, la imagen significante cen-
trada en el marco, él desarroll6 lo que
Bazin llamé re-cadrage (re encuadra-
miento) : los movimientos de la cima-
ra lateral abandonaban y captaban de
nuevo una realidad continua. La os-
curidad que rodea la pantalla oculta-
ba el mundo en vez de encuadrar la
imagen. En los afios 1930, Jean Re-
noir, solo, «se obligd a mirar hacia
atras més alla de las fuentes propor-
cionadas por el montaje y asi descu-
brié el secreto de una forma de peli-
cula que permitiria decir cualquier
cosa sin fragmentar la palabra, esto
revelaria los significados ocultos en
la gente y las cosas, sin molestar su
unidad naturaly.

En los anos cuarenta, la tradicion
realista se reafirmé, aunque dividida
en dos corrientes diferentes, La pri-
mera de éstas fue inagurada por el
Ciudadano Kane y continué en las
altimas peliculas de Welles y de
Wyler. Su rasgo caracteristico era
el uso de un foco profundo. Por este
medio la unidad espacial de las esce-
nas podia ser mantenida y los epi-
sodios podian ser presentados en su
totalidad fisica. La segunda corriente
fue la del neo-realismo italiano. cuya
causa Bazin defendié con fervor es-
pecial. Sobre todo, admiraba a Ros-
sellini. En el neo-realismo Bazini
reconoci6 la fidelidad a la natura-
leza, a las cosas tal y como eran. La
ficcion se redujo a un minimo.
Actuacién, locacién, incidente: todo
era lo mas natural posible. Sobre
«Ladrones de Bicicletas», Bazin escri-
bi6 que habia sido el primer ejem-
plo de cine puro. No mas actores, no
mas trama, no mas mise en scéne; la
perfecta ilusion estética de la rea-
lidad. De hecho, no mas cine. Sien-
do asi que la pelicula podia obtener
pureza radical, s6lo mediante su pro-
pia aniquilacién. El tono mistico de
esta clase de argumento refleja, por
supuesto, la curiosa mezcla de catoli-
cismo y existencialismo que habia
formado a Bazin. Sin embargo, tam-
bién se desarrolla logicamente de una
estética que reafirma mas bien la pa-
sividad del mundo natural que la
accion de la mente humana.

Bazin esperaba que las dos corrientes
de la tradicién realista —Welles
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144 y Rossellini reconvergerian algin

dia. Sentia que su separacion se debia
solamente a limitaciones técnicas: el
focs profundo requeria una ilumina-
cién mas poderosa que la que podia

usarse en las locaciones naturales.

Pero cuando aparecio La Terra Tre-
ma, de Visconti, un film cuyo estilo
fue por vez primera <tanto inira como
extra murosy la mas wellesiana de las
peliculds neo-realistas, Bazin, no
obstante, se sintié desilusionado. La
sintesis, aunque lograda, carecia de
fuego y de celocuencia afectivay.
Probablemente, Visconti estaba dema-
siado ‘cerca de la épera, del expre-
sionismo, para ser capaz de satisfa-
cer a Bazin. Pero a finales de los
afios cuarenta y los cincuenta, su
eoncepto del realismo dio un paso al
frente, hacia lo que, en un resumen
de La Strada, 1lamé «realismo de la
personay (de. la personne). El eco
_de Mounier no era casual. Bazin es-
taba profundamente influenciado por
la insistencia .de Mounier de que lo
interior y lo exterior, lo espiritual
y lo fisico, lo ideal y lo material,
éstaban indisolublemente ligados. Re-
orient6 las ideas filosoficas y socio-
politicas de Mounier y las aplico al
¢ine, Bazin rompié con muchos de los
protagonistas italianos del neo-rea-
lismo cuando aseveré que «Visconti
es neo-realista en la Terra Trema,
cuando.convoca a una revuelta social
y Rossellini es neo-reahsta éti ‘Tos
Fioretti que ilustra una realidad pu-
ramente espiritualy. En los films de
Bresson, Bazin vio «la revelacién ex-

terna de un destino interiors; en las
de Rossellini la presencia de lo espi-
ritualy, estd expresada con «claridad
conmovedoray: lo exterior, a través
de la transparencia de las imagenes,
despojadas de todo lo no esencial; re-
vela lo interior. Bazin enfatizé la im-
portancia de la fisonomia, en la cual
como en las peliculas de Dreyer —Ila
vida espiritual— interior estaba gra-
bada al agua fuerte e impresa.

Bazin creia que los films debian ha-
¢erse, no de acuerdo a algiin método
o plan a priori, sino como las de Ros-
sellini, de «fragmentos de realidad
cruda, miltiple y equivocos en si mis-
mos, cuyo significado puede surgir
solo a posteriori, graciag a otros he-
chos, entre los que la- mente puede
encontrar relacionesy. El realismo
era lg vocacion del cine, no para
significar sino para revelar. El rea-
lismo, para Bazin, tenia poco que ver
con la mimesis. Sentia que el cine es-
taba mas cerca del arte de los egip-
cios, que existid segin Panovsky,
«en' una esfera de realidad mégica»
que el de los griegos «en una esfera
de realismo egtéticoy. Era el lazo
existencial entre la realidad y la ima-
gen, el mundo y el film lo que para
la estética de Bazin contaba mis
que cualquier cualidad de' similitud
o 'parecido. De ahi, la posibilidad
—hasta la necesidad— de un arte
que pudiera revelar estados arimicos.
Para Bazin habia un doble movi-
miento de impresion, de- moldeado
e impreso: primero el sufrimiento
| espiritual interior era estampado en




la fisonomia exterior; después la
fisonomia exterior era estampada
e impresa en el film sensitivo.

Seria dificil sobre-estimar el impac-
to de la estética de Bazin. Su influen-
cia puede ser vista en los escritos
criicos de Andrew Sarris en los
Estados Unidos, en las teorias de
Pier Paolo Pasolini en Italia, en el
licido articulo de Charles Barr sobre
¢l Cinemascope publicado en Film
Quarterly en el verano de 1963, pero
escrito en Inglaterra; en los articulos
de Christian Metz en Comunicacio-
nes y Cuadernos del Cine. Es decir,
que lo mas importante que se ha
escrito sobre el cine en los altimos
diez o veinte afios siguié en conjunto
el curso primeramente trazado por
Bazin. Para todos estos escritores,
Rossellini ocupa un lugar central en
la historia del cine. «Las cosas estidn
ahi. ;Para qué fabricarlas?y. Para
Metz, la pregunta de Rossellini sirve
como una especie de consigna; Ros-
gellini, a través de su experiencia
como realizador de films, chocd con-
tra la misma verdad que el semiélogo
logré a fuerza de sabiduria. Tanto
Metz como Barr contrastan a Ros-
sellini con Eisenstein, el villano de
la obra. Incluso caen en las mismas
metiforas. Y asi, Barr. al escribir
sobre Pudovkin, que es utilizado de
forma alternativa con Eisenstein, des-
cribe como le recuerda a uno los
panaderos que primero extraen las
partes nutritivas de la harina, la pro-
cesan y entonces le vuelven a poner
un poco, como «calidad extray: el

resultado puede ser comestible, pero
éste no es el dnico modo de hacer
pan y se puede criticar por ser inne-
cesario y «sintético». En realidad, se
podria extender la analogia culinaria
y decir que la experiencia ofrecida
por la estética tradicional, es esen-
cialmente una experiencia predige-
rida. Y Metz: «La prétesis es para
la pierna lo que el mensaje ciberné-
tico para la frase humana. ;Y por
qué no mencionar también, para in-
troducir una nota mas clara y un
cambio del Meccano la leche en polvo
y el nescafé? ;Y todas las diversas
clases de robots?». Por lo tanto, Ros-
sellini se convierte en un director na-
tural integral, mientras que Eisens.
tein es un ersafz, artificial, predige-
rido. Detris de estos juicios se
encuentra toda la fuerza de la esté-
tica romantica: lo natural contra lo
artificial, lo organico contra lo me-
canico, la imaginacion contra la
fantasia.

Pero la antinomia de Rossellini con-
tra Eisenstein no esta tan clara como
pudiera parecer. Primero, tenemos
que recordar que para Bazin, el
expresionismo era el enemigo mortal:
El gabinete del Dr. Galigari, mas
que El Acorazado Potenkin u Octu-
bre. Y entonces, ;qué decir de un
direcctor como Von Sternberg, cla-
ramente en la tradicion expresio-
nista? Es notable que Sternberg se
las arreglé para seguir utilizando
las actuaciones hasta en los films
hablados. «La observacion de An-
drew Sarris sugiere de inmediato que
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46 Von Sternberg debe ser enfrentado

a Rossellini. Sin embargo, en el mis-
mo parrafo, Sarris comenta la eva-
sion de Von Sternberg «de un cortar
entre escenas que no tiene sentido»
_y sus logros como «director que no
utiliza el montaje». Este es el mismo
tipo de problemas que confronta
Bazin con Dreyer, a quien admird
muicho, a pesar de la rigida estiliza-
cion y de los sets en los estudios.
«El caso de la Juana 'de Arco de
Dreyer es un poco mas sutil puesto
que a primera vista la naturaleza
desempefia un papel no existentes.
Bazin encontré una salida al dilema
por medio de la ausencia del maqui-
llaje. «<Es un documental de caras. ..
Toda la naturaleza palpita en cada
poro.» Pero su modelo dual habia
sido peligrosamente sacudido.

La verdad es que es necesario un
modelo triple, siguiendo la tricoto-
mia del signo de Peirce. Bazin, como
hemos visto, desarrollé una estética
que estaba fundada en el caricter
indicativo de la imagen fotografica.
Metz la contrasta con una estética
que supone que el cine, para ser
significativo, debe referirse a un.co-
digo’ previo, a una gramatica de
algiin tipo; que el lenguaje del cine
debe ser primeramente simbélico.
Pero hay una tercera alternativa.
Von Sternberg estaba virulentamen-
te opuesto a toda clase de realismo.
Buscaba, en lo posible, desunir y
destruir el lazo existente entre el
mundo natural y la imagen filmica.
Pero esto no significé que mirara a

lo simbdlico. En su lugar, enfatizé et
caracter pictérico del cine; vio el
cine, no a la luz del mundo natural
o del lenguaje verbal, sino de la pin.
tura. «La lona blanca sobre la que
son lanzadas las imagenes, es una si-
perficie plana bi-dimensional. No es
sorprendentemente nueva, el pintor la
ha usado por siglos.» El cineasta debc
crear sus propias imagenes, no si-
guiendo servilmente la naturaleza, in-
clinandose ante el fetiche de la auten-
ticidad, sino imponiendo su propio
estilo, su propia interpretacién. El
poder del pintor sobre su tema es
ilimitado, su control sobre la forma
humana y el rostro es despético. Pero
«el director estd a merced de su ca-
maray; el dilema del director esti
ahi, en’ el artificio mecénico que se
ve obligado a utilizar. A menos que
pueda controlarlo, gbdica. Porque la
«verosimilitud, cualquiera que sea su
virtud, esta opuesta a todo acceso al
artey. Von Sternberg cre6 un reino
completamente artificial, del cual es-
taba rigurosamente excluida la natu-
raleza (el principal error del The
Saga of Anatahan, dijo una vez, cs
que contenia tomas del mar verda-
dero mientras que todo lo demas era
falso) pero que dependia, no de cual-
quier cédigo comin, sino de la ima-
ginacién individual del artista. Fue el
aspecto iconico del signo lo que en-
fatizé6 Von Sternberg, aislado del in-
dicativo para conjurar un mundo,
comprensible por virtud del parecido
con el mundo natural. Sin embargo,
ajeno a éste, una clase de mundo de
suefios, un heterocosmo. El contras-



te con Rossellini es sorprendente.
Rosellini preferia hacer las tomas en
locaciones; Von Sternberg siempre
usaba un set. Rossellini asevera que
nunca utiliza un libreto para tomas y
cuando comienza un film nunca sabe
cOmo va a terminar; Von Sternberg
corta cada secuencia en su cabeza
antes de hacer la toma y_nunca duda
mientras esta editando. Las peliculas
de Rossellini tienen un aspecto im-
provisado y de esbozo; evidentemen-
te, Von Sternberg prestaba una aten-
cién meticulosa a cada detalle. Rosse-
llini utiliza actores aficionados, sin
maquillaje, Von Sternberg utilizé el
sistema de la estrella hasta el limite
con Marlene Dietrich y gozaba con
las mascaras hieraticas y el vestua-
rio. Rossellini dice que el director
debe ser paciente, debe esperar hu-
mildemente y seguir a los actores
hasta que éstos se manifiesten: Von
Sternberg, en lugar de desear hu-
mildemente y seguir a los actores
busca ejercer un contro] autocratico:
festonea el set con redes, velos, fron-
das, enredaderas, enrejados, bande-
rolas, gasas, a fin de como €l mismo
senala, «ocultar los actoresy, para
enmascarar su propia existencia.

Sin embargo, Von Sternberg no es el
extremo: éste descansa en el film ani-
mado, usualmente relegados a un
lado por los tedricos del cine. Pero la
separacion no esta clara. Von Stern-
berg a contado cémo fue dibujado
con pluma y tinta el avion del The
Saga of Anatahan, ademas vaporizé
pintura de aluminio sobre arboles y

sets, un tipo de extensién del ma-
quillaje, para cubrir toda la natura-
leza y no sélo el rostro humano. De
la misma forma, Max Ophuls pinté
arboles dorados y el camino rojo en
su obra maestra, Lola Montes. Alain
Jessua. que trabajo con Ophuls, des-
cribié como dio el proximo paso lo-
oico al frente y, en Héroe de Tiras
Cémicas, matizé el film. John Huston
ha hecho experimentos similares. Y
Jessua introdujo también la tira co-
mica en el cine. No hay razén para
que la imagen fotografica no pueda
ser combinada con la imagen artifi-
cial, matizada o dibujada. Esta’es una
practica comin, fuera del cine, en la
propaganda y en la obra de artistas
como el Lissitsky, George Grosz y
Robert Rauscenhberg.

Los semidlogos han permanecido sor-
presivamente silentes en lo que se re-
fiere al asunto de los signos iconicos.
Sufren de dos prejuicios: primero, en
favor de lo arbitrario y lo simbdlico;
segundo, en favor de lo hablado y lo
acustico. Ambos prejuicios se encon-
traran en la obra de Saussure, para
quien el lenguaje era un sistema sim-
hélico que operaba en una banda
sensorial privilegiada. Hasta la escri-
tura ha sido persistentemente asig-
nada a un lugar inferior por los lin-
giiistas, que han visto en el alfabeto
y en la letra escrita solo «el signo de
un signoy, un sub-sistema secundario,
artificial y exterior. Estos prejuicios
deben ser superados. Lo que se ne-
cesita es una resurreccion de la
ciencia de los caracteres del siglo
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148 xvi, que comprende el estudio de

toda la cadena de comunicaciéon que
estd dentro de la banda sensorial
visual, desde la esdriturq, los nu-
meros y el dlgebra, hasta las ima-
genes de la fotografia y el cine. Den-
tro de esta banda se encontrara que
los signos van desde aquéllos en los
que el aspecto simbélico es - clara-
mente dominante, tales como las le-
tras y los nimeros, arbitrarios y
discretos, hasta los signos en que el
aspecto indicativo es dominante, tales
como la fotografia documental. Entre
estos extremos, en el centro de la
banda hay un considerable grado de

sobreposiciéon de la coexistencia de

diferentes aspectos sin ningin predo-
minio evidente de ninguno de ellos.

En el cine, esta perfectamente claro,
que los aspectos indicativos e ico-
nicos son, de por mucho, mas pode-
rosos. Lo simbdlico es limitado y
secundario. Pero desde los primeros
dias del film, ha habido una ten-
dencia persistente, aunque compren-
sible, a exagerar la importancia de
las analogias con el lenguaje verbal,
No parece haber duda de que la ra-
zén principal de esto ha sido el deseo
de validar el cine como un arte. El
status de la fotografia, por ejemplo,
ha sido siempre dudoso. En realidad,
P. H. Emerson, el protagonista prin-
cipal del siglo xix de la idea de que
la fotografia era un arte, se retracté
eventualmente y retir0 sus asevera-
ciones. La piedra en egte camino era,
evidentemente, el aspecto indicativo,
mecanico y puramente material del

proceso fotografico. La misma batalla
fue librada de nuevo en el cine, En
realidad, mucho de los detractores
del film permanecen obstinadamente
invictos. Por ejemplo, Theodor Ador-.
no, siempre a la vanguardia de la
reaccion estética, escribe que el cine
evidentemente, no es un arte. «Que

la esencia del film radica en que

simplemente duplica y refuerza lo que

| ya existe; que es brillantemente su.

perfluo y sin sentido, atin en un rato
de ocio restringido a la infancia; que
su realismo duplicado es incompati-
ble con su reclamo a ser una imagen
estética— todo esto puede verse en
el propio film sin recurrir a las dog-
maticamente citadas: verités éterne-
llesy.

Claramente, gran parte de la influen-
cia que Bazin ha ejercido ha sido
debido a su habilidad para ver el
aspecto indicativo del cine, asi como
su esencia —en la misma forma que
Adorno— sin embargo al ‘mismo
tiempo, celebrdé su status como arte.
En realidad, Bazin nunca discuti6 la
distincion entre el arte y el no-arte
dentro del cine; su inclinacion era ser
capaz de aceptar cualquier cosa como
un arte; por ejemplo, su elogio de
documentales tales como Kon Tiki y
Anna purna, que lo impresionaron
grandemente, Christian Metz ha in-
tentado llenar este vacio en el argu-
mento de Bazin, pero no ‘ha tenido
mucho éxito. «En dultima instancia
una novela de Proust puede distin-
guirse de un libro de cocina o una
pelicula de Visconti de un documen-



1al médico debido a su riqueza de
connotaciones.» Las connotaciones,
sin embargo, estin sin codificar, im-
precisas y nebulosas: él no cree que
sea posible disolverlas en una reté-
rica. Porque para Metz, el valor es-
tético es puramente un asunto de ex-
presién; no tiene nada que ver con
¢l pensamiento conceptual. Aqui, una
yez mas Metz revela el romanticis-
mo bésico de su perspectiva, En rea-
lidad, la riqueza estética del cine
brota del hecho de que comprende las
tres dimensiones del signo: indica-
tivo, icénico y simbélico. La gran de-
bilidad de casi todos los que han es-
crito sobre cine es que han tomado
una de estas dimensiones, la han con-
vertido en el campo de su estética,
la dimensién «esencialy del signo ci-
nematico y, descartado el resto. Esto
empobrece el cine. Por otra parte,
ninguna de estas dimensiones puede
ger descartada: estian co-presentes. El
gran mérito del anélisis de los signos
de Peirce es que €l no veia los dife-
rentes aspectos como mutualmente
exclusivos. A diferencia de Saussure,
no demostr6 ningiin prejuicio par-
ticular en favor de una o de otra. En
realidad, deseaba una logica y una
retorica que estuviesen basadas en
los tres aspectos: de donde su insis-
tencia‘en la dimension icénica de la
logica simbélica de Boole y su intento
por revivir la l6gica grafica de Euler.
Es sélo considerando la interaccién
de las tres diferentes dimensiones del
cine que podemos comprender su
efecto estético.

Lo mismo es igualmente cierto del
lenguaje verbal que es, por supuesto,
predominantemente un sistema sim-
bolico. Esta es la dimensién que
Saussure iluminé tan brillantemente,
pero con exclusion de todas las demas.
Por ejemplo, despaché de prisa la
onomatopeya. <La onomatopeya pue-
de ser utilizada para probar que la
eleccion de lo significante no es
siempre arbitraria. Pero las forma-
ciones onomatopéyicas nunca son ele-
mentos orgénicos de un sistema lin-
giiistico. Ademas, su niimero es mu-
cho menor de lo que generalmente
se supone.» En afios recientes, el ba-
lance ha sido restablecido hasta cierto
punto por Roman Jakobson, en linea
sus esfuerzos persistentes para enfo-
car de nuevo la atencion en la obra
de Peirce. Jakobson sefialé que mien-
tras que Saussure sostenia que «los

'signos que son completamente arbi-

trarios realizan mejor que los otros,
el ideal del proceso, semioldgicoy
Peirce creia que en el mas perfecto

de los signos, el iconico, el indicativo,

y el simbélico podian ser amalgama-
dos lo mas cerca posible en propor-
ciones iguales.

El propio Jakobson ha escrito en
varias ocasiones acerca de los aspec-
tos iconico e indicativo del lenguaje
verbal. El iconico, por ejemplo, esta
manifiesto no sélo en la onomato-
peya, sino también en la estructura
sintictica de lenguaje; por lo tanto,
una oracién como, Veni, vidi, vici re-
fleja en su propia secuencia tempo-
poral la de los acontecimientos que
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150 describe. Hay un parecido, una si-

militud, entre el orden sintactico de
la oracién y el orden histérico del
mundo. Asimismo, Jakobson senala
que que no hay lenguaje conocido en
el cual el plural sea representado por
la sustraccion de un morfema, en

tanto que, naturalmente, en muchos:

idiomas se .agregan morfemas.

Investiga también el papel de la si-
nestesia en el lenguaje. En un bri-
llante articulo, sobre substitutos, ca-
tegorias verbales y el verbo ruso ja-
kobson discute las dimensiones indi-
cativas del idioma. Presta atencién
particular al pronombre, cuyo signi-
ficado, a cierto nivel, varia de men-
saje a mensaje. Esto es porque esta
determinado por el contexto existen-
cial particular. De manera que, cuan-
do digo «Yo», hay un lazo existencial
entre esta expresién y yo, del cual
el oyente debe estar consciente para
captar el significado de lo que se ha
dicho. Los pronombres también tie-
nen un aspecto simbdlico —denotan
la «fuentey de una manifestacién, en
términos generales— que los hace
comprensibles a un nivel, al menos,
atn cuando la identidad real de la
fuente sea desconocida. El aspecto in-
dicativo también viene al foro en pa-
labras tales como «aqui», «alli»,
«estey, «aquelloy, etc. Los tiempos
son también indicativos; dependen
para una totgl comprensibilidad del
conocimiento del momento exacto en
que el mensaje fue pronunciado.

Jakobson ha sefialado también cémo
estas dimensiones sumergidas del len-

guaje se vuelven particularmente im.
portantes en la literatura y en la
poesia.

Cita, con aprobacion, el «precepto
aliterativo» de Pope a los poetas de
que <el sonido debe parecer un Eco
del sentido» y enfatiza que la poesia
«es un campo en el cual el nexo in-
terno entre el sonido y el significado
cambia, de latente a patente, y se
manifiesta de forma mas intensa y
palpables. Lo mismo es realmente
cierto, mutatis mutandis del cine. A
diferencia del lenguaje verbal, prin-
cipalmente simbélico, el cine es como
hemos visto, principalmente indicati-
vo e iconico. Lo simbélico es la di-
mension sumergida. Debemos, pues,
esperar que en la «poesiay del cine,
este aspecto se manifestara mas pal-
pablemente,

A este respecto, la iconografia del
cine (que, en término de Peirce, por
supuesto, no es la misma que la icé-
nica) es particularmente interesante,
Metz ha minimizado la importancia
de la iconografia. Discute la época
en la cual los-buenos vaqueros usa-
ban camisas blancas y los vaqueros
malos, camisas negras, solamente
para descartar esta incursién de lo
simbélico como inestable y fragil.
Panovsky también ha dudado: de la
importancia de la iconografia en el
cine. «Surgieron, identificables por
la apariencia promedio, conductas
y atributos, los bien recordados tipos
de la vampiresa y la muchacha
buena (quizas los equivalentes mo-
dernos mas convincentes de las perso-



nificaciones medievales de los vicios
y las virtudes), el hombre de fami-
lia y el villano, este dltimo sefialado
por un bigote negro y un bastén. Las
escenas nocturnas se imprimian en
films azules o verdes. Un mantel
a cuadros significaba, siempre, un
ambiente ¢pobre pero honesto» y un
matrimonio feliz, que pronto seria
amenazado por las sombras del pasa-
do, era simbolizado por la joven
esposa sirviéndole el café del desa-
yuno a su esposo; el primer- beso
era invariablemente anunciado por
la dama jugando suavemente con la
corbata de su compafiero y era inva-
riablemente acompafado por el alza-
miento de su pie izquierdo, pero
segun las audiencias se volvieron mas
sofisticadas y en particular, después
de la invencién de las peliculas ha-
bladas, estos métodos se hicieron
gradualmente menos necesarios»: no
obstante, el «simbolismo primitivo»
sobrevive, para deleite de Panovsky
«en. detalles tan divertidos como la
dltima secuencia de Casablanca, don-
de el encantadoramente pervertido
y honrado préfet de police arroja una
botella vacia de agua de Vichy den-
tro de un cesto de basuras.

En realidad, yo creo que tanto Metz
como Panovsky subestimaron gran-
demente hasta qué punto sobrevive
el ¢simbolismo primitivoy, si en rea-
lidad esa es la palabra correcta,
a pesar de su mal disimulada con-
dena a muerte. Contrario a la sobre-
evaluacién del simbolismo ,post Ei-
senstein, se ha desarrollado un pre-

juicio igualmente fuerte contra el
simbolismo. Barthes, por ejemplo,
ha comentado sobre la «zona perifé-
ricay en la cual persiste la semilla
de la retérica. Cita, como un ejem-

plo, las hojas de un almanaque

arrancadas para mostrar el transcurso
del tiempo. Mas, él opina que recurir
a la retorica, significa acogerse a la
mediocridad. Es posible transmitir
el ambiente de Pigalle o de Paris con
tomas de luz fria, cigarreras, etc.,
o con cafés de los boulevards y la
Torre Eiffel; pero para nosotros este
tipo de retorica esta desacreditado.
Ain puede ser buena en el teatro
chino, donde un complicado cddigo

es utilizado para expresar, digamos

el llanto, pero en Europa «para de-
mostrar que uno esta llorando, tiene
que llorary. Y, por supuesto, <el re-
chazo de la convencién entrafia un

-respeto no menos draconiano por la

naturalezay. Estamos de regreso al
territorio familiar: el cine es pseudo-
physis, no techné.

Por lo tanto, Roland Barthes barre.

las peliculas musicales norteamerica-
nas, It's Always Fair Weather y On
The Town, condenadas a la medio-
cridad por su recurrir a la retérica.
Para transmitir el ambiente neo-
yorkino. ;Y qué decir sobre Hitch-
cock?: ¢The Birds o Vértigo? ;La
estructura simbélica del ascenso y la
caida en Lola Montes? ;o La Ron-
da? j;Welles? ;Los tiburones, la
silla.giratoria, el vestibulo de espe-
jos en La Dama de Shanghai? ;Bu-
fivel? ¢sThe Man Who Shot Liberty
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152 Balance? Las extraordinarias esce-

nas simboélicas en las peliculas de
Douglas Sirk, Imitacion de la Vida
o ¢Palabras al Viento? El pavorreal
de Eisensten no es de ninguna ‘mane-
ra el todo del simbolismo en el cine.
Es imposible despreocuparse de todo
este rico dominio del significado.
Finalmente, ;jqué decir de los aman-
tes vesubianos en Vigje a ltalia, la
grabacién de la voz de Hitler sonan-
do entre las ruinas en Alemania Ano

Cero, el tigre que se come a los honi-
bres en India?

Llegados a este punto, sin embargo,
debemos’ seguir adelante con precau-
cion. Las palabras como simbolo
encierran el riesgo de la confusién.
Hemos visto como el uso que le da
Saussure no es compatible con el que
le da Peirce. Para Peirce, el signo
lingiiistico es un simbolo en un senti-
do estrecho y cientifico. Para Sapssu-
re, el signo lingiiistico es arbitrario,
por cuanto «una caracteristica del
simbolo es que nunca es totalmente
arbitrario; no es ‘vacio, pues existe
el rudimento del lazo natural entre lo
significante y lo significado. El sim-
bolo de la justicia, una balanza, no
puede ser reemplazado por ningin
otro 'simbolo como una carrozay. La
confusion ha sido aiin méas aumenta-
da por Hjelmslev y la Escuela de
Copenhague. Ha habido, por parte
de la lingiiistica algunas dudas sobre
la aplicacion de la palabra «simbolo»
a entidades que permanecen en una
relacion puramente arbitraria con su
interpretacion. Desde este punto de

vista, el Simbolo debe ser utilizado
s6lo en entidades que son isomér-
ficas con su interpretacién, entida-
des que son descripciopes o emble.
mas, tal el Cristo de Thorwaldsen
como simbolo de la compasién, la
hoz y el martillo como simbolo del
comunismo, la balanza: como simbolo
de la justicia, la onomatopeya en la
esfera del lenguaje. Sin embargo,
Hjelmslev decidié utilizar la palabra
en una aplicacion mucho mas am-
plia; segin senala: los juegos como
el ajedrez y quizas la muisica y las
matematicas son sistemas simbélicos,
si los consideramos desde un punto
de vista opuesto semidtica. Sugirio
que habia una afinidad entre los sim-
bolos isimérficos, tales como la hoz
y el martillo y las piezas del juego,
los peones y los alfiles. Barthes com-'
plicé. aiin mas el asunto afirmando
que los simbolos no tenian un signi-
ficado adecuado ni exacto: «<El cris-
tianismo ‘excede’ a la cruzs.

¢ Qué podemos decir sobre la hoz
y el martillo, la cruz cristiana y la
balanza de la justicia? Primero,
y a diferencia de Hjelmslev, debemos
distinguir claramente entre una des-
cripcién o imagen y un emblema, co-

‘mo diria Peirce. Una imagen es pre-

dominantemente icénica. Un emble-
ma, sin embargo, es un signo mezcla-
do, parcialmente iconico, parcialmen-
te simbélico. Es maés, este doble carac-
ter del signo emblematico o alegérico
puede ser manifiestamente explotado:
Panovsky, cita los ejemplos del retra-
to de Lucas Paungartner represen-



tando a San Jorge, hecho por Durero,
¢l de Andrea Doria del Ticiano, per-
sonificando a Neptuno, la Lady
Stanhope de Reynold como la Con-
templacion. Los emblemas son ines-
tables, labiles: pueden convertirse
en signos predominantemente sim-
bolicos o caer en lo icénico. En el
«Laoconte», Lessing vio el -problema
con gran claridad, sostenia que lo
simboélico o alegbrico son necesarios
a los pintores, pero redundantes en
los poetas, puesto que el lenguaje
verbal, que tiene prioridad es som-
bélico en si. «Urania es para los
poetas la Musa de la Astronomia;
por su nombre, por sus funciones,
reconocemos su oficio. El artista,
para hacer que se distinga, debe
exhibirla con un compas y una esfera
celeste, esta actitud suya proporcio-
na su alfabeto con el cual.nos ayuda
a formar el nombre de Urania.
Pero cuando el poeta diga que Ura-
nia predijo hace mucho tiempo su
muerte por las estrellas —Ipsa diu
positis letum praedixerat astris Ura-
nia— ;por qué debe éste, pensando
en el pintor, anadir a eso, Urania, el
compés en su mano y la esfera celes-
te ante ella? No seria como si un
hombre que puede fisica y moral-
mente hablar fuerte, tuviera al mis.
mo tiempo que hacer uso todavia de
los signos que los mudos en el harén
turco han inventado a falta de la
gronunéiacién?).

Lessing describié una escala de re-
Presentaciones entre lo puramente ic6-
nico y lo puramente simbélico. La

brida en la mano. de la Moderacién
y la columna en que descansa la Es-
tabilidad son claramente alegéricas.
«La balanza en la mano de la justicia
es, por cierto, menos puramente ale-
gorica, porque el uso correcto de la
balanza es, en realidad, parte de
la justicia. Pero la lira o la flauta
en manos de una Musa, la lanza en
manos de Marte, el martillo y las
tenazas en manos de Vulecano, no son
simbolos, sino simples instrumen-
tos.» Los pintores deben minimizar
lo simbélico, el caso extremo, «los
rétulos inscritos que brotan de las
bocas de las personas en los antiguos
cuadros goticosy, Lessing lo desapro-
bé totalmente. Buscaba un arte que
pudiera ser mds puramente iconico,
mucho mas de lo que él nunca anti-
cipo: Courbet, los pintores a pleine
air, los impresionistas. En realidad,
lo que sucedio fue que, como lo sim-
bolico fue rechazado, lo indicativo
comenz6 a hacerse sentir. Los pinto-
res comenzaron a interesarse en la
optica y la psicologia de la percep-
cién, en los descubrimientos de
Helmholtz y Cheyreul.

En realidad, Courbet suena extrana-
mente como Bazin: «Sostengo, por
anadidura, que la pintura es’un arte
esencialmente concreto y solo puede

‘consistir de la representacion de co-

sas reales y existentes. Es un lenguaje
completamente fisico, las palabras de
que se compone son todas objetos vi-
sibles; un objeto que es abstracto, no
visible, no existente, no entra en el
reino de la pintura... Lo bello exis-
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154 te en la naturaleza y puede ser en-

contrado en el medio de la realidad
bajo los aspectos mas diversos. Tan
pronto como es encontrado alli per-
tenece al arte, o mas bien, al artista
que sabe como verlo. Tan pronto
como la belleza es real, y visible,
tiene su expresién artistica en esas
mismas cualidades. El artifice no
tiene derecho a ampliar esta expre-
sion; al interponerse en ella, sélo se
corre el riego de pervertirla y, por
consiguiente, debilitarla, La belleza
proporcionada por la naturaleza es
superior a todas las convenciones del
artistay. Una- corriente en la historia
del- arte ha sido el abandono del léxi-
co de los emblemas proporciorado
por Andrea Alciati y Cesare Ripa,
y el regreso a la naturaleza misma,
a la contigiiidad existencial del pin-
tor y del- objeto, que demandaba
Courbet. Al final de este camino yace
la fotografia; bajo su impacto la pin-
tura comenz6 a oscilar violenta-
mente.

El signo iconico es el mas labil; no
observa ni las normas de la conven-
cién ni las leyes fisicas que rigen el
indice, ni thesis ni nomos. La des-
cripcion es empujada hacia los polas
antinémicos de la fotografia y de la
emblematica. Ambas subcorrientes
estan copresentes en el signo iconico;
y ninguna puede ser suprimida de
forma concluyente. Tampoco es cier-
to, como asevera Barthes, que' la
dimensién simbélica del signo em-
blematico no sea adecuada, que no
esté’ fijada conceptualmente. El decir

que el ccristianismo» «superar a la
cruz es lo mismo que decir que el
cristianismo superé a la palabra
cristianismo o que la divinidad su.
pera al simple nombre de Dios. En.
contrar significados trascendentales
es tarea de lo mistico, no de lo cien-
tifico. Barthes esta peligrosamente
cerca de Barth, con su ¢incégnito im-
venetrabley de Jesucristo, No hay du.
da de que la cruz puede servir como
una sefial fatica y como un indice de-
generado, provocando una meditacién
efusiva y devota, pero esto debe ser
radicalmente distinguido del conte-
nido conceptual ' articulado por el
signo simbélico.

Es particularmente importante ad-
mitir la presencia de la dimensién
simbdlica —y por ende concep-
tual— del cine, porque esta es una
garantia necesaria para la critica
objetiva. Lo iconico es variable y

| elusivo, desafia la captura por el cri-

tico. Podemos ver claramente el pro-
blema si consideramos un ejemplo
concreto: la interpretacion que hace
Christian Metz de una famosa toma
de ;Que Viva México!, de Eisens-
tein; Metz describe las cabezas de
tres campesinos que han sido ente-
rrados en la arena, sus rostros ator-
mentados y sin embargo, apacibles
después que han sido atropellados
por los cascos de los caballos de sus
opresores. En el nivel denotativo, la
imagen significa que han sufrido,
que estin muertos. Pero hay también

| un nivel connotativo: la grandeza

del paisaje, lo bello, lo tipicamente



eisensteiniano, la composicién trian-
gular de la toma. En este segundo
nivel, la imagen expresa «la gran-
deza del pueblo mexicano, la certeza
de la victoria final, una especie de
amor apasionado que siente el nor-
teio por el esplendor, desbordante
del sol de la escena». Galvano Della
Vodpe, el escritor italiano sobre es-
tética, ha argumentado que esta
clase de interpretacion no tiene va-
lidez objetiva, que nunca podra ser
establecida ni discutida como el sig-
nificado parafraseable de un texto
verbal. No hay codigo objetivo; por
lo tanto, sélo puede haber impre-
siones subjetivas. La critica del cine,
concluye Della Volpe, puede existir
de facto, pero no puede existir de

flure.

No hay forma de decir lo que
«connotay una imagen en el sentido
en que Metz utiliza la palabra, ain
‘menos exacto en su sentido, en lo
que Peirce llamé «la terminologia
objetable de J. S. Milly. Della Volpe
tiene razén en cuanto a esto. Pero
al igual que Metz, él también su-
bestima la posibilidad de una di-
mensién simbélica en el mensaje ci-
nemaético, la posibilidad, si no de
llegar a la critica «de jurey, al me-
nos dé acercarnos a ella maximi-
zando la lucidez, minimizando la am-
bigiiedad. Porque el signo cinema-
tico, el lenguaje o semiotica del cine,
al igual que el lenguaje verbal, com-
prende no sélo lo indicativo y lo
iconico, sino también lo simbélico.
En realidad si consideramos los

origenes del cine, sorprendentemen-
te mezclados e impuros, seria asom-
broso si fuera de otra forma. El cine
no soélo surgié técnicamente de la
linterna magina, el Daguereotipo, el
wenakistéscope y aparatos similares
—su historia de realismo— sino
también de las tiras comicas, los
espectaculos del Oeste Salvaje, el
automata, los novelones, los melodra-
mas baratos, la magia —su historia
de la narrativa y de lo maravilloso.
Lumiére y Mélies no son como Cain
y Abel; uno no tiene nécesidad de
eliminar al otro. Es engafoso validar
una dimensién del cine unilateral-
mente a expensas de las demas. No
hay cine puro, basado en una sola
esencia, herméticamente sellado con-
tra la contaminacion.

Esto explica el valor de un director
como Jean Luc Godard, que no tiene
miedo a mezclar a Donen y a Kelly
con Kant y Hegel, el montaje de Ei-
sensteiniano con el realismo Rosse-
lliniano, las palabras con las image-
nes, los actores profesionales con per-
sonajes historicos, Lumiére con Me-
lies, lo documental con lo iconogra-
fico, las imédgenes con los emblemas.
Godard ha imaginado, como ningin
otro, las posibilidades fantasticas del
cine como un medio de comunicacién
y expresion. En sus manos, al igual
que en el signo perfecto de Peirce, el
cine se ha convertido en una amal-
gamé, casi igual, de lo simbélico, lo
iconico y lo indicativo. Sus peliculas
tienen significado conceptual, belleza
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{56 pictérica y verdad documental. No es
una sorpresa que su influencia deba
proliferar entre los directores de todo
el mundo. El realizador de films tiene
la suerte de trabajar en el mas se-

New left review, No. 49,

miolégicamente complejo de todos los
«<mediay, el mas rico estéticamente,
Podemos repetir hoy las palabras que
dijo Abel Gance hace cuatro décadas:
«La Epoca de la imagen ha llegado.,









la cultura material
oscar Iemsde IUS pﬂhres

Todos reconocemos la pobreza cuando la vemos, pero pocos sabemos qué
es exactamente. Por lo general, la pobreza se define en términos de ingresos,
mas esta definicién no es del todo adecuada. Pobreza significa incapacidad
para satisfacer las apetencias o necesidades materiales (como quiera que
se definan culturalmente) ; pero todos los pobres poseen al menos algunos
bienes materiales y se me ocurrié que podria ser interesante y dtil a la vez
examinar tales posesiones con la esperanza de llegar a nuevos discernimientos
de la naturaleza de la pobreza y la vida de los pobres.

Tal examen sugiere preguntas importantes, en gran parte ignoradas por
los socidlogos, acerca de la cultura material del pobre. Por ejemplo, ;cuanto
tiempo conservan los pobres sus pertenencias? ;Cuanto movimiento de po-
sesiones hay? ;Qué proporcion de bienes materiales compran nuevo o de
uso? ;Qué parte reciben como regalos, a diferencia de lo que compran?
(No menciono a este respecto el sistema de Bienestar Social, porque no lo
habia para los barrios pobres de la Ciudad de México cuando yo los estu-
dié.) Los bienes materiales que se encuentran en las viviendas de la gent
pobre, ;proceden de los mercados y tiendas cercanos, de vendedores am-
bulantes o de sus propias colonias de indigentes? ;Qué tratos monetarios
cstan envueltos? ;Cudnto gastan los pobres en diferentes categorias de ob-
jeos? ;Qué por ciento de sus ingresos se invierte en muebles, ropa, objetos
religiosos, lujos y medicinas?

Las respuestas que se obtengan para tales preguntas pueden decirnos mucho
acerca del modo de vivir de una persona, tanto material como socialmente.
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160 Aqui intento contestar alguna de esas preguntas respecto de catorce familiag
residentes en una de las mas pobres vecindades o solares de la Ciudad de
Meéxico.

En muchos aspectos, este intento se asemeja al estudio de las civilizaciones
del pasado a través de sus vestigios materiales. E] estudio de los restos de
cacharros, por ejemplo, permite al arquedlogo hacer algunas inferencias
acerca de las formas del comercio, el-origen y direccion de las influencias
culturales, el nivel econémico, las formas de vivienda, los logros artisticos
y el grado de estratificacién social. De igual modo, el analisis de las pose.
siones materiales de una comunidad contemporinéa deberia decirnos cuan-
titativamente acerca de su vida mucho de lo que no se observa o no puede
verificarse en un estudio etnografico comin, y tendriamos la importante
ventaja sobre la” arqueologia tradicional de poder interrogar directamente
a las personas acerca de sus posesiones, catalogando sisteméticamente cada
uno de los objetos en poder de los individuos o familias y comparando luego
los inventarios, se pueden analizar los "habitos de compra, demarcar las
zonas de interaccién econémica, delimitar un &rea- ecologica, inferir pe-
riodos de crisis, rastrear la donacién de obsequios y su relacién con la es-
tructura -social y aprender algo acerca de los valores del grupo. Una pre-
gunta acerca de una vasija de barro.podria llevarnos a comprender las
razones por las que los «compadresy acostumbran a hacerse regalos, mien.
tras que los restos de la misma taza, desenterrados por un arqueélogo, pro-
ducirdn probablemente poca o ninguna informacion referente a tales prac-
ticas socxales especificas. En ambos casos, sin embargo, el anélisis cuantitativo
nos permlte hacer generalizaciones importantes acerca de la sociedad.

La arqueologia de los vivos nos permite ademas hacer distinciones entre lo
que se ha llamado cultura creals e cideal>. Por ejemplo, los informantes
pueden decirle a un investigador que los padrinos obsequian siempre a sus
ahijados el Dia de Reyes. Pero si los inventarios revelan que sélo unos pocos
nifios, en realidad, recibieron regalos de sus padrinos, podremos hacer en
cuanto' a este punto una declaracion categérica. Podemos ver, ademais,
cuiles padrinos hacen regalos a sus ahijados cada cierto tiempo y obtener,
quizas, de tal suma de datos algunos hechos salientes acerca de la organi-
zacion social.

Los inventarios que utilicé incluyen la siguiente informacion acerca de
cada objeto poseido por las diversas familias, desde cucharitas hasta tele-
visores: niimero de cada articulo, descripcién y estado, periodo de tiempo
en su poder; costo; método de compra (a plazos p al contado); si el ar-



ticulo era nuevo o de uso al momento de comprarlo; dénde fue comprado
(especificamente) ; quién lo compré; si fue un obsequio, cuindo lo reci-
pieron, de quién y con qué motivo, si era nuevo o de uso y valor aproxi-
mado; si fue hecho en la casa, quién y cuando lo hizo y valor del objeto;
costo de reemplazo del articulo; valor actual aproximado de] mismo; si el
articulo fue empefiado alguna vez y, de ser asi, cuando, donde, por quién,
por cudnto lo empefié y por cuénto lo desempefi6.

A los fines del analisis, los objetos se dividieron en trece categorias, como
sigue: muebles y accesorios, incluyendo radios y televisores; utensilios do-
mésticos, como trapeadores y escobas, pero incluyendo también maquinas
de coser; enseres de cocina, incluyendo fogones; objetos religiosos, consis-
tentes en su mayoria en cuadros de santos; adornos del hogar, como ja-
rrones y flores artificiales, pero incluyendo también instantinea fotogra-
ficas y retratos; ropa de cama; ropa personal; herramientas y materiales
para trabajos domésticos; animales; plantas; joyas; juguetes, incluyendo
bicicletas; y medicamentos.

Toda clasificacién presenta dificultades y los inventarios de las casas de
familia no constituyeron excepcion. Por ejemplo, una silla es, evidentemente,
un mueble, y un tenedor una pieza del equipo de la cocina, ;pero qué decir
de un reloj? La decision, en este caso, debe ser arbitraria; pero como dos
relojes de la vecindad eran piezas grandes, decorativas 'y caras que col-
gaban en una pared de la sala, los inclui en la categoria de los muebles.
Los relojes pequefios, mas baratos, se incluyeron en la de dtiles del hogar
En cuanto a los aparatos de television y radio, como las familias mismas los
consideraban piezas importantes de su «mobiliarioy, ahi los situé. Las ma-
quinas de coser las inclui en utensilios domésticos».

La clasificacién de las bicicletas fue otro problema. Pueden ser juguetes o
no, dependiendo del uso que se les dé. Desempefiaban mas de una funcién
en la vecindad, y de haber habido automéviles en las familias, alguna ca-
tegoria de transporte que incluyera a las bicicletas habria estado justificada.
Pero como no habia automéviles, una clase para las bicicletas solas habria
sido irrazonable, por lo cual catalogué las escasas bicicletas entre los juguetes.

Hasta e] idioma creaba algunos problemas en cuanto a la clasificacion. En es-
pafiol, la expresién «ropa de casay incluye: las cortinas y colgaduras, ropa
de cama (sabanas y fundas de almohadas), (colchas, sobrecamas, sarapes).
Careciendo el inglés de una equivalente igualmente amplio, escogi el término
bedclothes para denotar toda la clase.

Las viviendas de la vecindad de Panaderos, de apariencia exterior uniforme,
no presentaban al transeiinte casual importantes diferencias econémicas entre
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las familias. Era una vecindad pequefia y una de las mas pobres de Ciudag
de México: sélo una hilera de catorce apartamentos minéisculos de una sola
habitacién, sin ventanas, que albergaban a .ochenta y tres personas. Estog
apartamentos, construidos- de ladrillos de adobe, estaban cubiertos por un
techo comiin de cemento y formaban una sola estructura angosta a la iz.
quierda del-solar. Cada uno tenia un portalito de techo bajo que, ademas de
servir de entrada, hacia las veces de cocina. El techo de estos portales con.
sistia en pedazos de cartén, hojalata y metal corrugado puestos como quiera
y mantenidos en su lugar por medio de piedras pesadas. Sobre tales techos
se amontonaba lefia a la que se cubria con sacos viejos y pedazos de cartén.
Las puertas de acceso a los apartamentos eran tan bajas que uno tenia que
agacharse para entrar. Enfrente de algunas de ellas, los inquilinos habian
construido colgadizos o aleros improvisados para proporcionarse un lugar
seco y sombreado en que trabajar.

Una vereda de piedras lisas sin labrar, puestas por los inquilinos enfrente
de sus apartamentos, llevaba a la calle y ayudaba a evitar el lodo. Sobre la
vereda se ponian a secar al sol bateas, cubos, banquitos, orinales y otros
objetos, Desordenados montones de materiales —hojalata, atados de laminas
de acero desechadas, alambre, clavos y herramientas— . cubrian el espacio
disponible bajo los cobertizos. Plantas en macetas y latas de todo tipo, ta-
mafio y forma colgaban de las paredes exteriores u ocupaban mesas des-
vencijadas. Algunas familias tenian jaulas de madera para pajaros colgadas
de clavos fuera de sus puertas; un vecino criaba palomas, otro gallinas y
casi todos tenian un perro o un gato. Gustaban de los animales, y ademas
los necesitaban como proteccién contra ratas y ladrones.

Hacia el fondo del solar, un lavadero de cemento servia a las mujeres para
fregar la loza, lavar ropa y baiiar los nifios. Dos gastadas letrinas de adobe
ruinoso, con cortinas de pedazos de lona, eran utilizadas por todos los ve-
cinos. El solar abundaba en piedras y estaba entrecruzado de tendederas
sostenidas por pértigas ahorquilladas. Aqui y alla, un hoyo abierto por los
nifios o una inesperada boca de albafial, tapada por una piedra, impedian
caminar por alli sin riesgo. Durante el dia, el lugar se llenaba de nifios an-
drajosos y mal calzados o descalzos, que jugaban a las. bolas o corrian
entre las tendederas sin hacer caso de los gritos de advertencia de las mu-
jeres. Bebito incapaces de andar y ain no ensefiados a controlar sus nece-
sidades, se sentaban en el suelo o se arrastraban por él, con frecuencia se-
midesnudos, mientras sus madres los observaban desde donde trajinaban.



Las catorce familias’ poseian un total de $Méx. 59 119.35 en bienes mate-
riales, lo que da un promedio de $Méx. 4 222.8]1 por familia.? Esta Gltima
cifra, sin embargo, es enganosa, porque la distribucién de la riqueza era
muy desigual. El valor total de los bienes variaba entre las familias de
$119.26 a $936.78. La mediana era de $318.42. Doce de las catorce casas
poseian menos de $480.00 en bienes materiales.

La mayor parte del dinero de los vecinos estaba invertido en muebles y
ropa. (Véase tabla No. 1). Un tercio de todos los desembolsos era para mue-
bles y mas de un cuarto para ropa. Juntas, las dos categorias representaban
el 60.8 por ciento del desembolso total y sumaban $2502.38. La mayoria
de los articulos de ambas categorias se habian comprado nuevos; pero el
34.8 por ciento de los muebles era de segunda mano y el 12.7 por ciento de
la ropa se habia comprado de uso. Casi todos los bienes de segunda mano
eran de las familias mas pobres.

TABLA No. 1

VALOR DE COMPRA (EN PESOS MEXICANOS Y DOLARES U.S.A.)
Y ORDEN JERARQUICO DE LOS BIENES MATERIALES DE 14
FAMILIAS DE UNA VECINDAD DE CIUDAD DE MEXICO, 1959

CANTIDAD
Rango Categoria Pesos Mex. Délares USA Por ciento
del total

1 Muebles 17 187.75 1 375.02 33.4
2 Ropa personal 14 092.00 1127.36 274
3 Herramientas 4.089.05 327.12 7.9
4 Utensilios domésticos 3678.10 294.25 7.1
5 Ropa de cama 3 488.90 279.11 6.8
6 Enseres de cocina 2 879.45 230.36 5.6
7 Atavio personal 1 578.95 126.32 3.1
8 Juguetes 1 520.20 121.62 3.0
9  Objetos religiosos 1 348.85 107.91 2.6
10 Adornos del hogar 1155.25 92.42 2.2
11  Animales 199.30 15.94 04
12 Plantas 127.50 10.20 0.3
13 Medicamentos 97.05 7.76 0.2
Total 51 442.35 4115.39 100.0

1 Cada una de las catorce familias fue entrevistada durante el periodo de 1957
a 1960. Aunque recogi datos acerca de todos los aspectos de la vida de estas familias,
en este estudio me he limitado al andlisis de su cultura material.

2 El tipo de cambio era de 12.50 pesos mexicanos por délar U.S.A. Asi, pues, el
valor total de los bienes de los:14 inquilinos era de unos 4729.55 délares. Promedio
%O{dfamilia, $337.82. En lo adelante expresaré los valores en doélares de los Estados

nidos.
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TABLA No. 2

PROCEDENCIA DE LOS BIENES MATERIALES DE 14 FAMILIAS
DE UNA VECINDAD DE LA CIUDAD DE MEXICO, 1959

91

LOCALIDADES HOGARESS

3 4 5 6 7 8 9 10

—
N

-

Vecindad y Colonia Morelos

Vecindad ..............
Tienda ..... AN
Vendedor ambulante .....
TOPRO o coccnanansasmanas
Morelos: ;. voveiviiasaee
AZtecas .....coevvvensee
E.Carranza .........ov..
Michoacén ......ccovun..
Rastro:-2. .o viiserisnssnes
Fierro Viejo ......co0uue
Calles Colonias ..........

- o
<)l
—

(= e

] 1L 48 5]
wl I 151] Ll ) B

ww

88

Pt

-y

| | oo &
wal 1] a&8Rve
BlI111118]]|%
al 1111 1Sl bes
Bal 18] &8I R
S O T O
=111 18)118

—
(TS

Colonias Cercanas

ol =1 8BS

Mixcalco :v.vvrvnennnn..
20 de Noviembre ........

Avenida Circunvalacion ...

[T T el
[T 1] ] el
N I I
| ~ovens e
LI
L)L ) ses
121 ] aaen

Tl |1 e
ol || el

8l1Y

—
o

~

Sl T 5Rwoo
el 111 8&~]|

&1 111

0 I I I P9
LT 1] evwen

VL T BT

| | B8




[
w
o
“,
o«
o
-
—
..d
=

Caolonias Lejanas

OFENRLE ot ot vies sreeios
Villa rosiiissing N s e 3
Beralville oo cuanasevss
Madero ..c.ocasansssions
Rio Blanco .............
San Juan de Letran ......
Nonoaleo iuiiidamasis

Fuera de la Ciudad

Chaliia: . vooesicrsssas
San Juan de los Lagos ...
ONePBtarD:- i s s oa s aia
Toluca i ey
Celays coconvnvarimaes
Leon (Guanajuato) ......
Texcoco oniiivess cnnmans
Acapuleo: il i
Texmelucan ............
ChiBpEE | cvureesrve s
Pachuca  ..ceeecccscccns
Guadalajara ............
Mercado de Velarde ......
| $ 11 LT
Sin especificar ..........

N
e O O Y

-

=

ool ol ][
3 I O
STl 1]=1~
0 I RN B O
=l Fol 1111
I I I O O
[l Tl | 100l
el LTI LT
FETLE P il
| &l el [ | B

0 I O O O O

=511 sl |

I T T A O I O VT
1 T Y N 0 0 A
0 A A O A
LT Errr e
I A A Y O O O
T T A I Y I O P
I T O ™~ I I Y

LETLETE el
0 I I S T O O P

[}

Sl rrrrrrrrrt

A I
| oroBmm | = | aBorem~
IR RN

3 I O O O O O O

S91



166 Aunque la vecindad de Panaderos se hallaba a s6lo unos minutos del centro
comercial de la Ciudad de México, los bienes materiales en posesion de
las familias procedian de 43 fuentes distintas. (Véase tabla No. 2). Sin
embargo, casi tres cuartas partes de las compras (65.9 por ciento) se hi.
cieron en la vecindad misma o en la «colonia»® o barriada de que era parte,
Otro quinto de las compras se hizo en colonias préximas. Por tanto, el 85.5
por ciento de los objetos comprados se habian adquirido dentro de un radio
menos de dos kilometros desde la vecindad. De las compras restantes, el
8.9 por ciento se hizo en colonias de la Ciudad de México «distantesy vy
el 5.6 por, ciento fuera de la capital.

Aparte de ocasionales excursiones religiosas a centros de peregrinacién como
Chalma, en el estado de México, y San Juan de los Lagos, cerca de Guada-
lajara, la mayoria de las familias habian viajado poco fuera de la Ciudad
de México o incluso dentro de la capital misma. Los inquilinos de la uni-
da No. 3 eran las excepciones; poseian objetos adquiridos en Chalma, San
Juan de los Lagos, Querétaro, Toluca, Celaya, Acapulco, Chiapas, Pachuca,
Guadalajara, Mercado de Velarde e Ixtalco. Ademas, esta familia poseia
casi la mitad de los articulos comprados por los vecinos de Panaderos en el
distrito comercial del centro de la Ciudad de México.

Dentro de la capital, las familias mostraban marcada inclinacion a comprar
en los mercados y plazas tradicionales. Mas de la cuarta parte de los objetos
se habian comprado en el mercado de Tepito, en la misma colonia de la ve-
cindad de Panaderos. Los mercados de la Lagunilla y la Merced, situados
en colonias proximas, daban razén de la mayoria de las compras hechas
fuera de la colonia de Morelos, donde estaba ubicada la calle de Panaderos.
En total, mas del 60 por ciento de las compras se hicieron en mercados.
Menos del 15 por ciento de las mercancias se habian adquirido en tiendas o
almacenes. Las compras restantes se hicieron dentro de la vecindad, a ven-
dedores ambulantes o, rara vez, en las iglesias.

Como indica la Tabla 1, los muebles ocupan el primer lugar entre las com-
pras de las catorce familias. Todos los vecinos poseian cinco piezas de mo-
biliario: una cama, un colchén, una mesa, una repisa como altar y un tras-
tero. Todas las familias de Panaderos consideraban que estas piezas eran
necesarias para un nivel de vida minimo, aunque la mayoria de los resi-
dentes en la vecindad habian carecido de algunas o de todas ellas en otro
tiempo.

Cada familia tenia al menos una cama, y nueve de las catorce (las de mas
nifios) poseian dos. Pero en una u otra época, casi todas habian pasado

3 En Meéxico, ensanche, barrio nuevo de la capital (Larousse). (N. del T.)



por circunstancias en que no habian tenido camas y habian dormido en
esteras de paja (petates) o sobre trapos en el suelo. Algunos de los miembros
de las familias ain tenian que dormir en el suelo, generalmente los hijos
mayores, pues sblo veintitrés camas se distribuian entre los ochenta y tres
residentes de la vecindad de Panaderos.

Las camas ocupaban, por lo general, la mayor parte del espacio de las pe-
quefias y atestadas habitaciones. Durante el dia hacian las veces de sillas,
mesas de trabajo o areas de juego para los nifos, para ordenar la ropa del
lavado y muchos otros propésitos. Varios de los jovenes de la vecindad tra-
bajaban de noche en panaderias y dormian de dia en un lado de la cama;
entretanto, alguno de los miembros de la familia se sentaba, trabajaba o
jugaba en el otro lado.

De las veintitrés camas de la vecindad, solo siete habian sido compradas
nuevas, entre uno y dieciocho afios antes de nuestro estudio. Tres habian
sido obtenidas como regalos. Todas las camas nuevas se habian comprado
al contado: tres en establecimientos del centro comercial de la ciudad, tres
en el mercado de Lagunilla, también en el centro, y solo una cerca de la
vecindad, en el mercado de Tepito. Los precios pagados por las camas nuevas

variaban de $4.40 a $12.00.

Cinco de las catorce familias habian comprado sus camas nuevas. La cama
mas cara de todas, la de $12.00, pertenecia a la familia de la unidad No. 7.
Los demas vecinos pagaron $8.00 o menos por sus camas, lo que viene a
confirmar la posicion de la familia No. 7 como la mas rica de la vecindad.

Trece camas se compraron de uso. Eran las de todas las familias méas pobres,
y unas pocas habian sido compradas por las mas acomodadas. La mayoria
de estas camas (nueve de trece) se habian adquirido en Tepito; las otras
cuatro habian sido compradas a las amistades: dos residentes en Panaderos y
dos de fuera de la vecindad. El costo de las camas de segunda mano variaba
de $2.80 a $8.00. Los tres lechos recibidos como obsequio eran también de
uso y su valor, igualmente, iba de $2.80 a $8.00.

Aunque las camas no se deterioraban rapidamente, su liempo de posesion
medio era de sélo cuatro afios y ocho meses. Sélo cinco de las veintitrés
llevaban mas de nueve afios en poder de las familias y mas de la mitad del
resto habian sido adquiridas dentro de los dos afios anteriores al estudio.
La residencia en la vecindad era bastante estable, pues la mayoria de las
familias llevaban viviendo alli més de quince afios y sélo dos se habian
mudado a Panaderos en los ultimos afios. Al mismo tiempo, sin embargo,
la composicién de las familias y sus circunstancias econémicas variaban
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constantemente. Enfermedades largas o borracheras prolongadas, abandonos
temporales, separaciones, muertes, eran sucesos frecuentes entre las familias
de Panaderos y a veces conducian a la venta o empefio de muebles para
obtener dinero con que pagar alimentos, medicinas o entierros. Por ejemplo,
si el hijo de una familia abandonaba a su mujer y se iba a casa de su madre
con todos sus muebles, la madre tenia que vender o deshacerse de algiin
modo de los muebles que ya poseia, pues en la vecindad no habia espacio
para guardarlos y las habitaciones eran demasiado pequefias: para admitir
mas mobiliario. Después, si el hijo se marchaba de casa de la madre, ésta
tenia que comprar muebles nuevos. Asimismo, cuando la situaciéon econdémica
de una familia mejoraba, era probable la compra de algiin mobiliario nuevo
y la venta de parte del viejo a vecinos menos bien situados.

Todas las familias‘de la vecindad tenian, cuando menos, un colchén. Dos
de ellas s6lo tenian uno para sus dos camas; los alambres o tablillas des-
nudos de la segunda se cubrian con periédicos y una delgada sobrecama
de algodén. El estado de los colchones era increiblemente malo: estaban
plagados de chinches y rellenos aqui y alld de abultamientos de algodén o

paja. Sin embargo, cuatro de las familias poseian colchones de muelles
muy caros.

En contraste con las camas, eran mas los colchones comprados nuevos que
de uso. Los residentes de la vecindad preferian comprar colchones nuevos,
porque los de segunda mano tendian a estar en mal estado e infestados de
piojos y chinches. Ademas, cierta clases de colchones nuevos podian com-
prarse a bajo precio;. asi, pues, algunas de las familias méas pobres com-
praban sus colchones flamantes. Sélo una de las familias' mas acomodadas
tenia un colchén de uso, pero este colchon habia sido adquirido en una
época en que la familia no estaba tan bien situada.

Los colchones nuevos variaban mucho en calidad y precio, desde ‘simples
colchonetas rellenas de aterronados desechos de algodén hasta colchones de
muelles. Los tres colchones mas caros de la vecindad habian sido comprados
a créditos, a precios que variaban de $22.40 a $44.00. De los catorce col-
chones nuevos, cuatro habian sido comprados en Tepito, tres en tiendas de
la colonia, dos en un establecimiento de una colonia cercana, dos en el
mercado de Lagunilla y tres en tiendas del centro comercial. Asi, pues, seis
vinieron de mercados publicos y oclio de tiendas; nueve fueron comprados
en las cercanias de la vecindad y cinco en el centro de la capital,

Cuatro de los diez colchones de uso se compraron a residentes en Panaderos
y otro a un vecino de los alrededores. Los otros cinco vinieron de Tepito.
El precio de los colchones de uso variaba de $0.56 a $2.40.



Los dos colchones regalados a sus poseedores eran de bajo precio: $0.64
y $1.20. Uno fue recibido de un pensionista en compensaciéon por el que le
habia roto a la familia y el otro fue obsequiado a una mujer de la vecindad
para que su anciana madre durmiera en €.

El tiempo de posesion de los colchones era, en promedio, de tres afios y
ocho meses. La mitad de los colchones de los residentes llevaban dos afios
y medio o menos en poder de ellos. Tal circunstancia se debia tanto a la
mala calidad de los colchones comprados como al intenso desgaste que
sufrian. Muchas personas dormian en ellos, a menudo sin sabanas, y se les
usaba como mesas, sillas y areas de juego. Frecuentemente s¢ mojaban, se¢
derramaba comida sobre ellos y se infestaban de bichos. Por lo que a me-
nudo se botaban y quemaban o eran vendidos a vecinos mas pobres que ne
podian permitirse nada mejor.

Eran mas las camas y colchones comprados en Tepito que los adquiridos
en cualquier otro lugar. Las familias mas pobres de Panaderos preferian
comprarlos en ese mercado proximo. Las mas acomodadas tendian a comprar
sus camas y colchones en el mercado de Lagunilla o en el area de! distrito

comerc.al. Las mas pobres compraban también camas y colchones a residentes
en la vecindad o a vecinos de la colonia.

En términos generales, las camas eran articulos mas costosos que los col-
chones; pero algunas familias que habian comprado colchones nuevos de
muelles invirtieron mas en éstos que en aquéllas, especialmente las que los
compraron a plazos. A causa de las altas sumas pagadas por los tres col-
chones adquiridos a plazos, el dinero total invertido en colchones en la ve-
cindad (8178.00) excedié en mucho al invertido en camas ($132.00).

Para las compras a plazos no se requeria pago inicial anticipado, pero el
comprador pagaba dos veces el valor real del articulo por el privilegio de
pagar a plazos. Los vecinos de Panaderos comprendian que de ese modo
pagaban muchos mais, pero opinaban que les seria en extremo dificil, si no
imposible, ahorrar lo bastante para comprar, digamos, un radio nuevo, si
tenian que pagar todo su precio de una vez. Aunque los radios nuevos sélo
costaban $20.00 al contado, mientras que a plazos valian de $48.00 a $74.00,
solo dos familias los habian adquirido al contado.

Los pequefios pagos semanales, que promed:aban $0.80, ponian al alcance
de todas las familias, excepto las mas pobres, articulos tales como radios.
colchones, roperos, al menos temporalmente. Sin embargo, el alto precio
total significaba que la familia tenia que pagar durante largo tiempo por
sus compras, a menudo durante mas de un ano, y la situacién econémica
de las familias de la vecindad podian variar grandemente durante ese periodo.
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Esta inestabilidad se refleja en el bajo tiempo medio de posesion de mue-
bles. Dicho tiempo medio era de sblo 4.5 afios para todas las piezas de mo.
biliario. La familia de mas alto promedio de edad de los muebles era la de
la unidad No. 1 y llegaba a nueve y medio afios. Todos los muebles de esta
familia habian sido comprados entre ocho y doce afos antes del estudio.
Las tnicas adquisiones recientes les habian sido obsequiadas. La edad avan.
zada y la mala situacién econémica de los miembros de esta familia ex-
plicaban, probablemente, la total ausencia de compras recientes de muebles

La persona que tenia el segundo promedio mas alto de edad del mobiliario
(siete y cuarto afios) era la de la unidad No. 10, la deé mayor tiempo de
residencia en la vecindad. Pero aunque llevaba mas de 25 afios residiendo
en Panaderos, ninguno de los muebles de esta mujer tenia mas de trece afos
de adquirido.

El tercer promedio de edad de los muebles era el de la familia de la uni-
dad No. 13, La sefiora tenia cuatro piezas de mobiliario que-habia com-
prado antes de su matrimonio y que llevaban con ella méis de diez afins,
incluido un estante que tenia desde hacia veinticuatro afios. Sin embargo,
nueve de los muebles de la unidad No. 13 habia sido comprados dentro de
los dltimos cuatro afios, aunque los esposos tenian méas de ocho afios de
casados. El radiorreceptor, de dos afios de comprado, ya habia estado em-
pefiado por tres meses para poder efectuar los pagos mensuales. Costé $74.00
y de no haber sido por los $8.00 que la familia recibié en la casa de em-
peiios, lo habrian perdido probablemente.

Los promedios siguientes eran los de las familias Ne. 14 y No. 3: seis afios
y cinco afios y dos tercios, respectivamente. Ambas eran matrimonios an-
cianos y algunas de las piezas de su mobiliario estaban con -ellos desde hacia
mucho tiempo. La familia No. 14 habia conservado un trastero (anaquel
para vajilla) desde hacia treinta afios y la No. 3 tenia en su poder un ropero
desde hacia quince.

El tiempo medio de posesion de muebles de las otras nueve familias de la
vecindad era de cuatro y medio afios 0 menos. Aunque el matrimonio de la
unidad No. 9 llevaba mas de siete afios residiendo en la vecindad, nueve de
sus once piezas de mobiliario compradas habian sido adquiridas dentro de
los dos afios y medio anteriores al inventario. El mueble mas viejo, un ro-
pero con las lunas rotas y toda'la pintura desconchada, tenia ocho afios.
Este matrimonio habia perdido un radio en la casa de empefios, y el nuevo
que tenian, ya roto, lo habian comprado a plazos afio y medio antes del
estudio.



La familia de mas corto tiempo medio de posesion de muebles vivia en la
unidad No. 4. Eran los mas recientes vecinos de Panaderos, adonde se
habian mudado de nuevo afio y medio antes del estudio. Tenian muy pocos
muebles cuando llegaron, porque se habian visto en serios aprietos econé-
micos y habian tenido que vender casi todos los muebles que poseian. Por
esta razén, el promedio de edad de-su mobiliario era de sélo un afio y diez
meses. Habian comprado ocho de sus diez muebles desde su regreso a la
vecindad.

La familia No. 12 se habia mudado de nuevo también a la vecindad no
hacia mucho. Doce de sus quince articulos de mobiliario los habian com-
prado dentro de los dos afios anteriores al estudio.

La mayor parte (63.7 por ciento) de-las setenta y cuatro piezas de mo-
biliario nuevas existentes en la vecindad habian sido compradas en mer-
cados publicos: treinta en el de La Lagunilla y sélo quince en el mas pré-
ximo de Tepito. Los vecinos explicaron que en el primero los precios eran
mas bajos y el surtido mas variado. Diecisiete piezas fueron compradas en
otros tres mercados de la colonia, incluyendo nueve en el pequefio mercado
al aire libre inmediato a la vecindad; ocho en mercados de otras colonias
y cuatro en el de Toluca, por personas a quienes sus actividades llevaban alli.
Veintitrés piezas de mobiliario nuevas (19.5 por ciento del total) se com-
praron en la calle o la vecindad a vendedores ambulantes. Estos objetos
eran, mayormente, sillitas, banquetas y cbsas similares de confeccién manual.
Cinco piezas (4.2 por ciento) fueron compradas al crédito a vendedores
ambulantes que llegaban a la vecindad ofreciendo radios y, en ocasiones,
roperos y otros articulos para pagar a plazos.

Sélo dieciséis (13.5 por ciento) de las piezas de mobiliario nuevas se com-
praron en tiendas: cinco en las de la colonia, nueve en tiendas del distrito
comercial y dos en grandes tiendas por departamentos.

Casi la mitad de los muebles de segunda mano (49.2 por ciento) habia sido
comprada dentro de la vecindad misma. De estos, la cuarta parte habia
sido a familiares —de la esposa siempre— que vivian en Panaderos; el
resto, a residentes cercanos. Por lo general, las familias mas acomodadas
de la vecindad compraban nuevos sus muebles; pero a medida que éstos se
estropeaban y parecian viejos, dichas familias los reemplazaban por otros
nuevos cuando podian, vendiendo por lo general el mueble viejo a una de
las familias mas pobres de la vecindad, a menudo uno de sus hijos casados.
Como once de las catorce familias estaban filialmente emparentadas, no
faltaban oportunidades de comerciar dentro de la familia.
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72 Casi el 10 por ciento del mobiliario de segunda mago habia sido comprado
a parientes que vivian fuera de la vecindad (todos parientes ‘de la esposa
también). En total, el 20.8 por ciento de los muebles de uso procedia de
familiares residentes o no en la vecindad. El once por ciento habia sido
adquirido de amigos o conocidos que vivian cerca de la vecindad.

Asi, pues, casi tres cuartas partes de los muebles de segunda mano (69.7
por ciento) procedia de parientes o amistades, o sea de personas con quie-
nes ya existia una relacién personal no mercantil. Aparte de la preferencia
por la relacion personal, un objeto de segunda mano comprado a amigos o
allegados costaba siempre mucho menos que en un mercado.

El resto de los muebles de segunda mano (30.3 por ciento del total) se ad-
quirié en mercados publicos. Ninguno se compré en tiendas de objetos de
uso, que por lo general comercian con muebles de mejor calidad que tienden
a ser mas caros. Poco mas de dos tercios de los muebles (trece piezas)
comprados en mercados publicos procedian del cercano Tepito. Cinco se
adquiririeron en otros mercados de la colonia Morelos. Y sélo uno se com-
proé en un mercado relativamente distante de la vecindad: el de Lagunilla.

Los muebles regalados eran treinta y ocho. Treinta y uno de ellos (81.6
por ciento) se recibieron de familiares. De éstos, la gran mayoria se recibi6
de familiares de la esposa —la madre en casi todos los casos— mas que del
esposo (veinticuatro obsequios de familiares de la esposa contra tres del
esposo). Cuatro regalos de muebles se recibieron de hijos o hijas.

Alrededor de dos-tercios de los muebles obsequiados por familiares pro-
cedian de residentes en la misma vecindad. Los parientes que habitaban en
la misma vecindad se veian con mas frecuencia y tenian mas conocimiento
de sus mutuas necesidades que los que residian fuera de ella. Ademas, el
regalo de un mueble dentro de Panaderos no planteaba ningiin problema
de transporte.

Sélo siete piezas de mobiliario (9.5 por ciento del total obsequiado) se re-
cibieron de personas no familiares. Una de estas piezas se hered6 de un pa-
drino que habia vivido en Panaderos y dos se recibieron de compadrés resi-
dentes en la vecindad. Una se recibié de un pensionista y otra de un amigo.
Dos piezas se recibieron de los patrones o jefes de los lugares en que dos de

los jovenes de la vecindad trabajaban.

Cada familia consideraba indispensable la posesion de un altar en que pu-
diera encenderse una vela como muestra de devocion a los santos ¢uya ima-
gen pendia de la pared. Los altares variaban de grandes y pesadas repisas
labradas a tablas atadas a la pared mediante un cordel.-Todas las familias



de la vecindad tenian cuando menos una repisa dedicado a fines religiosos
y algunas tenian mas de una. La mitad de las viviendas de Panaderos sélo
tenian una: el altar. Las restantes tenian dos. tres o cuatro repisas, de los
cuales al menos una servia de altar. Estas repisas se empleaban también para
poner objetos pequefios, como medicinas, agujas e hilo, hojas de afeitar,
papeles o, si estaban en la cocina, sal, jabon y cosas por el estilo. Las fa-
milias que solo tenian un anaquel tenian que usarlo a menudo para poner
estas cosas ademas de los objetos propios del altar, puesto que no tenian
otros lugares donde ponerlas fuera del alcance de los nifios. Por consi-
guiente. en muchas de las viviendas, el altar estaba cubierto de una mis-
celanea de objetos no religiosos. Sin embargo, en ciertos dias festivos de
la Iglesia, tales cosas se retiraban y los altares se engalanaban con papel
crepé y serpentinas.

Un estante de cocina era otra pieza de mobiliario esencial que todas las
familias de la vecindad poseian, aunque muchas de ellas habian tenido que
mantener los platos, cubiertos y comestibles en el suelo en alguna época de
su vida. En cuanto a construccion, los anaqueles eran muy similares. Col-
gaban, por lo general, en la pared de la cocina y, a veces, en la habitacién
principal. Unos pocos llegaban hasta el nivel del piso. Se componian de
tres a seis tablas traveseras, algunas con el reverso y los lados en forma
de enrejado, otras macizos. Algunos de estos trasteros estaban pintados y
en buenas condiciones; otros, arafiados y ruinosos. Sin embargo, el estado
de los trasteros no parecia tener relacion con la cantidad pagada por ellos o

el tiempo que llevaban en poder de la familia, sino con el cuidado que se
les daba.

Todos menos cuatro de los veinte trasteros habian costado de $0.80 a $1.20.
Por dos se pagd una cantidad tan exigua como la de $0.24 cada uno. Tres
de los trasteros habian sido construidos en la vecindad; dos fueron heredados
y cuatro se recibieron como regalo (ya usados) de consanguineos en tiempos
en que la familia obsequiada no tenia ninguno y lo necesitaba grandemente.
De los restantes anaqueles, cinco se compraron nuevos y seis de uso. Dos
de los trasteros se contaban entre las tres piezas de mobiliario con mas
tiempo en la vecindad: veinticuatro y treinta anos. Otros se habian adqui-
rido apenas un afio antes del inventario.

Algunos de los anaqueles adicionales que casi la mitad de las familias
posesian eran usados por los hombres de ellas para guardar las herramientas
y menesteres de sus oficios. Pero la mayoria de estos equipos se dejaban

en el piso, porque requerian mucho espacio y no habia otro lugar donde
ponerlos.
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174 El dltimo de los muebles que todas las familias fenian era una mesa. Mas
de la mitad de los vecinos poseian dos o. tres. Con dos excepciones, las
familias de mejor situacién tenian més de una mesa y las mas necesitadas,
una sola. Casi todas las mesas eran de hechura simple de madera sin pintar,
cuyo valor era escaso. Unas pocas de las familias acomodadas habian pin.
tado o barnizado las suyas o las habian cubierto con hule.

De las veinticuatro mesas existentes en la vecindad, tre$ cuartos valian
$1.20 o menos, Cinco costaron entre $1.60 y $3.20. La mesa mas cara era
de la propiedad de la familia 10 y costé6 $5.20. Dos habian sido hechas por
los hombres de la familia y tres se recibieron como regalo. De las restantes,
eran ligeramente mas las mesas compradas de uso que las nuevas. Ninguna
se habia adquirido en una tienda. La cuarta parte de ellas se obtuvo de pa-
rientes y otra fraccién igual de residentes en la vecindad. Las mesas res.
tantes se compraron en mercados o a vendedores ambulantes,

Ademas de las cinco piezas de mobiliario que cada familia poseia, las sillas,
un ropero y un radio eran considerados esenciales para la vida y casi todos
los vecinos los tenian.

Sélo una mujer de Panaderos, la de la unidad 8, no tenia silla alguna.
Como tampoco tenia banquitos, los adultos no podian sentarse en otro lugar
que en las camas y los nifios habian de hacerlo en el suelo. La mitad de
las familias no tenian mas que dos o tres sillas para sus muchos miembros;
otras tenian cuatro o cinco, y dos unidades tenian siete y ocho. Habia un
total de cincuenta y dos sillas en las catorce habitaciones de la vecindad,
por lo que el apifiamiento era mucho. Sin embargo, las familias querian
tener més sillas. A las horas de comer, cincuenta y dos sillas no alcanzaban
para sentar a los ochenta y tres residentes y muchos tenian que sentarse en
las camas o en el piso o acuclillarse sobre banquitos pequefios. Las familias
méas acomodadas solian tener maés sillas. La mayoria de las existentes eran
de una clase baratisima, fluctuando su valor entre $0.40 y $8.00. Sélo unas

pocas de las familias mejor situadas, como la 3, tenian sillas mas caras;
pero solo valian $1.60 o $2.00.

Excepto dos, cada familia tenia su ropero, y todas menos tres poseian radios.
En casi todos los casos, eran las familias mas pobres las que carecian de
estos objetos.

Los roperos se consideraban esenciales para un nivel de vida decoroso, por-
que ninguna de las habitaciones tenia closet o espacio encerrado para guar-
dar. Careciendo de todo tipo de ropero, las ropas tenian que dejarse en el
piso o guardarse en cajas de carton. Los roperos de la vecindad tenian dos
compartimientos largos con puertas de luna, en los que las ropas se col-



gaban y también se amontonaban abajo a menudo. Entre estos comparti-
mientos solia haber una pequefia division cuadrada, también con puerta
de espejos, y varias gavetas, en las que se guardaban las ropas interiores,
las medias y otras prendas. La mayoria de los roperos tenian los espejos
rajados o les faltaban pedazos si no los habian perdido totalmente. Sélo
una de las familias mas acomodadas habia podido reemplazar los espejos.
Casi todos los roperos estaban aranados y muy maltratados, pero como
continuaban cumpliendo su funcién no se les renovaba. Algunos, sin em-
bargo, eran muebles finos, primorosamente labrados. La familia 3 tenia
su ropero desde hacia quince afios, pero estaba en excelentes condiciones
porque habia sido bien cuidado.

Las dos familias que no tenian ropero colgaban algunas de sus prendas
planchadas en clavos de la pared y mantenian las restantes dentro de una
caja o gabinete pequeiio.

Los roperos eran caros y a veces se los compraba al crédito o, si se adquirian
de familiares o amistades, se pagaban en partes. De los doce roperos exis-
tentes en la vecindad, dos tercios habian sido comprados nuevos, a un costo
de $8.00 a $32.00. Los cuatro comprados de uso (tres a familiares o ami-
gos) costaron entre $2.40 y $9.60; promedio, $5.20, muy por debajo del
costo medio de $16.80 de los roperos nuevos. Un ropero impartia cierto
prestigio; era algo que un recién casado queria comprar para su esposa,
y por esta razon se contaba entre los pocos objetos caros que preferible-
mente se compraban nuevos.

Tres de los roperos se habian adquirido dentro de los seis meses anteriores
a la investigacion, pero los restantes llevaban de cuatro a quince afios en
manos de sus propietarios. El tiempo medio de.posesion “de los roperos eran
de seis afios y ocho meses, bastante mas que el promedio para todos los
muebles de la vecindad. Los roperos, por lo general, duraban largo tiempo
y no era probable que se los reemplazara, vendiera o regalara a menudo.
Posiblemente sélo en casos de gran necesidad se los vendia, como ocurri6
a las familias No. 4 y No. 12, las cuales, gracias a compras baratas a fa-
miliares o vecinos, pudieron reemplazar los roperos que habian vendido,
que eran mas caros.

En los dias del estudio, sélo tres de las familias de la vecindad no tenian
radio. Una tenia dos (uno que era del marido desde antes de conocer a su
mujer y otro que pertenecia a la esposa). Las tres familias que no tenian
radio en los dias de la investigacién los habian tenido en otro tiempo; pero
los habian perdido en el empefio, por no pagar los plazos del crédito o por
vender el radio cuando no pudieron permitirse el costo de su reparacién.
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Pagando de $4.00 a $74.00 por sus radios, con un desembolso medio de
$34.56, los vecinos de Panaderos habian invertido mas en aparatos de
radio ($414.40) que ‘en cualquier otro mueble, excepto los dos televisores,

El radio era una de las dos mas valiosas piezas de moblaje de todas las vi.
viendas que tenian ese aparato, menos una. Un televisor, una maquina de
coser y, a veces, un colchén de muelles eran los tinicos objetos que pro-
bablemente costaban mas. El aparato de radio se consideraba casi como
un articulo de primera necesidad y las pacas familias que no lo tenian cuando
se efectuaron los inventarios lo tendran con toda probabilidad en el futuro,
Ocho de los doce radios de la vecindad se compraron a crédito o, si se los
adquirié de familiares o amigos, se pagaron en partes. Dos de los aparatos
fueron regalos (uno de ellos también comprado a plazos por el donante).

Asi, pues, sélo dos de los doce radios tuvieron un costo de $20.00, para
ser los menos caros de los radios nuevos existentes en la vecindad.

Los tres radios comprados de uso se adquirieron de amigos o familiares
mediante pago por partes, pero sin intereses. Ninguno de los radios exis-
tentes en la vecindad se compré en una tienda de objetos de uso o en un
mercado. Sélo tres se adquirieron en tiendas, habiéndose comprado los
restantes a vendedores a plazos o a amistades.

Aunque los pagos por los radios a créditos eran, por lo general, solo $1.00
semanal, hasta esa cantidad era dificil de reunir a veces en tiempos de
crisis. Si se incumplian unos pocos plazos, el radio les era quitado y a me-
nudo perdian por completo los varios cientos de pesos ya pagados. Sin em-
bargo, una vez pagado el importe total del aparato, éste representaba una
rapida fuente de dinero mediante su empefio en una de las casas de prés-
tamos clandestinas de los alrededores. Estas casas cobraban la exorbitante
(e ilegal) prima de 20 por ciento de la cantidad prestada al mes. Si el ob-
jeto empefiado no era redimido a los tres meses, se perdia. Tan impredecible
era la situacién econémica de estas familias, que el tiempo de posesion
med:io de los radios no llegaban a tres afios. S6lo dos de los aparatos habian
sido conservados por més tiempo: nueve y diez afios. Tres cuartas partes de
ellos habian sido adquiridos dentro de los tres afios inmediatamente anteriores
al estudio, y una tercera parte habia sido comprada por hijos o hijas jove-
nes que trabajan.

En la fecha de comienzo del estudio, 1957, s61~ habia en la vecindad dos
televisores: uno perteneciente a la familia No. 7, la més acomodada, y e
otro a la No. 11. Unos afios antes, la familia No. 5 habia perdido el aparato
que tenia. La No. 11 empeii6 y perdié el suyo durante el curso de la presente
investigacién y compré otro a plazos después de concluida ésta, comprome-



tiéndose a pagar $24.00 mensuales por varios afios. Serd una hazafa ex-
traordinaria que pueda mantener los pagos.

La dinimica de la compra de televisores es muy similar a la de los radios.
Sin embargo, aunque a casi todos los vecinos de Panaderos, especialmente
los jovenes, les agradaria tener TV, sélo unos pocos intentan hacer frente
a los clevados pagos, y en la época del inventario, sélo la familia de la
unidad 7 parecia ser capaz de cumplirlos. Sin embargo. la vida de los re-
sidentes es tan inestable que hasta esta familia podria perder su televisor
en alguna fecha futura por una enfermedad grave o una crisis conyugal.
Los televisores, junto con los necesarios reguladores del voltaje, cuestan a
plazos entre $360.00 y $480.00. El aparato menos costoso vale mas que
todos los otros bienes de las familias que tienen TV. Y mas también que
todos los que poseen las otras familias de la vecindad. La familia 7, por
ejemplo, estaba pagando $480.00 por su televisor y el valor de todas sus
otras posesiones materiales montaba a sélo $421.54.

Ademas de las ocho piezas de mobiliario que casi todas las familias de la
vecindad poseian, habia otras que sélo poseian unas pocas. No parecian
tener gran valor o no se les concedia significacién. Sélo una familia poseia
un estante de cocina, que no era particularmente caro ni se le consideraba
mucho mas atil que las repisas de cocina que todas las otras familias tenian.
Tres viviendas poseian vitrinas, que usaban para guardar platos, vasos y
cubiertos. Estos aparadores, similares a los anticuados chineros, eran bas-
tante costosos; su valor medio no llegaba al de los articulos esenciales:
radios, roperos, camas y colchones; pero excedia el de las otras piezas de
mobiliario de la vecindad, excepto los televisores. La familia mas acomo-
dada y dos del grupo medio alto eran las que los tenian. Tales vitrinas
otorgaban cierto prestigio por ser mejores, mas caros y mas elegantes que los
meros anaqueles; pero no eran lo que una familia que mejora de posicion
desearia comprar necesariamente.

Diez de las familias de la vecindad tenian de uno a tres bancos pequefios.
Adultos y nifios los utilizaban para los mismos propésitos que cumplen las
sillas, especialmente a las horas de comer. El nimero de miembros de las
familias de la vecindad y también el tamafio de sus habitaciones impedia
sentarse alrededor de la mesa para comer; en vez de ello, cada miemhro
se sentaba donde encontraba espacio y se ponia el plato sobre las rodillas.
Los banquitos eran usados también por los zapateros de la vecindad, quie-
nes habian de trabajar cerca del suelo donde mantenian sus materiales.

Una familia de Panaderos (la 11) tenia butacas: tres que les costaron
$14.00. Ninguna de las otras familias tenia tales sillas, tanto por falta de
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espacio como porque ‘eran poco practicas. Las butacas no se pueden mete;
debajo de una mesa o montar unas sobre otras para ahorrar espacio y sop
dificiles de mover. Tampoco se les puede usar facilmente a modo de mesa,
para trabajar o para que los nifios escriban sus lecciones, aparte de que
también cuestan mas que las sillas comunes. Las tres butacas de la vecindag
habian sido compradas por un joven que tenia su propio taller de repara.
cion de calzado y trataba de mejorar su nivel de vida. Este joven habia
comprado también una cocina de gas (la tdnica que se habia visto en Pa.
naderos) y un televisor, uno y otra a plazos; pero habia perdido ambag
cosas por haberlas empefiado y no haber podido cumplir los pagos.

De las trece categorias, la ropa era el segundo renglon en cuanto a desem.
bolsos para bienes materiales (Véase tabla No. 1). Los vecinos de Pana.
deros habian gastado $1 127.36 en ropa, suma que representa el 27.4 por
ciento de todas 'sus compras. De las 912 prendas de vestuario adquiridas
por las catorce familias, 796 habian sido compradas nuevas (87.3) por
ciento). Unos dos tercios de ellas 68.1 por ciento se pagaron al contado y
las restantes a plazos.

La ropa era un obsequio popular y econémicamente importante entre las
familias de la vecindad y representaban el 32.3 por ciento de los objetos
regalados, Tres familias (10, 11 y 12) no habian recibido prendas de vestir
regaladas, pero las que habian recibido las otras once importaban 8164.16,
por lo que esta categoria era la primera en jerarquias de los obsequios.

Las familias mejor situadas recibian ligeramente mas regalos de ropa que
las de peor situacién econémica, aunque la de la unidad 1, la mas pobre
de todas, era una excepcién notable. Esta familia, que sélo habia gastado
$3.92 ¢én ropa, recibié prendas regaladas por valor de $20.72.

La ropa era la primera en cuanto a articulos de confeccién en el hogar,
Todas las familias se hacian parte de sus ropas, a veces con retazos y a
meriudo con sacos de harina de trigo, cosa que dificulta asignar un valor
a la ropa hecha en casa. Pero si consideramos la cantidad pagada por el
material (cuando era comprado), encontraremos que las familias invirtie-
ron $65.01 en esta categoria. '

Era grande la variacién entre las familias en cuanto a dinero gastado en
ropa y en cuanto a regalos de ropa recibidos. La familia 8 habia invertido
$192.64; en el otro extremo de la escala estaba la familia 1 con su desem-



bolso de solo $3.92. Excepto la de la unidad 6, todas las familias que gastaron
mas de $80.00 en ropa se contaban entre las siete mas adineradas de la
vecindad.

Generalmente, la familia que mas invertia en ropa tendia a gastar menes en
muebles. La 8, por ejemplo, primera en compras de ropa, era la decimo-
tercera en compras de muebles. La familia 11 era la cuarta en adquisicién
de mobiliario, pero la décima en compra de prendas de vestir.

S6lo dos tipos de estas prendas eran comunes a todas las mujeres de la
vecindad un vestido y un par de zapatos. Las veinte mujeres adultas de Pa-
naderos poseian un total de setenta y cinco vestidos, un promedio de menos
de cuatro cada una, mientras que las veinticuatro nifias (de 14 afios y menos)
tenian 152, un promedio de mas de seis por cabeza. Cincuenta y nueve de los
227 vestidos (26 por ciento) habian sido hechos en casa.

La importancia de la confeccion de ropa variaba de una familia a otra,
pero a excepcion de la 6, era particularmente considerable entre las fa-
milias de gran nimero de hijos. La de la vivienda 4, que tenia ocho nifios
(la mas prolifera de la vecindad), era también la que mas ropa confeccio-
naba en casa. Ademas de las quince piezas para su nene de dos meses, la
madre habia hecho once vestidos, nueve batas y siete camisas, y su esposo,
dos pares de zapatos.

Excepto la esposa de la vivienda 9, todas las mujeres de la vecindad poseian
un rebozo, la tradicional mantilla mexicana, que puede servir para pro-
pésitos tan diversos como los de abrigarse, cubrirse la cabeza en la iglesia
y envolver el bebé. Un rebozo bueno es algo caro y sblo habia veintidés
en la vecindad, o poco mas de uno por mujer adulta.

Las batas, prendas de vestuario menos costosas, eran bastante comunes en
la mayoria de las casas, aunque la madre de la unidad 11 y sus nueras no
tenian ninguna. Las otras familias poseian un total de 105 batas, que se
distribuian desde dos en la vivienda 13 (una mujer adulta) a dieciséis en
la 14, en la que habitaban madre, hija y nieta. Veintiséis de las 105 batas
(24.8 por ciento) habian sido hechas a mano o en maquina de coser en
la casa.

La mayoria de las mujeres de la vecindad no tenian mas de un par de za-
patos y con frecuencia andaban por la casa y el patio descalzas. Sin em-
bargo, las madres, por lo general, mantenian a sus hijos bien calzados,
contandose cincuenta y cuatro pares de zépatos para los cuarenta y un ninos
de mds de un afio de edad.
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180 Entre treinta y ocho mujeres y nifias de dos afios o mas se distribuian 116
pantalones interiores, a un promedio de alrededor de tres por cabeza. I3
familia 2 hacia algunos de sus pantalones femeninos y dos mujeres viejas
de la vecindad no los usaban en absoluto.

La mayoria de las mujeres de Panaderos usaban sostenedores, excepto seis,
incluidas las dos viejas que no llevaban pantalones. A menudo las joven.
citas tenian sostenes, aunque sus progenitoras no.

Las medias eran raras: seis viviendas poseian un total de quince pares,
muchos de los cuales pertenecian a las muchachas de la familia.

Las n;ujeres de sélo ocho de las casas de la vecindad poseian faldas y blusas,
Muchas mujeres no usaban nunca este tipo de indumento. En cambio. sélo
la mujer de la-unidad 11 no tenia suéter.

Los pafiuelos no eran usuales en la vecindad, entre las mujeres ni entre
los hombres. De las ochenta y tres personas de Panaderos, sélo dos hombres
y dos muchachas tenian panuelos.

Siete abrigos se distribuian entre las mujeres, perteneciendo cinco a hijas
de la familia. En general, los rebozos servian a las mujeres a - modo de
abrigos. La esposa de la unidad No. 5 tenia un chaleco, tinico en la vecindad.

La tnica bata de bafio pertenecia a la unidad 6. Solo una mujer adulta
tenia un cinto, aunque las nifias de trés casas poseian cinco. La mujer
de la vivienda 13 era la tnica persona en toda la vecinddd que poseia un
monedero. Y ninguna mujer de Panaderos tenia pantalones de vestir.

Todos los hombres de la vecindad poseian zapatos, un par de pantalones,
una camisa y calzoncillos; pero sblo habia un par de huaraches (sandalias).
Los hombres de las unidades 1, 2 y 9 no tenian medias, y en las viviendas
1, 2,5 y 7 no habia camisetas en la época del inventario. Los tinicos trajes
existentes en la vecindad pertenecian a dos nifios de la unidad 4 (com-
prados, probablemente para el sacramento de la confirmacion); pero no
tenian corbatas que los acompainiaran. No habia una sola corbata en toda
la vecindad.

Cada uno de los hombres tenia alguna prenda que lo resguardaba del frio,
jackets en la mayoria de los casos; pero dos hombres habian comprado
sacos. Se encontraron suéteres en ocho familias, incluidas las dos mas pobres
(1y 2). Los hombres de las unidades 4, 6 y 8 tenian overalls para trabajar.

En ocho de las catorce viviendas, los hombres (no se hizo el inventario de
la ropa masculina en la unidad 12 y en la 10 no habia hombres) tenian
alglin sombrero: sino una gorra, un sombrero de paja. Los hombres de



<eis familias poseian «playerasy o pullovers; el tnico traje de bafio en la ve-
cindad sc encontr6 en la vivienda No. 8.

Las mujeres de la vecindad hacian menos ropa para los hombres que para
ellas mismas o sus nifos. La madre de la familia 4 habia hecho siete ca-
misas v su esposo dos pares de zapatos para los hijos varones; pero esto
era mas bien excepcional. La prenda masculina de confeccion doméstica
mas popular eran los calzoncillos. Dicciocho de los ochenta pares de cal-
goncillos (22.5 por ciento) habian sido hechos por las mujeres de la ve-
cindad de Panaderos.

El ochenla por ciento de toda la ropa de la vecindad se habia comprado
nueva. Sin embargo, la mayor parte de la ropa de segunda mano no era
comprada por las familias mas pobres, sino por las de ingresos medios.
La familias mas pobres tendian a comprar poca ropa y o bien se las arre-
glaban sin ella o se atenian a las que les regalaran. Por ejemplo, el ma-
trimonio de ancianos de la unidad 1 sélo tenian una prenda de vestuario
comprada por ellos; las restantes (cuarenta y tres) eran regalos de amigos
y familiares.

Los 652 articulos de indumentaria de procedencia nueva se habian com-
prado en cuarenta y ocho lugares diferentes. Sin embargo, bastante mas de

la mitad de las compras (58.3 por ciento) se habian hecho en mercados
de la Ciudad de México. El de Tepito por si solo daba razén de 208 de
las adquisiciones (31.9 por ciento). La mayor parte de las restantes compras
en mercados se habian hecho en el de Morelos (la colonia a que pertenecia
la vecindad) y en los de La Lagunilla y La Merced.

Alrededor del 15 por ciento de la ropa nueva se habia comprado dentro
de la vecindad misma a vendedores ambulantes. De manera que, a despecho
de la gran diversidad aparente de origenes de ropa, casi todas las prendas
de vestir nuevas se habian comprado en relativamente pocos lugares. Sélo
quince prendas procedian de tiendas del distrito comercial de la Ciudad
de México y sélo el 7.1 por ciento de toda la ropa nueva se compré en
alguna clase de ‘tienda.

Casi toda la ropa de segunda mano se compraba en el mercado de Tepito.
De las 162 prendas de uso, 144 (el 89 por ciento) procedian de ese lugar.
La mayor parte de las restantes se habian comprado en la vecindad, a ven-
dedores o a vecinos,

Las donaciones de ropa eran comunes entre familiares y representaban la
tercera parte de todos los regalos. En total cuarenta y seis intercambios de
ropa cn forma de regalos se apuntaron en los inventarios. Quince se efec-
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tuaron entre familiares residentes en la vecindad, con mas frecuencia entye
hermanas; pero es sorprendente que los esposos no intercambiaran regalog
de ropa en grado importante. Sélo un esposo habia dado ropa a su esposy
como «regaloy y dos esposas habian hecho obsequios de ropa a sus esposos,

Obsequios de ropa de padrinos a ahijados ocurrieron en cinco casos, mien.
tras que las comadres habian intercambiado regalos en tres. La ropa sge
adquiria a menudo como regalo de amigos, pero sélo en la familia 1 erg.
esto una fuente de importancia.

Las prendas de vestir duraban poco entre las familias de Panaderos. El tiem.
po medio de posesion de todas ella era de slo 9.9 meses. De esto se daban
tres razones importantes, cuando menos. La falta de suficiente ropa hacia
que las familias usaran todos los dias unas pocas prendas basicas, lo que
las gastaban mas pronto. Ademas, gran parte de la ropa era de calidad infe.
rior, lo que contribuia a acortar su vida. Por altimo, las familias tendian
a vender sus prendas de vestir en dias de necesidad o de algin tipo de cri.
sis. Por ejemplo, el esposo de la familia 8 vendi6 buena parte de una vez
amplio ropero de la familia durante una borrachera prolongada, dejando a su
mujer sblo con un vestido roto.

Como la mayoria de las otras posesiones existentes en las viviendas de Pana-
deros, la ropa rara vez duraba lo bastante para original en el usuario algin
verdadero apego o sentimiento hacia ella. Ninglin miembro de la vecindad
podia recordar una experiencia lejana que un vestido o rebozo particular le
trajera a la memoria.

Después de los muebles y la ropa, las herramientas y los materiales de tra-
bajo ocupaban el siguiente lugar en la distribucién de las compras de las
familias de la vecindad, representando el 7.9 por ciento de todo lo comprado.
Esta categoria superaba a la ropa de cama, los utensilios domésticos, las
joyas y las restantes partidas. Tres familias, sin embargo (4, 5 y 7), daban
razén del 81.7 por ciento de estas compras. El hombre de la unidad 4 traba-
jaba en su casa como zapatero y los otros dos cabezas de familia fabrica-
ban botellones con cesto de juguete en sus respectivos hogares, Los tres, por
tanto, necesitaban tener a mano herramientas y materias primas, lo que,
entre paréntesis, requeria un minimo de capital.

En contraste con los muebles y la ropa, casi todas las herramientas y materias
primas se compraban de uso. El hombre de la unidad 9, por ejemplo, que
trabajaba en su casa como zapatero remendén, tenia cincuenta hormas, dos
alicates, dos chavetas, un martillo, tenazas y otros dtiles, todos los cuales
habia comprado de segunda mano. También tenia suelas de cuero y Neo-
lite, tacones de madera y de goma, plantillas de diferentes tamafios y tres



polsas de cuero para zapatos de sefioras, que asimismo- habia comprado
de segunda mano. So6lo sus varios paquetes de clavos, una latica-de pega-
mento, medio metro de papel para primeras suelas y algin betin eran nue-
vos de procedencia. Este hombre tenia sus herramientas y accesorios desde
hacia cinco a nueve afios; pero su reducido capital lo obligaba a renovar
su provision de clavos, suelas, tacones, pegamentos, etc., cada pocos dias.

A diferencia de la mayofia de los objetos domésticos, las herramientas,
por lo general, llevaban en manos de sus propietarios un tiempo compara-
tivamente largo: cinco y medio afios por término medio. Las razones de
este insolito tiempo de posesion eran dos. La mayoria de las herramientas
no se gastan sino después de mucho uso; pero lo que es mas importante,
representan en muchos casos el medio de vida de la familia. Incluso en los
tiempos mas duros, un zapatero u otro artesano vacilara en vender o empe-
far el mejor recurso de que dispone para rebasar la crisis.

Los ttiles para el hogar ocupaban el cuarto lugar en valor de compra en la
vecindad de Panaderos, equivalente al 7.1 por ciento del total. Tres maqui-
nas de coser, propiedad de las familias 3, 9 y 10, daban razén de aproxima-
damente un tercio de los $294.25 de esta categoria. Las maquinas de coser
de las unidades 3 y 9 fueron compradas de segunda mano a plazos. La de la
unidad 10 pertenecia a la anciana de 60 afios que era la encargada de la ve-
cindad. Su hija, quien vivia a su lado en la unidad 11, la habia comprado
nueva para ella por $70.40 al contado. En los tres afios transcurridos desde
la adquisicion, la hija la habia empenado tres veces para pagar deudas.

Un importante renglon de esta categoria era una instalacion eléctrica que
por lo general consistia en un toma corriente, un chucho y una o mas exten-
siones. Las instalaciones eléctricas importaban tanto como $24.00. Menos las
unidades 5, 10 y 13, todas las viviendas tenian instalaciones de este tipo.

Cada familia tenia una plancha eléctrica cuando menos, y dos de ellas (1
y 5) tenian dos. La mujer de la unidad 1 tenia una muy pequefia que habia
comprado varios afios antes del estudio; pero como le habia resultado insa-
tisfactoria, habia comprado otra, nueva, por $2.64 a plazos, pagando un
peso a la semana. La plancha de una de las mujeres estaba rota y como no
podia pagar el costo de su reparacion, tenia que pedir prestada a una ve-
cina la suya.

Sélo seis de las dieciséis planchas habian sido compradas nuevas. Todas
menos una de las planchas de uso se habia adquirido en el mercado de Te-
pito y la otra en-la vecindad misma. Las planchas nuevas vinieron del mer-
cado de Lagunilla o de una tienda del centro de la ciudad.

183



184 Dos de las familias mas acomodadas, la 3 y la 7, eran las tnicas de la ve.
cindad que tenian tablas de planchar. Todas las otras mujeres tenian que
planchar extend.endo una toalla o una tela gruesa sobre una mesa.

Todas las viviendas tenian una escoba y casi la mitad de ellas tenian dos,
Estas escobas eran, por lo general, de tosca fabricacion manual y se com.
praban a vendedores rurales que las vendian en las plazas. El constante
barrido de los pisos de cemento, tierra y piedra las gastaba rapidamente,
Como nadie de la vecindad usaba cestos de basura y generalmente se acos.
tumbraba botar todo lo inservible en el suelo, el trabajo de las escobas era
casi constante.

Todas_las familias, menos dos, tenian tijeras. En una de esas dos, las tijeras
se_habian perdido recientemente en la casa de empenos, y en la otra las
habian perdido uno de los nifios. En ambos casos seran con toda seguridad
reemplazadas lo antes posible.

Todas las mujeres de la vecindad cosian. Todas hacian sabanas y ropa in-
terior para los nifos con sacos de harina, y muchas confeccionaban culeros
y panales para bebés y ropas de nifos. También remendaban ropas, incluida
la de cama. Como se hacia con todo lo demais, las mujeres rara vez com-
praban las agujas y el hilo por adelantado, limitindose a adquirir lo que
necesitaran para el propésito especifico que tuvieran, aunque ni las agujas
ni el hilJo eran caros. No tenian costureros con hilos de varios colores. El
hilo de color lo compraban en el momento en que lo necesitaran o, lo que
era mas frecuente, cosian con hilo blanco, gastando la pequefia cantidad
que compraban. Cuatro de las familias no tenian hilo a mano en la ocasién
del estudio y otras cinco no tenian mas que un carretel cada una. Las otras
tenian dos o tres. Todas menos ‘una tenian agujas, pero cinco no tenian mas
que una sola y todas excepto cuatro tenian menos de cinco. La mitad de las
familias tenian dedales.

Doce de las familias poseian ganchos para colgar ropa, pero sélo una tenia
cepillo de ropa. Tres tenian plumeros (de plumas). Menos de la mitad de
las viviendas poseian un ¢epillo de raiz; como la mayoria de los pisos eran
de tierra, se les barria con escoba.

En toda la vecindad, en la que casi todos los hombres y muchas de las
mu‘jer&e-fumab‘dn,'.séio habta dos ceniceros. Pertenecian a las unidades 3 y 7,
dos de las mas adineradas de Panaderos, y sélo se usaban cuando habia
visita. De ordinario los cigarros se apagaban contra el suelo, al igual que
en las otras doce viviendas.

La mitad de las familias tenian relojes despertadores o de pared. Ninguna
de ‘las mas pobres tenia reloj, pero todas las’ mas acomodadas si. En la



anidad 7. la de mejor situacién econémica, el reloj de pared era una pieza
cara y decorativa por la que habian pagado $14.80 a plazos. Los relojes de
las otras [amilias eran mucho menos valiosos.

La conciencia del tiempo y la puntualidad se estaban convirtiendo en un
rasgo parlicularmente importante de la vida de estas familias. Las mujeres
que no tenian reloj expresaban el deseo de poseer uno y frecuentemente
preguntaban la hora a sus vecinas. La madre de la unidad 4, por ejemplo,
dijo que nccesitaba e} reloj para alimentar a su bebé conforme al programa
y mandar los nifios a la escuela a tiempo. Cuatro de las familias que no
tenian reloj tomaban la hora a través de sus radios; pero tres de ellas no
tenian radio tampoco.

Sélo la mitad de las familias de Panaderos tenian petates,* una de las pose-
siones cscnciales en otro tiempo de los mas pobres. Muchas de las familias
habian dormido sobre petates en épocas pasadas, pero eso no era ya nece-
sario para la mayoria de los vecinos de Panaderos, porque, si no tenian es-
pacio en la cama, dormian en el suelo envueltos en frazadas o cobertores.
Cominmente, los petates se usaban como alfombras.

Todas las familias tenian cubos para agua, porque, con solo dos llaves de
agua en ¢l centro del patio de Panaderos, toda el agua tenia que ser llevada
a las viviendas. Las catorce familias posesian un total de cuarenta y tres
cubos. Tinas para lavarse o bafiar los nifios eran también necesarias, y todas
las viviendas menos una tenian alguna clase de tina. Habia veintiuna en la
vecindad. muchas de ellas bastante grandes. Por el contrario, menos de la
mitad de las familias tenian palangana y sélo cuatro poseian palangancros.
En sélo tres de las catorce familias, una persona tenia cepillo de dientes.

No habia limparas de mesa eléctricas, sino sélo tres faroles, dos de gasolina
y uno de kerosén. Los usaban para trabajar de noche los tres hombres de
la vecindad que hacian trabajos de hojalateria frente a sus casas. El cuarto
vecino que trabajaba de noche afuera habia colgado un bombillo eléctrico
sobre su mesa de trabajo.

No hahia mas que una escalera en la vecindad y s6lo un calentador eléc-
trico. Las trece familias que carecian de calentador no tenian manera de
evitar la baja temperatura durante las noches frias, sino mediante el uso
del fogén de la cocina.

Entre los objetos menos comunes existentes en la vecindad se contaban tres
irrigadores, una jeringa y tres ojeros.

¢ Esterilla de palma para dormir sobre ella (UTEHA). (N. del T.
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TABLA No. 3

VALOR TOTAL (EN DOLARES U.S.A.) DE LOS BIENES MATERIALES
(INCLUYENDO LOS COMPRADOS, LOS REGALOS Y LOS OBJETOS HECHOS
EN CASA) DE LOS 14 HOGARES DE UNA VECINDAD DE LA
CIUDAD DE MEXICO, 1959

HOGARES
CATEGORIA -
1 2 3 4 5 6
Muebles 24.12 13.02 120.98 25.04 109.08 48.80
Utensilios domésticos  9.88 8.30 48.58 10.36 18.36 9.82
Enseres de cocina 13.26 4.52 28.11 12.50 28.32 5.84
Objetos religiosos 37.52 32.19 11.86 6.50 19.28 24.46
Adornos del hogar 3.39 7.13 8.08 .56 21.42 15.84
Ropa de cama 5.76 17.60 35.68 9.84 43.60 16.00
Ropa personal 24.64 28.30 198.64 64.00 87.36 161.20
Herramientas 0.00 6.08 0.00 64.64 71.54 13.22
Animales 0.00 0.00 .08 0.00 .64 0.00
Plantas 0.00 .80 .28 0.00 0.00 0.00
Atavio personal 16 1.32 15.21 1.46 34.76 6.70
Juguetes 0.00 0.00 0.00 14 7136 2.32
Medicamentos 2.40 0.00 0.00 21 .08 0.00

Total 121.13 119.26 467.50 196.55 505.80 304.20




HOGARES

7 8 9 10 11 12 13 14
526.88 19.36 102.80 78.08 111.24 76.24 123.72 88.16
28.73 15.10 34.75 84.56 11.98 5.36 5.44 21.42
14.34 8.69 17.74 48.23 64.36 11.37 14.48 23.72
6.24 6.04 5.96 12.56 31.44 2.08 3.42 10.98
4.00 10.64- 11.52 17.32 18.08 2.32 2.70 .96
38.16 49.20 15.14 14.40 24.56 2.75 13.04 26.40
140.34 205.96 33.94 88.56 61.04 25.42 69.96 167.16
134.38 0.00 20.84 0.00 0.00 0.00 14.68 11.68
0.00 .36 46 .80 1.12 0.00 9.76 3.76
96 0.00 0.00 0.00 6.72 0.00 1.28 1.92
24.48 39.16 3.28 8.438 1.36 1.26 0.00 1.80
17.14 9.00 16.44 0.00 0.00 1.20 14.64 0.00
1.13 .60 5.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
936.78 364.11 268.71 352.99 331.90 128.00 273.12 357.96




188 Las familias de mejor posicién no sélo poseian méas objetos de esta caye.
goria (165 piezas las siete mas acomodadas contra 104 de las siete mj
pobres), sino también mayor variedad de ellos, La familia 5, por ejemplo,
segunda en total general de compras, poseia cuando menos un articulo en
mas de dos tercios de las cuarenta y seis variedades de equipo doméstico
encontradas en la vecindad. En cambio, la familia 2, decimotercera en com.
pras totales, sélo tenia dieciocho de los cuarenta y seis tipos de articuleg
(39.1 por ciento). Esta familia no tenia palitos de tendedera, tina, tijeras
dedal, sacos para guardar cosas, cenicero, palangana, cepillo de raiz, de
ropa, de dientes, y no digamos maquina de coser o reloj.

Excepto planchas y maquinas de coser, la gran mayoria de los objetos de
esta categoria.se compraban nuevos al contado, cualquiera que fuese la po.
breza relativa de las familias. De los 269 renglones, 225 se compraban nuevos
(83.6 por ciento). Las razones eran obvias, hasta cierto punto: lo dificil
que seria comprar de uso ciertos articulos como escobas, palitos de tendederas
y cepillos de dientes (en caso de que se desearan) y el comparativamente
pequefio desembolso. que su adquisicion requeria. No obstante, las familias
mejor situadas tendian a comprar nuevas mas cosas de esta categoria que
de las otras, habiendo sido comprado todo nuevo al contado en algunos casos.
En el otro extremo de la escala, una familia (la 12) se veia. obligada a
comprar de segunda mano toda la habilitacién doméstica.

Aunque los utensilios: domésticos habian sido comprados en cuarenta y dos
lugares diferentes, una vez mas la adquisicién se concentraba en los mer-
cados y la vecindad. De los articulos nuevos, 44.4 por ciento se comprd en:
.mercados y plazas, mas de la mitad de ese porcentaje en el de Tepito. Die.
ciséis de los cuarenta articulos de segunda mano se compraron también en
Tepito (40 por ciento). Los objeto nuevos comprados dentro de la vecindad
representan poco mas del 20 por ciento del total. Mas del 40 por ciento de
los bienes de uso se compraron en Panaderos a residentes cercanos o ven-
dedores, vecinos también por lo general.

Los ttiles para el-hogar no constituian regalos populares en la vecindad.
Sélo diecisieté de tales obsequios figuraban en los inventarios, catorce de
ellos entre familiares o comadres.

El periodo de uso de los articulos domésticos era corto En algunos casos esto
se debia al caracter perecedero del objeto, pero mas a menudo era a causa
de rotura o pérdida y, a veces, de empefio o venta. Por término medio, el
equipo domeéstico s6lo estaba dos afios en poder de las familias de Panaderos.
La ropa de cama era la quinta en valor de compra entre las catorce familias
de Panaderos y representaba el 6.8 por ciento del total. Todas las familias



tenian sabanas, almohadas y una o mas frazadas o cobertores. Pero como
cobertores y frazadas eran caros, con un costo de $3.20 a 816.00 cada uno,
s6lo en las viviendas mas adineradas (como la 5) se encontraron hasta
trece piezas de ropa de cama. La familia 5 pagé $40.40 por sus articulos de
cama y fue la segunda en compras de esa categoria. La familia 8, primera
en tales compras, gasto $47.84 en ropa de cama; pero sélo tenia dos fra-
zadas. tres cobertores y tres sabanas, aparte de dos almohadas y tres sa-
banas confeccionadas en casa. Las frazadas habian costado $16.00 cada una,
lo que explica el alto desembolso en relativamente pocos articulos.

La vivienda 7 gasté6 $37.44 en ropa de cama, incluyendo $14.00 en una
sobrecama de seda, tinica en la vecindad. La unidad 3 fue 'a cuarta en
desembolsos para ropa de cama. Esta familia gasté6 $31.04 en esta categoria,
principalmente en cuatro frazadas, cuatro cobertores, cuatro almohadas y
seis fundas. Habia hecho también seis sibanas, lo que le daba un total de
treinta prendas de cama, el mas alto de la vecindad.

Las unidades 3, 5, 7 y 8 daban cuenta de $156.72 del total de $279.11 gas-
tado en ropa de cama, o sea el 56 por ciento. Las cincuenta y tres prendas
de cama que habian adquirido fueron compradas nuevas, de el'as el 70.6 por
ciento a plazos. Las otras tres familias de Panaderos de meojr situacion
econdmica presentaban un cuadro similar en esta categoria.

Las familias de mas bajo ingreso solian comprar nueva también la ropa de
cama, pero adquirian articulos mas baratos y confeccionaban a mano mas
ropa de cama que las familias de mas alto ingreso. Al igual que éstas, las
familias méas pobres compraban a plazos la ropa de cama mas cara. De los
841.72 pagados por las siete familias de posicion mas baja por su ropa de
cama, $25.60 (el 61.3 por ciento) fue en compras a plazos.

El sitio mas popular para la compra de ropa de cama era la vecindad misma.
Treinta y seis de los 121 articulos nuevos (29.8 por ciento) habian sido com-
prados en Panaderos. Un quinto de la ropa de cama nueva procedia del
mercado de Tepito, donde se habia mercado también toda la ropa de cama
de segunda mano. Los otros mercados sélo daban razén del 17 por ciento
de las compras de prendas de cama nuevas. Los residentes en Panaderos
hacian alglin uso del distrito comercial de la ciudad para adquirir ropas de
cama, habiendo comprado uno de cada seis articulos en una tienda del cen-
tro de la ciudad.

Setenta piezas de ropa de cama fueron hechas en la casa. Estas confecciones
incluian almohadas, sabanas, fundas, colchas, sobrecamas, sarapes y cojines,
asi como también cortinas. Once de las catorce familias de la vecindad tenian
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190 algunas de estas piezas a mano y.todas habian sido hechas en casa. Las g3.
banas eran la costura mas popular y sumaban treinta y ocho entre los setenty
confecciones a mano (54.3 por ciento). Diez de las catorce viviendas teniap
en sus camas sibanas hechas en casa y en nueve de estos casos eran lag
inicas sabanas que tenian. Dos tercios de esta familias se encontraban entre
las de mas baja posicién.

Aunque las familias de més alta posicién seguian también la costumbre de
hacer ropa de cama en casa, sibanas particularmente, las siete mas pobres

daban razén del 68.6 por ciento de los articulos de esta categoria hechos
en casa.

Excepto algunas colchas de franela y sobrecamas y sarapes de algodon, la
ropa de cama era de ¢<mantay, tela de algodon muy barata. Con este material
se hacen los sacos de harina de trigo, y las mujeres de la vecindad o bien
compraban sacos de harina o bien los adquiririan vacios sin costo alguno
de amigos y familiares, o bien los compraban baratisimos a los vendedores.
Cuatro sacos de manta daban una sibana de tamafio corriente.

Rara vez se hacian obsequios de ropa de cama dentro de la vecindad. Sélo
cuatro de tales donaciones estaban anotadas: dos hechas por amigos, una
por la nuera de una mujer y otra por la hija de una mujer.

Con excepciones menores, la ropa de cama era reemplazada con bastante
frecuencia por las familias, generalmente a causa del desgaste, pero a veces
también por venta. El tiempo de posesion medio de todos los articulos de
esta categoria era de sélo 1.7 afios.

La inversion de las catorce familias en equipo de cocina variaba de 0.8 a
17.8 por ciento de sus desembolsos totales en cultura material. En términos
de dinero, variaba de 2.72 (unidad 6) a $42.63 (unidad 10). En enseres
de cocina se habian gastado $230.36, el 5.6 por ciento del total.

En términos generales, las familias méas adineradas invertian més en equipo
de cocina que las pobres, pero habian algunas excepciones notables, parti-
cularmente la familia 8, que sélo habia gastado $3.48 (1.0 por ciento de su
inversién total) en utensilios de cocina, y la 7, con un desembolso de sélo
0.8 por ciento (87.70) en estas necesidades. En valor de compra, la familia
7 era la décima y la 8 la duodécima en esta categoria, aunque en compras
de todas las categorias eran, respectivamente, la primera y la cuarta.



Los fogones eran el principal mueble de cocina en términos de dinero, re-
presentando el 17.5 por ciento del valor del total comprado. Cada familia
tenia algo en que cocinar, pero las mas pobres tenian que depender de los
tradicionales braseros y «comalesy, discos de barro que se colocan sobre
carbon en el piso. La familia 1 tenia un brasero de segunda mano, que
le habia sido regalado por un vecino. La 2 sélo tenia un comal hecho en
casa, el cual, apoyado en tres piedras, constituia el fogén en que se hacia
la comida, tortillas de maiz principalmente. La familia 6 tenia dos hornillas
de carbon por las que habia pagado $0.96. La 3 tenia un comal, pero tam-
bién una hornilla de kerosén. Las restantes familias tenian fogones u hornillas
de kerosén cuyo valor fluctuaba entre $0.40 y $15.60.

Dos familias (11 y 12) tenian dos fogones cada una, a fin de disponer de
mas quemadores a la hora de cocinar. La 11 habia pagado $8.00 por sus dos
fogones ambos comprados nuevos diez y cinco afios antes del estudio), mien-
tras que la 12 sélo invirtié $4.24 en un fogén de dos hornillas y uno de una.
Habian sido comprados ocho meses y dos afios antes del estudio.

La mayoria de los fogones se habian comprado nuevos al contado, por lo
regular en el mercado de Tepito o el de La Lagunilla. Uno se compré a
plazos en el distrito comercial; dos eran de segunda mano y se habian com-
prado en la vecindad. Tres familias habian recibido regalos de hornillas,
dos de uso y una nueva. Las de uso habian sido regaladas por una hija
(unidad 3) y una madre (unidad 8); la hornilla nueva le fue dada a la
familia 7 por el PRI (el partido politico mexicano en el poder), como re-
compensa por la ayuda prestada durante las elecciones presidenciales de 1958.

Habia dos enseres de cocina que todas las familias de la vecindad tenian:
ollas y cucharas. Las primeras, de barro, se usaban para cocinar todo ali-
mento que no se asara. Cada familia tenia varias ollas de diferentes tamafos
para cocinar y guardar alimentos, y hasta la mas pobre (la 1) tenia quince
diferentes tamafios y formas de estos utensilios. Las ollas eran relativamente
baratas (costaban desde cincuenta centavos mexicanos las mas pequeias
hasta diez pesos las méas grandes) y casi siempre se compraban nuevas en
alguno de los mercados, a menudo el de Tepito.

Algunas de las familias mas adineradas tenian menos ollas que muchas de
las mas pobres, lo que no se debia a falta de fondos sino, al parecef, a un
abandono parcial de la tradicién culinaria. Por ejemplo, una familia (la 3)
tenia ocho ollas de barro, pero las completaba con cuatro de aluminio. La fa-
milia 5 también tenia una olla de aluminio, siendo estas dos familias la
unicas de Panaderos que poseian vasijas de ese metal para cocinar, aunque
cinco tenian marmitas de cobre.
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192 Todas las familias menos dos tenian cazuelas de barro: vasijas de boca ap.
cha diferentes de las ollas, que son de boca estrecha. Las cazuelas, genera).
mente, costaban algo mas que las ollas; por consiguiente, entre doce fam;.
lias sélo se distribuian sesenta y una (promedio: 5.1), en comparacién cop
122 ollas, un promedio de 8.7 para cada una de las catorce familias. Cuatrg
viviendas tenian cacerolas con mango.

Doce familias poseian sartenes, nueve de ellas mas de uno. Las dos familiag
sin sartén freian en un comal.

La mayoria de los alimentos slidos se comian con los dedos, a menudo copn
ayuda de una tortilla para envolver el alimento o a modo de cuchara. Sélo
dos familias tenian tenedores (cuatro cada una) y siete poseian cuchillog
de mesa. Las que careciap de tales cuchillos tenian uno o mas cuchillos de
cocina para cortar carne, frutas u hortalizas. Cada familia tenia por lo
menos cuatro cucharas, que se usaban para cocinar y tomar sopas, y una
familia (la 5) tenia cincuenta. La familia promedio en la vecindad poseia
catorce cucharas.

Las - diversas clases de vasijas para beber incluia desde los jarros tradicio.
nales {vasijas de barro con asa) hasta vasos de cristal decorados. Siete de
las catorce familias tenian jarros, y todas xhenqs’ una eran duenas de vasos
de cristal corrientes. El niimero de vasos variaba entre las familias de cero
(la 9) a setenta y seis (la 14). La algo exorbitante acumulacion de vasos
se circunscribia a unas pocas de las familias de mejor posicion. Aparte de
los setenta y seis vasos de la familia 14, la 7 tenia sesenta, la 11 cincuenta
y ocho y la 10 cincuenta y seis. Estas cuatro familias daban razén de 250
de los 340 vasos de.la vecindad (73.5 por ciento), con un valor de $27.48.
De esta cantidad, $18.80 (68.4 por ciento) estaban representados por re-
galos principalmente en la familia 11, donde el hijo habia regalado a su
mama $16.00 en vasos decorados en distintos Dias de las Madres.

Los vasos comprados por las familias no lo eran siempre con tal caracter.
Muchos de ellos —fue imposible determinar su nimero— habian sido com-
prados como lamparas votivas y habian sido relegados a usos mas mundanos
cuando sus velas se consumieron.

Cuatro familias, todas del grupo més acomodado, poseian vasitos y copas
para licores. La mitad de las viviendas tenian tazas de loza, siendo, gene-
ralmente, las que no tenian jarros. La familia 1, por ejemplo, no tenia
ninguna taza de loza, pero si veinticinco jarros. Cinco familias tenian cafe-
teras y 6cho, «coladerasy (coladores).



La mitad de las familias tenian jarras para contener y servir liquidos, como
agua, leche y pulque. Este tltimo es una bebida alcohédlica suave que se
hace con jugo de maguey fermentado. La familia 2 tenia un recipiente es-
pec.ial para el pulque. Cuatro familias poseian damajuanas para guardar
pulque 0 «chincholy .

Todas las familias menos una tenian ¢molcajete», mortero- para machacar
ajies y otras especias. Sin embargo. otro tradicional utensilio mexicano de
cocina. el metate o piedra para moler, solo se encontré en seis de las vivien-
Jas. Cuatro tenian «molinillosy, batidores para hacer un chocolate espumoso.
Entre los objetos poseidos por una sola familia se contaban un prensador
para hacer tortillas de maiz, una tabla para picar, una salsera y una man-
tequillera.

Los platos de todas las familias eran de loza barata, de barro o de hojalata
esmaltada. Una familia (la 10) tenia un juego de platos de loza, de seis
piezas, que habia comprado catorce afios antes por $10.80. Pero los platos
de hojalata esmaltada eran los mas populares, por baratos (de ocho a dic-
ciséis. centavos) e irrompible.

Cinco de las familias tenian «charolasy, bandejas para servir bebidas y re-
frescos, la mayoria de ellas recibidas como obsequios. En realidad, muchos
de los objetos insdlitos existentes en la viviendas habia sido regalos. Por
ejemplo, a la mujer de la vivienda 3 le habian regalado una charola y seis
vasitos, dos cacerolas de alunrinio grandes y seis vasos de aluminio deco-
rados como presentes de sus hijas por el Dia de las Madres. Los vasos de
aluminio eran los tnicos en la vecindad. La de la vivienda No. 5 recibi6
seis vasitos, un plato de caramelos y un especiero por el Dia de las Madres.
En total, 188 objetos como vasos y bandejas habian sido dados como regalo.
Setenta y uno de éstos eran de hijas e hijos a sus progenitoras, general-
mente con motivo del Dia de las Madres. Los regalos entre hermanas venian
después en importancia, habiendo cambiado de duefio de este modo treinta
y cinco articulos. Significativamente, los esposos no dieron a sus esposas ni
un solo articulo de esta categoria en calidad de regalo.

Cinco familias tenian latones de basura, cuatro tenian saleros de mesa, tres
poscian tapas para cazuelas y dos poseian «aventadoresy, abanicos o especie
de esteras redondas que los pobres usan para aventar el fuego: dos lambién
poseian azucareras y «portaviandasy (cantinas).

5 Chinchol es la marca registrada de un insecticida. Este nombre fue dado por
extension a la bebida resultante de la mezcla de alcohol con hojas de naranja, menta
y prodigiosa.
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194 Casi el 90 por ciento de los utensilios de cocina se habian comprado nuevog,
siendo los de uso, por lo general, de naturaleza duradera. Por ejemplo, I
familia 3 compro utensilios de cocina nuevos por valor de $16.01, mientras
que s6lo gasté $2.78 en articulos de segunda mano. Estos dltimos consistiay,
en una cacerola de aluminio grande, tres tazas de hojalata y dos de aluminip,
una marmita de hojalata grande, yn sartén de aluminio grande y un cy.
chillo de cocina. De segunda mano compraron también dos jarras de cristal
Cuatro de estos objetos se ccmpraron en la vecindad, tres e el mercado d
Tepito y otros cuatro en la Plaza Morelos.

Tres cuartas partes de los utensilios de cocina habian sido comprados en
mercados. Mas de la mitad procedia del area inmediata a Panaderos, bien
en la vecindad misma, bien en los mercados de Tepito o de Morelos. Tepito
por si solo daba razén: de! 21.7 por ciento de los objetos de esta categoria
comprados nuevos. El mercado de La Merced era también una fuente po.
pular de utensilios de cocina, habiéndose comprado alli el 17.5 por ciento
del total. Todos los utensilios de.cocina de segunda mano se adquirieron
en la colonia: diez dentro de la vecindad, trece en Tepito y tres en la plaza
Morelos.

Pese a la naturaleza fragil de objetos tales como ollas, vasos y tazas, ¢l
tiempo de posesion del equipo de cocina no era notablemente breve. al
menos comparado con el de algunas de las otras categorias. Los objetos de
cocina permanecian en posesion de sus duefios un promedio de 2.5 aiios,
maés que la ropa, las joyas, la ropa de cama y los tiles para el hogar. En
cambio, dicho promedio era muy inferior al de los muebles, los ornamentos
domeésticos, las herramientas y los objetos religiosos.

Dentro de la vecindad de Panaderos, 147 imagenes de santos catélicos ador-
naban las paredes de las pequefias viviendas, lo que da un promedio de
mas de diez por apartamento. El nimero de santos variaban de tres (unidad
12) a veintitrés (unidad 2). Estaban representadas cuarenta y seis ima-
genes y escenas biblicas diferentes, siendo la mas comiin la Virgen de Gua-
dalupe, patrona de México (y de las Américas), que aparecia en todas menos
una de las viviendas (la 3) un total de veinticuatro veces.

La Virgen de San Juan de los Lagos estaba representada dieciocho veces;
el Corazon de Jesiis, once veces; la Virgen del Sagrado Corazén, nueve
veces, al igual que San Martin de Porres; la Virgen Maria aparecia (como
tal) seis veces; el Sefior de Chalma y la Virgen del Perpetuo Socorro esta-
ban en cinco cuadros; el Sefior del Huerto, el Nifio de Atocha y la Virgen



Dolorosa estaban representados cuatro veces; tres familias tenian a San
Ramoén Nonato y la Sagrada Familia; San Francisco, el Divino Pastor, la Di-
vina Providencia. el Sagrado Corazén y la Virgen del Carmen aparecian
dos veces cada uno, al igual que la Ultima Cena. La Natividad estaba en
una vivienda.®

I'stas imagenes representaban un valor de $210.52, de los que $107.91 habian
sido gastados por las familias y $102.46 vinieron como regalos.

Como antes se dijo. cada vivienda tenia un altar, adornado con flores en
floreros en cuatro casas, con luces de altar en dos y con velas benditas en
siete. El altar de la familia 14 tenia un paiio.

Habia también altares decorados con figuritas del Nifio Jesis (en siete
viviendas), San José (en tres), la Virgen Maria (en tres). la Virgen y el
Niiio (en una) y Jesucristo (en siete).

Otros objetos religiosos encontrados en la vecindad incluian rosarios (seis
en dos casas), «doctrinas de confirmaciony y velas de confirmacion (en la
misma vivienda).

Los objetos religiosos representaban el 2.6 por ciento de todas las compras,
con una variaciéon de 0.4 por ciento (familia 7) a 25.9 por ciento (familia
1). La familia 1, que no era mis que la novena en cualquiera de las otras
categorias y la tltima en valor total de compras, era la primera en valor
total de objetos religiosos.

Las familias mas pobres tendian a gastar mayor parte de sus ingresos en
objetos religiosos y a recibir mas de ellos como regalo. Las familias 1 y 2.
las mas pobres de la vecindad, gastaban casi tanto en tales objetos como
en muebles (21.37 contra $27.32) y el valor total de sus pertenencias re-
ligiosas, incluidos los regalos, excedia en mucho el de sus muebles (869.71
contra $37.14). El 29 por ciento de los bienes materiales de estas dos fami-
lias estaba representado por imégenes y objetos religiosos. En conjunto po-
selan treinta y siete cuadros de santos, ademis de figuritas, calendarios
y velas,

En contraste con estas dos pobrisimas familias, las mas adineradas (5 v
7) gastaban alrededor de treinta veces mas en mucbles que en objetos re-

% Los santos que aparecian en una sola familia eran: la Virgen del Rayo, el Es-
piritu Santo, la Virgen de la Soledad, el Angel de la Guarda, la Virgen del Gran
Duque, el Divino Rostro, el Sefior de la Soledad, el Sefior de la Caiita, la Virgen de
la Covadonga, Santa Elena, Jesis y los Nifios, la Sagrada Trinidad, San Antonio de
Padua, San José, Cristo Rey, la Virgen de los Remedios, la Virgen de Fatima. la
Virgen del Buen Consejo, San Miguel del Milagro, el Nifio de las Canicas, la Virgen
de Lupe Veladora y San Martin Caballero. Las tltimas nueve estampas, asi como las
dos de la Virgen del Carmen y el Sagrado Corazén, se encontraron en la familia 2.
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ligiosos ($628.56 contra $18.16) Estos sélo representaban el 1.8 por ciento
de los bienes materiales de dichas dos familias.

Casi sin excepcién, los objetos religiosos se compraban nuevos. En solo dos
familias (1 y 14) se encontraron objetos religiosos de segunda mano y eso
s6lo en cuatro casos. En otros pocos casos, los objetos religiosos se habian
recibido de manos de familiares, principalmente de madres a hijas.

Muchos de los cuadros de santos de la vecindad habian sido comprados a
vendedores ambulantes, a quienes se hacia mas de la cuarta parte de las
compras religiosas. Otro tercio de los objetos de esta categoria se habia
comprado en mercados, principalmente el de Tepito, y el resto procedia de
iglesias, peregrinaciones, tiendas, amistades y vecinos.

Los regalos de objetos religiosos eran muy estimados por muchas familias,
particularmente como simbolos del vinculo con padrinos. Veintinueve de

tales objetos habian sido intercambiados entre los compadres de la vecin-

dad. Hijos e hijas regalaban en ocasiones imagenes de santes a sus padres,

pero las hermanas, que solian intercambiarse otros regalos, no se obse-
quiaban objetos religiosos.

Significativamente, estos dhjetos eran retenidos mas tiempo que cualquier
otro tipo de bienes materiales. El tiempo medio de posesion en esta categoria
era poco mas de cinco afios, lo que era notable en esa vecindad. Unos pocos
cuadros heredados eran considerados casi como un legado. inapreciable y
se les tenia en gran estima.

Las viviendas de Panaderos estaban adornadas de tres modos principales:
con los citados cuadros de santos, con calendarios (a menudo con motivos
religiosos también) y con fotografias de la familia. Los calendarios eran
recibidos de las casas de comercio como propaganda y rara vez se los com-
praba. Se los usaba para llevar la cuenta de los dias y los meses, pero su
principal atraccién residia en las policromas escenas que presentaban. Cuatro

familias no tenian calendarios, pero en las diez restantes habia treinta y seis
adornando la paredes.

Excepto una vivienda (la 4), todas las familias tenian al menos una foto-
grafia de un miembro de ella, generalmente puesta en un marco y a menudo
en color. Seis de las viviendas tenian diez o mas fotos colgando de la pared.
Eran 102 en toda la vecindad, lo que da un promedio de méis de siete por
familia. Los vecinos de Panaderos habian gastado un total de $82.38 en
tales fotografias, casi el 90 por ciento de los gastos en esta categoria.



Solo esporadicamente se encontraron otros adornos en las viviendas. Dos de
ellas tenian vasos y maceteros pintados y cinco poseian figuritas de ani-
males de ceramica. Solo una familia, la 5, tenia adornos de Navidad, que
consistian en siete ornamentos y cinco farolitos de arbol pascual y las figuras
de un pastor y una vaca para un retable de Belén. Una familia tenia cua-
dros de acontecimientos historicos; otra tenia en un marvco ¢] retrato de un
ex presidente de la repiblica, y una tercera adornaba su pared con una
pintura de flores. Los adornos se conservaban un promedio de 3.5 afos,
aunque muchas fotografias databan de quince o veinte afos atris.

Las joyas, incluidos los relojes-pulseras, sepresentaban el 3.1 por ciento del
valor de todos los articulos comprados por las catorce familias. il total
ascendia a $126.32, todo virtualmente invertido en objetos nuevos. Los rclojes
y medallas daban razén del 80.9 por ciento del importe de todas las joyus.
Cuatro familias poseian un total de cinco relojes de muiieca, con un valor
de $71.60, o sea el 56.7 por ciento del total. Las familias que poseian tales
‘relojes (5, 7, 8 y 10) formaban parte del grupo mas adinerado. Tres re-
lojes se habian comprado a plazos y los otros dos al contado; uno de ellos
por s6lo 80.96 cuando un vecino de Panaderos necesito urgentemente dinero.

Las medallas religiosas, el siguiente articulo de esta calcgoria mas com-
prado, s¢ distribuian también entre las familias mas acomodadas, con la
excepcion de la unidad 2, que comprdé un crucifijo de «platar por $0.96
durante una peregrinacién a Chalma. La familia 10 recibié una medalla
como regalo; la 8 compré otra por $5.60 al contado; la 3 comprd una a plazos
por 88.00 y recibio una barata como obsequio; y la 7, la mis adinerada.
pago $16.00 al contado por una cadena de oro y una medalla de la Virgen
del Sagrado Corazon. Estas familias gastaron $30.56 en tales compras, el
24.2 por ciento del total.

Veinticinco sortijas se distribuian entre nueve familias. Diecinueve de ellas
pertenecian a las familias mas adineradas, y de las siete familias menos fa-
vorecidas, solo dos poseian sortijas. La familia 4 tenia tres que habia reci-
bido como regalos. una de una hija y las otras dos de una madrina. Las
tres sortijas solo valian alrededor de 80.56. ILos anillos de la familia 2 tam-

bién eran regalados y su valor se calculé en aproximadamente la misma
cantidad.

Las joyas para mujeres eran notablemente escasas en la vecindad de Pana-
deros. Aunque ocho familias poseian veinte pares de aretes, nadic poseia
un collar, un brazalete o un broche.

Las joyas, facilmente convertibles en dinero, eran la categoria con menor
tiempo de posesion: sélo 9.8 meses.
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198 Los juguetes equivalian al 30 por ciento de todas las compras, pero su dis-
tribucién estaba limitada a sélo siete familias con nifos. La familia 5 tenia
870.00 invertidos en juguetes, el 57.6 por ciento del total; pero este dinero
se gasté en dos bicicletas, una de las cuales se comprd por 864.00, a plazos
de $4.80 al mes. La otra costé $6.00 al contado, pero no tenia gomas. La
bicicleta buena habia sido comprada por el cabeza de familia para su hijo

el Dia de Reyes, pero también era alquilada a los muchachos de los al.
rededores.

La familia 7. la mas opulenta de Panaderos, habia comprado $16.58 en
juguetes para sus cuatro ninos, Contaban entre ellos un velocipedo. carritos,
un aro, dos pelotas de goma. una tabla, de planchar diminuta, dos mufiecas,
una suiza, muebles y platos para casas de mufiecas y dos pares de guantes
de boxeo. Todo habia sido comprado nuevo, excepto el velocipedo.

Otros dos triciclos, uno nuevo y otro de segunda mano, habian sido . com-
prados, respectivamente, por las familias 9 y 13. Los otros juguetes eran:
muiiecas, pelotas, pistolas, soldaditos de plomo y la usual miscelanea de
objetos. De los cuarenta y un juguetes existentes en Panaderos, treinta y seis
habian sido comprados nuevos (87.8 por ciento).

Los animales, las plantas y los medicamentos, las tres dltimas categorias, re-
presentaban menos del 1 por ciento del valor de compra total. Las familias
de Panaderos habian gastado $15.94 en animales, $10.20 en plantas y 87.76
en medicinas.

El resumen, del antes expuesto estudio deberia ser evidente que, aunque los
pobres pueden parecer muy similares al investigador superficial, existen mul-
titud, de diferencias sociales y econémicas dentro de un grupo cualquiera. Ade-
mas, las diferencias en valor de sus posesiones son algo mayores que las que
existen entre sus ingresos. Quizas se ilustre esto mejor comparando a las
tres familias mas pobres de la vecindad con las tres mas adineradas en
cuanto al valor total de sus compras. Las familias que habian adquirido
la menor cantidad de bienes materiales vivian en las unidades 1, 2 y 12.
El valor total de los bienes comprados que estaban en poder de ellas en la
época del estudio ascendia a $250.55, menos de $100 por familia. Los nicleos
familiares de mas alta posicién, 3, 5 y 7, poseian bienes por valor de
81 754.46, casi siete veces exactas el valor de los objetos comprados por las
familias de posicion mds baja.

La diferencia mas notable se encuentra en las compras de mueble y ropa,
en las que las familias 1, 2 y 12 invirtieron $149.49, frente a los $1 093.92
gastados por las familias 3, 5 y 7 en dichas dos categorias.



La mejor situacion econémica de las familias de alto rango les permitia
invertir mucho mas en bienes esenciales, especificamente herramientas y
avios. Estas casas poseian $202.50 en herramientas y materiales para la
produccién mercantil de objetos como botellones diminutos. Comparese
dicha suma con la infima cantidad de $2.12 invertida por las familias mas
pobres, casi la centésima parte de lo gastado por los nicleos familiares de
mas alta posicién, 3,5y 7.

Como era de esperar, era grande también la diferencia entre las cantidades
gastadas por estos dos grupos en joyas (incluidos los relojes de pulsera).
Las familias de mas bajo ingreso sélo compraron joyas por valor de $2.38,
frente a los $71.97 que gastaron en lo mismo las tres familias de mas alta
posicion. Nadie de las familias de bajo rango poseia un reloj, mientras que
cuatro personas de las viviendas de alta posicion los tenian.

El mismo esquema de inversién puede encontrarse en otra categoria no esen-
cial: la de los juguetes. Sélo una familia de las tres mas bajas, la 12. habia
gastado algo en juguetes, invirtiendo la suma de $13.68. Las familias de
alto rango, en cambio, gastaron en juguetes mas de seis veces esa cantidad
(886.58), pese al hecho de que una de estas [amilias, la 3, no poseia juguete
alguno, porque el Gnico menor del nicleo era una muchachita de trece afos.

La diferenciacién tipica en la compra de bienes materiales se manifesto en
todas las categorias, menos una. La unica clase de biencs en que las familias
de posicion inferior invirtieron méas que las de rango superior fue la de los
objetos religiosos. Aunque la diferencia en desombolso monetario no fue
significativa (8$23.45 las familias 1, 2 y 12 contra $21.78 las de las viviendas
3, 5y 7), el porcentaje de desembolso total para objetos religiosos da mayor
relieve a la excepcién. Las familias mas pobres invirtieron casi el 14 por
ciento de su dinero en articulos de religion, mientras que las mas adineradas
s6lo gastaron en lo mismo poco mas del 1 por ciento de sus desembolso to-
tales. Mas de la cuarta parte de la inversion total de la familia mas pobre
se empleé en objetos de naturaleza religiosa, mientras que la mas acomodada
dedicé el 0.004 por ciento al mismo tipo de compra.

Por anadidura, como indica la tabla No. 4, los objetos religiosos son, entre
todas las categorias, los que mas tiempo se conservan, lo que indica el de-
cisivo papel de la religion en la vida de estas personas. Es casi como si tales
objetos fueran los i{inicos que los pobres retienen lo bastante para identifi-
carse con ellos. Pero incluso el tiempo medio de posesion de objetos reli-
giosos, 5.07 afios, es breve cuando se compara con el relativamente estable
promedio de residencia en la vecindad: 15 afos. La relativa ausencia de
.bienes heredados es notable porque refleja la actual orientacién de esta
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200 gente. En verdad, es tan poco lo que pasa de una generacion a otra que ello
indica una ausencia de tradicién entre las gentes mas pobres.

NUMERO DE OBJETOS (EN 14 VIVIENDAS), CLASIFICADOS POR
CATEGORIAS Y TIEMPO MEDIO DE POSESION. PANADEROS, 1960

Categoria Nimero Tiempo medio

de objetos de objetos de posesion
Objetos religiosos 118 5.07 aiios
Herramientas 138 5.05
Muebles 223 45 .,
Adornos del hogar 121 35
Enseres de cocina 963 2.5 ”
Utensilios domésticos 154 207 .,
Ropa de cama 116 ) 157 S
Ropa personal 767 9.9 meses
Joyas 43 98 ,,

Es interesante observar que no fueron necesariamente las familias mas pobres
las que mas regalos regalos recibieron, aunque una proporcién significativa
de los bienes que poseian eran obséquios. Las tres familias de mas alta po-
sicion recibieron tantos regalos (catalogados por valor) como las de mas
bajo rango. En términos estadisticos, por supuesto, el valor aproximado de
$108.00 de los regalos en poder de las familias 1, 2 y 12 es mucho mas im-
portante para el analisis econdmico global, porque esa cantidad representaba
casi un tercio del valor de todos los bienes que dichas familias poseian. En
comparacion, ese mismo valor en regalos sélo era poco mas de la vigésima
parte del valor de todos los bienes de las familias 3, 5 y 7.

Es también en la categoria de los objetos religiosos donde discernimos una
diferencia notable entre la cultura material de las familias mas pobres y
las mas adineradas. Casi la mitad de! valor de los regalos en poder de las
tres familias méas empobrecidas estaba constituida por imagenes de «santos»
y otros objetos religiosos, frente a menos del 15 por ciento entre las familias
mas acomodadas.



A primera vista pareceria logico que las familias mas pobres de la ve-
cindad, de mas limitado poder de compra, tendieran a confeccionar ellas
mismas mas cosas que los nucleos mas adinerados. Puede verse facilmente
que no era este el caso cuando se sabe cudles objetos solian ser hechos en
casa. La ropa era, por mucho, el articulo de confeccién casera mas popular,
y como quiera que se hace mejor con la ayuda de una maquina de coser,
comprendemos en seguida por qué las familias de mas alta posicién confec-
cionaron ropas cuyo valor estimado era cinco veces mas alto que el de las
confecciones de las familias de posicion mas baja.

Los nicleos mas pobres mostraban mayor tendencia a comprar de segunda
mano que sus vecinos mejor situados. Por cada tres articulos nuevos que
compraban las familias de mas baja posicion compraban uno de uso. Dicho
de otro modo, alrededor del 25 por ciento de todo lo que se compraba era de
segunda mano. Pero entre las familias de mejor posicién, sélo uno de cada
quince objetos se adquiria de uso.

Como estas cifras incluyen articulos tan baratos como tazas y platillos, ade-
méds de mercancias de mas alto precio, parece mas ilustrativo que exami-
nemos una categoria relativamente costosa, como la de los muebles, para
apreciar la diferencia entre los habitos de compra de los dos grupos. Entre
las familias 1, 2 y 12, el 78.6 por ciento de los muebles se habian comprado
de uso. Por notable contraste, las familias 3, 5 y 7 compraron el 76.7 por
ciento de sus muebles nuevos. Asi, pues, la norma se invierte casi exacta-
mente en los dos grupos que consideramos. Tres de cada cuatro piezas de
mobiliario en poder de las familias mas pobres habian sido compradas de
uso; tres de cada cuatro adquiridas por los nicleos mas acomodados se
habian comprado nuevas.

Es también notable la diferencia cuantitativa, a la vez que cualitativa, entre
las pertenencias de las viviendas de alta y baja posicién. Pese al tamaiio si-
milar de las unidades residenciales (area fisica), las familias mas adineradas
compraron aproximadamente tres veces mas bienes materiales que las mas
pobres. Por ejemplo, las unidades 1, 2 y 12 compraron veintiocho piezas de
mobiliario, contra cuarenta y tres de las unidades 3, 5 y 7. El primer grupo
de familias compré cincuenta y una prendas de vestir; el segundo, 293. El
primero, quince piezas de ropa de cama; el segundo. cuarenta y cinco. La
tendencia se invierte, como ya se observé, solo en cuanto a los objetos reli-
giosos: las familias mas pobres compraron treinta articulos de esta categoria;
las mas adineradas, sélo diecisiete.

Por @'timo, es interesante observar la procedencia de los diversos objetos;
es decir, donde fueron comprados. Tuve al comienzo la impresién de que
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la vida de esta gente era en extremo provinciana, que rara vez se alejabap,
de sus reducidos alrededores. Pero el analisis de sus posesiones muestra que
éstas procedian de cuarenta y tres mercados o localidades, algunas de ellas
muy distantes de la ciudad. Por tanto, el estudio sugiere méas movimiento y
contacto con diferentes partes de la ciudad que el que yo habria supuesto
sobre la base de mis otros datos. Sin embargo, el 85.5 por ciento de las
compras se hicieron dentro de un radio de menos de una milla de la ve.
cindad. Estos datos confirman los hallazgos generales de otros estudios; p(ir
ejemplo, en las familias de mas bajo ingreso encontramos la mas alta pro.
porcién de compra de objetos religiosos. Otros anilisis como el presente,
correlacionados con otros estudios, esclareceran aun mas, sin duda, algunas
de nuestras teorias acerca de los pobres.

Mayo 1969









nert,

diez meses
después:
riesgos y

I posibilidades

carlos niifiez

«Esta no es una revolucion marxista;
por lo tanto, no vamos hacia una so-
ciedad de corte comunista.»* En ri-
gor, el enunciado no pudo sorpren-
der a los observadores mas impar-
ciales, pero muy probablemente esta
frase desperté una de las 75 (segin
AP) salvas de aplausos que otras
tantas veces interrumpieron el discur-
so pronunciado por el general Juan
Velasco Alvarado, el 28 de julio 1l-
timo, aniversario de la independencia
de Peri. Entre quienes batian pal-
mas desde la tribuna oficial habia sin
embargo algunos huecos: el mas no-
torio, aunque no ciertamente el mas
extrafo, segun sagaces analistas, cra
el provocado por la ausencia de re-
presentantes de la Sociedad Nacional
Agraria (SNA), que agrupa a Jos
mas poderosos hacendados del pais.

Al menos a los efectos publicitarios,
los jerarcas de la SNA no habrian po-
dido dar por buena la casi obvia
negativa del presidente de la junta
militar peruana; apenas algunas se-
manas atras, el principal directivo de
la asociacion habia confiado sibilina-
mente a un periodista: «Lo énico que
conozco es la notoria tendencia iz-
quierdista de los asesores de la Junta;
nunca se sabe donde termina la iz-
quierda y donde comienza el comu-
nismox, anadiendo con transparente

1 Al momento de escribir, no cuento
atin con una versién completa del discurso
del 28 de julio; ésta y otras citas de ese
discurso deben atenerse pues a las versio-
nes difundidas por las agencias noticiosas,
por lo cual no se hara hincapié especifico
en su formulacién textual.
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tono de nostalgia: «Antes, los mili-
tares eran nacionalistas de izquierda;
ahora son izquierdistas nacionales.»

La opinion de la derecha terratenien-
te esta naturalmente tenida de sub-
jetivismo e intencionalidad politica;
a ella responde Velasco Alvarado con
su profesion de fe no marxista. Para
un juicio equilibrado sobre los acon-
tecimientos peruanos, empero, €l pun-
to en cuestion no es ciertamente ése;
importa en cambio detenerse en el
resto de la frase. «No vamos hacia
una sociedad de corte comunistas,
dice el presidente peruano, y afade:
«Pero no vamos a mantener el status-
quo tradicional. Por el contrario, va-
mos a modificarlo y lo estamos mo-

dificando.»

Los primeros seis meses de vida po-
litica del régimen militar peruano es-
tuvieron signados de manera predo-
minante por su confrontacién con
Estados Unidos en torno a la ex-
propiacion de la IPC.? Durante
esos ciento ochenta dias, hasta que
Washington decidié dejar en suspen-
so la aplicacion de la Enmienda
Hickenlooper, los militares peruanos
capitalizaron adhesiones y rechazos
que a menudo debian pasar por en-
cima de una precisa caracterizacion
del propio régimen y de sus verdade-
ros objetivos: apoyar o restar apoyo
a la junta parecia, en ese contexto.
optar no sblo en relaciéon directa al
gobierno surgido del putsch del 3 de
octubre sino también y especialmente
en relacion directa a Estados Unidos
y su aparato de dominacion conti-

nental. Asi, adhesiones y rechazos
surgian mas que nada como alterna-
tivas tacticas, prenadas de reservas,
salvedades, desconfianzas y temores,
En abril comenzarian realmente g
andar el reloj hisorico que marcaria
la hora de la verdad.

A esa altura, la junta peruana apa.
recia como enfrentada a tres necesi.
dades basicas: 1) consolidar en el
seno del régimen una linea politica
solida, a prueba de defecciones y de
las maniobras que el aparato impe.
rial ya habia comenzado a digitar;
2) probar con medidas radicales de
politica interna la verdad de su
proclamada vocacion transformadora.
ganando un apoyo popular mas hon-
do que el mero nacionalismo; 3)
mantener en estado latente, a nivel
por lo menos continental, un sent:
miento de opinion publica favorable.
como el provocado por el enfrenta-
miento original con Estados Unidos.

A la concrecion de tales propésitos
pareci6 venir a colaborar la torpeza
del Departamento de Estado, anun-
ciando la aplicacion de la Enmienda
Pelly (suspension de ventas de armas)
contra Peri, como represalia por las
medidas de la junta contra pesqueros
norteamericanos que operaban en
aguas consideradas jurisdiccionales
por el pais andino. El régimen enca-
bezado por el general Velasco Alva-
rado no tard6 en replicar: declaro
que no recibiria al enviado presiden-

2 Ver Peru, seis meses después: /Re-
volucion desde arriba?, en PC No. 27.




cial norteamericano, Nelson Rocke-
feller, cuya visita estimaba «inopor-
tuna» en tales circunstancias, y re-
clamo el retiro de las misiones mili-
tares de Estados Unidos asentadas en
Peri. A las pocas semanas, Washing-
ton debié admitir una de las pocas
derrotas diplomaticas de que se tenga
conocimiento en la historia de sus
relaciones con Ameérica Latina, sus-
pendiendo la aplicacion de la enmien-
da; hasta el momento, empero, no
existe informacion detallada acerca
del status finalmente acordado en
cuanto a las misiones militares nor-
teamericanas.

El 28 de julio, Velasco Alvarado po-
dria decir sin rubor alguno, desper-
tando otro de los 75 aplausos, una
frase que pocos gobernantes latino.
americanos pronunciarian legitima-
mente: «Hemos hecho frente a las
presiones extranjeras no con altane-
ria como con firmeza. Si el precio de
defender esa causa nos convierte en
blanco de abominables «enmiendas»,
que el Perii y el mundo entero han
rechazado, estamos dispuestos a pa-
garlo. Nada modificarda esta situa-
ciony.

[nocultablemente, empero, la defini-
cién mas radical acerca de la volun-
tad transformadora de los militares
peruanos fue provista por la promul-
gacion, el 24 de junio, de la ley de
Reforma Agraria, que prevé la ex-
propiacion de los latifundios agrico-
las (pagando un 809 de su valor
en bonos rescatables a veinte afios con
un 5% de interés anual), sin distin-

cion de zonas, y promoviendo la crea-
cion de cooperativas campesinas para
la explotacién de las haciendas que
venian funcionando como grandes
unidades de produccién. Quien se
preocupe en rastrear el origen de las
formulaciones de la junta peruana en
torno al problema de la tierra, podra
encontrar raices significativas en el
llamado «Decreto Ley sobre bases
para la Reforma Agraria en Peris
(No. 14 238), dictado el 16 de no-
viembre de 1962 por la junta militar
entonces encabezada por el general
Ricardo Pérez Godoy; la misma jun-
ta libraria algin tiempo después otro
decreto-ley (No. 14389, del 29 de
enero de 1963) encargando al Ins-
tituto de la Reforma Agraria y Co-
lonizacion la ejecucion de la reforma
agraria de acuerdo con aquellas bases.
Pero ese antecedente, que alcanza a
revelar la antigua data de la preo-
cupacion de los militares peruanos
por la situacion agraria del pais, re-
gistra una historia de frustraciones
y pasos en falso que quiza sea atil
recordar ahora.

El 3 de marzo de 1963, poco mas de
treinta dias después de dictado el se-
gundo de los decretos-leyes citados.
el «progresistas Pérez Godoy fue sus-
tituido al frente de la junta por el
«moderado» general Nicolas Lindley
Lopez, ministro de Guerra del gobier-
no militar; el expediente utilizado
fue el pase a retiro de Pérez Godoy.
es decir el mismo pretexto que se
agito en diciembre pasado contra la
permanencia de Velasco Alvarado en
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la presidencia. En un comunicado de
aquella fecha, la junta peruana en-
cabezada por Lindley aseguraba «su
firme determinacion de impulsar los
planes ya iniciados destinados a ob-
tener el desarrollo econémico y social
del pais, muy especialmente los que
se refieren a la vivienda popular, re-
forma agraria, educacion y salud>.

Las palabras, sin embargo, parecie-
ron quedar en eso: palabras, letra
muerta. El 31 de julio de 1963, la
junta traspasé el poder al arquitecto
Fernando Belatinde Terry, electo pre-
sidente en base a un programa sospe-
chosamente similar al hasta entonces
promovido por los militares. El 21 de
mayo de 1964, Belainde promulgo
una Ley de Reforma Agraria (No.
15037) que en dos centenares y me-
dio de articulos anulaba o mediatiza-
ba puntillosamente todos y cada uno
de los reclamos mas radicales expre-
sados en las «<basesy de 1962, a diez
anos de creado el Centro de Aitos Es-
tudios Militares (CAEM). La ley dic-
tada por el gobierno que encabeza e!
general Velasco Alvarado deroga ex-
presamente la No. 15 037 promulgada
por Belainde, y, recogiendo en bue-
na medida los postulados de 1962
lleva a aquéllos hasta su expresion
mas radical dentro del esquema de-
sarrollista planteado por el actual
régimen.

Desconfio, empero, y sugiero al lec-
tor desconfiar, del calificativo «de-
sarrollistas, ya que €l ha llegado a
adquirir en los dltimos afos ciertas
connotaciones que no parecen entera-

mente aplicables a este caso. En tal
sentido, sin perjuicio de volver sobre
el punto mas adelante, me parece
atil comparar los considerandos de 1a
reforma agraria promulgada por Be.
latinde en 1964 y de la aplicada aho.
ra por el régimen de Velasco Alva.
rado; aun con la constancia de que
tales oberturas no tienen por cierto
caracter definitorio, y a cuenta de
una detallada comparaciéon de ambas
leyes que excederia los limites de
este trabajo, entiendo que esa com-
paracion puede iluminar al menos
la diferente entonacion que preside
cada una de estas propuestas:

«La Reforma Agraria es un proceso
integral, pacifico y democrdtico des-
tinado a transformar la estructura
agraria del pais y a facilitar el de-
sarrollo, econémico y social de la
nacion, mediante la sustitucion del ré-
gimen de latifundio y minifundio
por un sistema justo de propiedad,
tenenecia y explotacion de la tierra,
que eleve la produccion y la produc-
tividad de ella, complementando con
el crédito adecuado y oportuno, la
asistencia técnica y la comercializa-
cion y distribucion de los productos
a fin de que la tierra constituya, para
el hombre que la trabaja, base de su
estabilidad economica, fundamento de
su progresivo bienestar y garantia
de su dignidad y libertads (Ley de
1964).

«Considerando: Que es objetivo fun-
damental del Gobierno Revoluciona-
rio de la Fuerza Armada promover
u superiores niveles de vida, compa-




tibles con la dignidad de la persona
humana, a los sectores menos favo-
recidos de la poblacion, realizando
la transformacion de las estructuras
economicas, sociales y culturales del
pais; Que la estructura del ordena-
miento agrario acusa profundos dese-
quilibrios que generan condiciones
extrenas de injusticia social en el
campo; Que todos los sectores de la
ciudadania han reclamado la trans-
‘ormacion de la estructura agraria
del pais; Que, a mds de constituir un
instrumento de realizacion de la jus-
ticia social en el campo, la Reforma
Agraria debe contribuir decisiva-
mente a la formacion de un amplio
mercado y a proporcionar los fondos
de capital necesarios para una rapida
industrializacién del pais; Que, por
tanto, es imperiosa la necesidad de
realizar una auténtica Reforma Agra-
ria que responda al interés undnime
del pueblo peruano, a los Objetivos
Fundamentales de la Revolucién y a

las necesidades d2l desarrollo inte-
gral del Periy (Ley de 1969).

El primero, como se ve, revela una
impronta tipica y literalmente «des:
arrollista»; el segundo, en cambio
enfatiza con mayor calor el alcanc

social de la ley y su inscripcion en
el contexto de quiebra del status quo.
aunque al mismo tiempo deja entre-
ver (mercado, fondos de capital, in-
dustrializacién) los esquemas en quc
se mueve la junta peruana y adivinar
tas limitaciones que ellos conllevan.

Las haciendas azucareras intervenidas
en virtud de la ley de reforma agra-

ria producian en conjunto un 70%
del azlcar peruano; de entre ellas,
solo las pertenecientes al consorcio
norteamericano Grace & Co. (esfera
de influencia del First National City
Bank) proveian un 179% del total.
Pero esta vez Washington parecié
asimilar el golpe con ejemplar dis-
crecion; los observadores han encon-
trado la explicacion en dos hechos
convergentes, sobre los cuales tal vez
valga la pena abundar a la hora de
extraer conclusiones: por un lado, la
tendencia creciente de parte de los in-
versionistas norteamericanos de reti-
rarse del campo de produccion de
materias primas y concentrar sus ca-
pitales en industrias de mercado; por
el otro, la misma disposicion del go-
bierno peruano que respalda automa-
ticamente con caracter de activo los
bonos de expropiacion de tierras
que sean invertidos en proyectos in-
dustriales. La oligarquia nativa, en
cambio, parece carecer de esta filo-
sofia de big-business; y seguramente
siente escalofrios cuando oye a Ve-
lasco Alvarado citando a alguien cuyo
espectro ronda las pesadillas de los
buenos terratenientes desde 1780:
«Al hombre de la tierra ahora le po-
demos decir en la voz inmortal y li-
bertaria de Tupac Amaru: Campesi-
no: jel Patron ya no comerd mds tu

pobreza!s

En rigor, el suefio de los hacendados
habia comenzado a perder su habitual
tranquilidad antes de la mencién del

Inca rebelde (engarzado, ademas, con

un adjetivo que suena por lo menos
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extrano en labios militares: «liberta-
rio»), antes del fatidico 24 de junio
que la junta bautizarian como «Dia
del Campesinos. Porque no ha exis-
tido observador alguno que dejara de
sefialar la intima relacién que pa-
rece existir entre la promulgacion de
la ley de reforma agraria y la previa
dimision del general José Benavides
como ministro de Agricultura y Pes-
queria; hijo de un general que llegd
a presidente en dos oportunidades (la
primera mediante un putsch, la se-
gunda por eleccion directa de la oli-
garquia), vinculado a los sectores
dominantes y a los consorcios inter-
nacionales —v, gr. Cerro de Pasco
Corporation—, visiblemente conserva-
dor Benavides aparecia para el mas
desprevenido de los analistas como el
chombre de la Rosca» en el staff de
la junta militar. Su renuncia abrié
el cauce para la aprobacion de la
refarma agraria, pero el episodio
conduce inevitablemente a examinar
lo que continia siendo una incégnita
s6lo parcialmente develada en rela-
cion con la situacion peruana: la
efectiva correlacion de fuerzas en el
seno del equipo castrense, y su con-
secuente incidencia sobre el rumbo
politico que habra de tomar la junta
en las siguientes instancias.

Jorge Fernandez Maldonado, coronel
en el momento del golpe contra.Be-
laiinde, actualmente general y minis-
tro de Minas y Energia, caracterizado
como uno de los elementos «duros»
de la junta, ha salido frontalmente

al paso de esa interrogante: «Somos
una fuerza indivisible. Nadie podriq
torcer los propdsitos revolucionarios,
la rectitud de unos hombres que se
sienten comprometidos con la histo-
ria. Nos hemos formado en el CAEM
y en el Servicio de Inteligencia; otros
se estin adiestrando alli. Serdn mds
celosos que nosotros. No van a des-
cender los escalones (...) Esta pro.
fesion nos ensené a conocer gente
que nada tiene y gente que lo ticne
todo. La revolucion no es casual; los
reclamos de las mayorias populares
los conocemos desde pequeiios: casi
todos nosotros somos pobresy.

¢ Hasta donde la frase puede ser mas
una expresion de deseos que el re.
cuento de un hecho irreversible? El
origen pobre, o cuando menos mo-
desto, de muchos de los oficiales que
integran el equipo de la junta perua-
na parece un lugar comin en la lite
ratura oficial u oficiosa del nuevo
régimen; no deja por eso de ser un
hecho, ciertamente: el propio Velasco
Alvarado llegé de soldado a geneal,
‘tinerario que no es precisamente
muy habitual en los ejércitos de Amé-
rica Latina. Esta caracteristica les ha
valido a los integrantes del grupo
mas radical del gobierno militar la
denominaciéon de «los choloss, por
parte de algiin cronista con oidos
prestos al pintoresquismo o al despec-
tivo racismo de las clases altas. Los
mismos circulos militares han bauti-
zado a estos oficiales como «la pro-
mocion Terremotos, (en alusion al

violento sismo que conmovié en 1940,




afio en que ellos se graduaron como
oficiales) ; de acuerdo con la mayoria
de los analistas, la orientacién «nacio-
nalista-populista»® contaria entre sus
filas, ademas de Fenandez Maldona-
do, influyente «idedlogo» del grupo,
a los generales Anibal Meza Cuadra,
ministro de Transporte y Comunica-
ciones, Francisco Morales Bermudez,
ministro de Economia, Jorge Cha-
mot, ministro de Trabajo, y Jorge Ba-
randiaran Pagador, nombrado en
reemplazo de Benavides al frente de
la cartera de Agricultura y Pesque-
ria, Tras ellos se encontraria un gru-
po de «decididos coroneless. En la
caspide, Velasco Alvarado, de mas
edad pero unido a la ¢promocion Te-
rremotoy por afinidad de origen y
propositos, y quiza también gracias
a sus asesores, tanto militares (José
Graham) como civiles (Alberto Ruiz
Eldredge, sobre quien recaen habi-
tualmente las mas duras acusaciones
de la derecha). De acuerdo con esta
interpretacion, los «radicalesy ha-
brian consolidado su posicién en la
maquinaria de gobierno, haciéndose
con las carteras claves para llevar
adelante sus proyectos de transfor-
macion.

Para quienes coinciden. con esta vi-
sion de la situacion interna, el «vi-
llano» de la historia resulta el pre.
mier y ministro de Guerra, general
Ernesto Montagne Sanchez: de ascen-
dencia francesa, vinculado como Be-
navides a la aristocracia nativa, fue

el representante peruano a la VIII
Conferencia de Ejércitos Americanos

(en Rio de Janeiro, pocas semanas
antes de concretado el putsch contra
Belaiinde), donde reclamé una ma-
yor participacion de los militares en
la conduccion de politicas de desa-
rrollo y concité el aplauso del re-
presentante norteamericano, William
Westmoreland.* Quiza significativa-
mente, la firma de Montagne no fi-
gura al pie de la ley de reforma agra-
ria: el premier se encontraba enton-
ces de viaje, no oficial (seiialan los
suspicaces), segun el propio Velasco
Alvarado se encargd de hacerlo notar
(recuerdan los mas suspicaces). Al
regreso de ese viaje, Montagne visit6
Buenos Aires, donde se entrevistd
con el comandante en jefe del ejérci-
to argentino, general Alejandro La-
nusse, connotado gorila, a quien in-
vito a visitar Lima; pocos dias des-
pués, Lanusse impuso la dimisién a
algunos oficiales argentinos conside-
rados como ¢radicalesy en la «linca
peruanas. Durante su pasaje por Eu-
ropa, Montagne parecia practicar un
sutil ejercicio de mimetismo, defen-
diendo enérgicamente la politica de
la junta y proclamando su acuerdo
total con la reforma agraria; quiza
—advirtieron algunos observadores—
participando de la opinién de Alberto
Sacio Leén, el ya citado presidente
de la Sociedad Nacional Agraria:
«No podemos hacer nada. Hay que
apoyarlos; si no pueden radicali-

8 Expresé mis reservas y mi !inal
opcion por este término en el articulo
citado en nota (2).

4 y 85 Ver articulo citado en nota (2).
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de una actitud imperialista.» Pero,
por encima de estas precisiones (que
revelan la conjugacién de firmeza
y moderacion en el lengvaje que vie-
ne caracterizando la politica interna-
cional de la junta, definida por el
canciller Mercado Jarrin con una fra-
se certera: «Es necesario saber asu-
mir riesgos; la politica internacional
se construye sobre torbellinos»), més
revelador parece el anuncio de las
proximas reformas encaradas por el
gobierno militar: de la Constitucién
(probable ampliacion del voto a los
analfabetos, que casi duplicaria el
electorado peruano), de los regime-
nes de pesqueria( participacién del
Estado en las exportaciones, «sin
mengua de los intereses de los traba-
jadores y los empresarios»), tributa-
rio, de crédito y de la empresa, pun-
to vital como pocos en la medida que
la junta parece orientada hacia un
desarrollo industrial -—para el cual
la reforma agraria tenderia a ampliar
el mercado interno y a proveer capi-
tales— con el apoyo de los sectores
empresarios de mentalidad «<moderni-
zadoray.

La cautela al respecto es mas que adi-
vinable en las palabras de Velasco:
«El gobierno revolucionario concibe
la reforma de la empresa como un
proceso gradual y que no implica la
desaparicion de la propiedad priva-
da (...) Conviene dejar plenamente
aclarado que el gobierno revolucio-
nario no cooperativizard la empresa
privada, excepto en los casos contem-
plados en la reciente ley de Reforma

zarse mds.» Ya en Buenos Aires, em-
pero, Montagne revelaria al menos
un costado de su pensamiento: «La
reforma agraria —dijo alli— es una
ley anticomunista», definicion que
cuadraba ajustadamente con sus plan-

teamiento en la VIII CEA.S

En todo caso, pocos observadores
dudan de la sélida ubicacion de Mon-
tagne dentro de las fuerzas armadas
peruanas; y el mismo Benavides (que
por cierto aplaudié a la par del resto
de la tribuna oficial el discurso del
general Velasco el 28 de julio), lejos
del «exilioy diplomitico que algunos
cronistas le profetizaron, ha sido
nombrado Director de Logistica de
las fuerzas armadas, un puesto clave
en el esquema militar. Por este cami-
no, las especulaciones podrian mul-
tiplicarse hasta el infinito; es lo que
deben estar pensando centenares de
informadores y evaluadores en las
cancillerias de todo el mundo.

Pero tales especulaciones no pueden
oscurecer los hechos objetivos que
surgen de la politica aplicada por
la junta peruana. En su discurso del
28 de julio, el presidente Velasco
Alvarado pronuncio, tal vez por pri-
mera vez oficialmente, la palabra
«imperialismo»; dijo: «No nos mue-
ve enemistad alguna hacia ningin
pais de América. Estamos convenci-
dos que dentro de la comunidad ame-
ricana no deben existir dominacio-
nes. América Latina rechaza toda
forma de intervencionismo y se le-
vanta cuando surgen amenazas de en-
miendas que constituyen expresion




Agraria.» También: «No se trata de
cambiar el actual ordenamiento social
y economico del pais por otro que
obedezca a las orientaciones ideolo-
gicas de experiencias fordneas, frente
a las cuales la revolucion nacional

mantiene indeclinable posicién de in-

dependencia y separacion.»

..No se trata, empero, de un cuadro
cristalizado, posible de ser juzgado
en retrospectiva sobre palabras vy
hechos que a la larga pueden resultar
meramente incidentales, En momen-
tos de escribir estas lineas, algunos
acontec:mientos probablemente deci-
sivos aparecen como inminentes:

a) El general Velasco Alvarado debe
decidir sobre la apelacién personal
elevada por la IPC en procura de
eludir el pago de la deuda de 690
millones de doélares por explotacion
ilegal del petréleo de La Brea y Pa-
rifias; este recurso es el ultimo pre-
visto por la justicia peruana para
casos como éste.

b) Washington debe decidir sobre la
aplicacion o no de la Enmienda Hic-
kenlooper contra Perii, que dejé en
suspenso a la espera del tramite ju-
dicial llevado a cabo por la IPC y
cuya cu'minacién es precisamente la
apelacion al presidente; todos los re-
cursos anteriores han sido dene-
gados.

¢) Una nueva ronda de «conversa-
cioness» (segin Lima) o «negocia-
ciones» (segin Washington) en tor-
no al caso IPC seria iniciada en los
proximos dias, actuando nuevamente

como representante norteamericano
el abogado John N. Irwin.

d) Una reunion cuatripartita sobre
pesca en aguas del Pacifico se esta
realizando en Buenos Aires con
participacion de representantes de
Perii, Ecuador, Chile y Estados Uni-
dos; los representantes latinoameri-
nos se han negado a considerar lo
relativo a las doscientas millas de
aguas territoriales, punto que conse-
cuentemente no aparece contemplado
en la agenda oficial.

e) El ministro de Economia peruano
lleva a cabo gestiones para lograr la
refinanciacion de la deuda externa
en Japon y varios paises de Europa
occidental, que habrian aceptado en
principio participar prox:mamente
en una reunién conjunta en Lima a
los efectos de negociar dicha refi
nanciaciéon; de acuerdo con algunos
observadores, las gestiones del gene-
cal Morales Bermudez se orientan
también hacia la obtencion de cré-
ditos a corto plazo.

AlGn con estas instancias abiertas,
pueden tal vez arriesgarse algunas
primeras reflexiones:

1) La llamada «revolucion peruanas
obviamente no es marxista. En rigor,
aparece como orientada a la bisque-
da de un desarrollo de tipo capita-
lista nacional. Para contrarrestar el
estado de postracion financiera del
pais necesita imprescindiblemente
respaldo crediticio. La junta procura
utilizar también la inversion extran-
jera; en las palabras de Velasco Al-
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varado: ¢América Latina necesita ca-
pitales extranjeros, pero éstos no vie-
nen por filantropia. Las convenien-
cias reciprocas deben ser claras y
justamente normadas bajo formas
que garanticen la justa participacion
de nuestros paises en las riquezas que
ellos producen.» El peligro mas pro-
ximo, debiendo atender a la indem-
nizacion de las expropiaciones agra-
rias y a las inversiones de infraestruc-
tura requeridas por la superacién del
subdesarrollo, dentro de un marco
capitalista, tiene una definicién omi-
nosa: inflacion.

2) Adn dentro del marco capitalista,
la transformacion del status quo con-
templada por la politica de la junta,
expresindose a través de medidas re-
volucionarias como la reforma agra-
ria, implica enfrentamientos con el
imperialismo y, en forma creciente-
mente aguda, con la oligarquia nati-
va. Procurando un apoyo social y
politico a su gestién, los militares
parecen apelar al campesinado y a
las clases medias, pero soslayando
un proceso de radicalizacion ideolo-
gica que amenace desbordar sus es-
quemas; una consecuencia previsible
por este camino es que deban pagar
pesados tributos en favor del sector
empresarial de la industria y el co-
mercio: puede suponerse asi que la
reforma del régimen de la empresa se
constituya finalmente en una medida
contemporizadora, quiza tibia. El
resultado a mediano plazo es la con-
solidacion de una nueva oligarquia,
probablemente mas fuerte que la in-

tegrada por los sectores terratenien.
tes ahora desplazados. Quebrar esta
reaccion en cadena y marchar deci.
didamente hacia una transformacién
en profundidad del status quo, es la
tarea literalmente revolucionaria, que
queda por delante.

3) El peligro de fisura interna parece
seguir pendiente sobre los sectores
radicales de la junta. La derecha ha
arreciado su ofensiva, el APRA ya
ni siquiera oculta su politica de so.
cavamiento interno, los grandes con.
sorcios no parecen resignarse a acep-
tar un camino politico que tal vez
podria implicar una oportunidad de
sobrevida para el capitalismo impe-
rialista. Los riesgos se ven aumen.
tados por la todavia escasa vincula-
cion que parece existir entre el go-
bierno militar y las masas peruanae,
cuya organizacion y fortalecimiento
(que exigen ciertamente un ingre-
diente imprescindible: su participa-
cion en las decisiones del poder po-
litico) constituyen el tinico camino
viable para neutralizar y derrotar a
los nemigos del proceso de transfor-
macion. «Los militares quieren hacer
una revolucion sin que nadie se mue-
va de su casay, comento causticamen-
te ante un periodista europeo cierto
observador peruano, aludiendo a este
riesgoso divorcio, para el cual exis-
ten sin embargo puentes de concilia-
cién a través de la inocultable sim-
patia que ha despertado en alguuos
sectores populares la voluntad de
cambio social evidenciada por la
junta. Cabe anotar que desde el seno




del mismo régimen se han levantado
voces de imperioso alerta en este sen-
tido: comentando una visita realizada
a la zona de Trujillo por ¢l general
Fernindez Maldonado. con ¢l decla-
rado proposito de «dialogar directa-
mente con los campesinos de las ha-
ciendas intervenidas (por la reforma
agraria) y ordenar la intervencion de
la Compania Luz Eléctrica de Truji-
llo S.A.». un semanario que ha venido
apoyando sensiblemente al gobierno
senalaba recientemente: «La visita de
Ferndndez Maldonado tiene una sig-
nificacion politica trascendente. Re-
presenta, para muchos observadores,

la decision de los miembros del go-
bierno revolucionario de cntrar en
contacto directo con las masas espe-
ciallmente con los campesinos. Es de-
cir. de corregir un defecto que desde
varios sectores se veniw criticando
al gobierno: el enclaustramiento.»®
Falta saber hasta dénde los militares
persistirin en este camino.

Mas aca de los largos plazos. entre
tanto. una pregunta parece cosqui-
llear las inquictudes de los cronistas
del minuto siguiente: ;a todo Pérez
Godoy le llega su Lindley?

% Oiga, nimero 333, 18 de julio, 1969,
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El ultimo 28 de Julio, fiesta nacional
peruana, el APRA lanz6 una apela-
cién patética: «(...) el golpe de
estado constituyé una maniobra para
contener la revolucién democréitica
y genuina que el aprismo debia ini-
ciar hoy! ...

En efecto, de acuerdo al calendario

. )
yquien
Lq M| electoral, Fernando Belatinde Terry
2 M| debia entregar el poder ese dia al can-
sa vara didato electo un mes antes, y el

APRA. en alianza con las fuerzas de

uliraderecha del general (r) Manuel
a Odria, se consideraba vencedora de
antemano. Pero el pronunciamiento

? Bl del 3 de octubre de 1968 y el poste-
orlando a rior desarrollo de los acontecimien-

tos en el Pert, particularmente la

Oﬂﬂtferas fll nacionalizacion de la International
| Petroleum Company y la ley de refor-
de PRENSA lAT'NA Ml ma agraria, indican que la hora del
APRA no ha llegado ni llegara jamas.
La vieja jerarquia aprista, que jadea
tras el poder desde hace treinta anos,
se da cuenta que esta vez son otros
los militares que se le han adelantado
en el Palacio de Pizarro y, lo que
es mas dramatico para ellos, se per-
catan también que corren peligro
de ser sepultados politicamente para
siempre. Por eso sus diatribas con-
tra el gobierno militar y ese penoso
afan de darse animos: ¢El partido
aprista ha superado muchos y duros
contrastes. No teme a la adversidad
actual porque ha visto desaparecer
y hundirse muchos regimenes que se
consideraron eternos y poderososs.

Luego, el APRA reclama para si la
.paternidad de la reforma agraria y la
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218 recuperacion del petroleo y ofrece

muestrario de todas sus bondades:
partido de la «democracia economica
y socialy, también de la «democra-
cia municipaly, «de las clases trabaja-
dorasy, de «la ensefanza gratuita»
y «del pueblo. Por si algo quedaba
en el sombrero, el documento saca
a relucir su condicion de partido
«antimperialistay (j!) y reclama
«elecciones libres» a los que: han
arrebatado al pueblo la capacidad
de decidir su propio destinos.

La rapsodia concluye: «Las usurpa-
ciones pasan, el APRA queda. Leal
a su trayectoria, el partido del pue-
blo renueva ante la ciudadania su
promesa de mantener su lucha prin-
cipista por la democracia y la justi-
cia, por la libertad y el pany.

Pero la trayectoria aprista no es
santo de sacar en procesion. Funda-
da en México en 1924 por Victor
Radl Haya de la Torre, la «Alianza
Popular Revolucionaria Americanay
trato de inscribirse como una co-
rriente ¢renovadoray del marxismo.
Tres anos mas tarde, durante el Con-
greso Antimperialista mundial, cele-
brado en Bruselas en febrero de 1927,
Julio Antonio Mella denuncié los
verdaderos alcances de esa «renova-
ciony. Luego senald la necesidad de
«precisar el caracter de elementos
pequefios burgueses y burgueses, di-
vorciados del proletariado que tienen
los ‘apristas’ y de los cuales es re-
presentante su ideologiay.

En 1931, el APRA corta sus alas la-

tinoamericanas y se inscribe como

un partido peruano mas, y su «lider,
intenta, sin éxito, disputarle electo.
ralmente la presidencia al general
Sanchez Cerro, quien habia derroca-
do a Leguia un aho antes.

En 1932, se produce en Trujillo. ca-
pital del departamento de la Liber-
tad, una verdadera sublevacién po.
pular contra Sanchez Cerro. a cuyo
frente se pone un dirigente obrero
aprista, Manuel Arévalo, actuando
por encima de la burocracia del par-
tido, ausente por completo del teatro
de las operaciones. Los sublevados,
muchos obreros azucareros entre
ellos, coparon las posiciones militares
y mataron —-se afirma que en com-
bate— a toda la oficialidad de la pla-
za. Se enviaron refuerzos, y los insu-
rrectos, sin apoyo en el resto del
pais, fueron derrotados. Los milita-
res, brazo armado de la Oligarquia,
se tomaron sefiuda venganza, y en
Chan-Chan, centro azucarero, fusila-
ron a no menos de seis mil trabaja-
dores.

El partido aprista, cuyos dirigentes
habian conocido esporadicamente las
carceles, y no pocos militantes hones-
tos las balas, se apropié de los muer-
tos nortefios para construir su mito.

Los militares, por su parte, también
levantaron el suyo. Se juré el odio
eterno al APRA, ritual que afo tras
afio, el 7 de julio se ha renovado
ante la tumba de los oficiales caidos
en Trujillo.

El APRA se organizé en la clandes-
tinidad y fue prendiendo en vastos



sectores populares. Abonaron el éxito
su. disfraz revolucionario, su encen-
dida demagogia y la incuestionable
capacidad organizadora yepolitica de
Hava. Otro factor que hay que tener
en cuenta es el debilitamiento del
Partido Comunista Peruano, luego
de la prematura muerte (1930) de
su fundador: José Carlos Mariategni,
y la instauracién, cada vez con ma-
yores acentos, de algunos métodos
erroneos de direccion y trabajo po-
litico.

Por otra parte, la oligarquia y los
militares no se detuvieron a hacer
distingos ideolégicos profundos y vie-
ron en -el APRA su peor enemigo
activo. La accién de las bases apris-
tas justificaba ese encono, y el pro-
grama original del partido era, a los
ojos de oligarcas y militares, un co-
munismo disfrazado ... tal vez algo
peor... Los cinco puntos del APRA
—recordemos su gran capacidad con-
fucionista y demagégica— decian:
«1) Accién contra el impegialismo
yanqui. 2) Por la unidad politica de
la América Latina. 3) Por la naciona-
lizacion de las tierras e industrias.
4) Por la internacionalizacion del

Canal de Panama. 5) Por la solidari-.

dad con todos los pueblos y clases
oprimidas del mundo». Mas tarde,
Haya, perdidos los primeros ardores,
le agregé el punto 6: «Accion con-
junta de los pueblos de América para
realizar el interamericanismo demo-
cratico sin imperio». De paso, le qui-
to al punto uno su especificacion::
«<yanqui», porque el APRA «<lucha-

hay ahora contra «todos» los impe-
rios, a la cabeza de los cuales estaba
el «imperialismo» comunista...
Tampién cambié la «unidad politica
de América Latina» por <unidad con-
tinental», metiendo al imperialismo
yanqui y los pueblos de Latinoamé-
rica en el mismo saco. Por altimo, le
quité filo a la amenaza de naciona-
lizacién, agregando la especificacién
de «progresivay ...

La oligarquia y los militares perua-
nos, por razones de su nivel de des-
arrollo y también por las mismas
contingencias de la lucha politica,
combatieron al APRA como al peor
azote. El imperialismo por el contra-
rio, comprendié rapidamente las po-
sibilidades que ese partido confusio-
nista ofrecia.

En 1945, llega a la presidencia con
apoyo aprista Luis Bustamante y Ri-
vero. Tres afos después, presionado
por la oligarquia y los militares (el
juramento del 7 de julio) desafuera
al APRA. El golpe es inminente. La
dirigencia aprista organiza uno, pero
cuando se produce el alzamicnto de un
sector de la marineria de El Callao
—el principal puerto peruano, con-
tiguo a Lima— ni Haya ni sus adlate-
res asumen su puesto. Odria, minis-
tro de gobierno de Bustamante y Ri-
vero, se levanta en Arequipa, y gra-
cias a la zozobra de los jerarcas apris-
tas, que " traicionaron nuevamente
a las bases, se apodera del gobierno,
Haya corre a guarecerse a la emba-
jada de Colombia, y alli se queda seis
largos afos, engordando y agregan-
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220 dole nuevos condimentos a su «teo-

riay. Odria lo reclama como «crimi-
nal de guerra», pero en 1954 se le
otorga salvoconducto y viaja a Méxi-
co. Durante esos seis afios, Haya
«radicaliza» sus posiciones, y si
antes le hace el juego al imperialis-
mo en forma disfrazada, ahora com-
prende la «inevitabilidad» de una
asociacion con Estados Unidos.

Su primera gestién en México ts en
la ORIT (Organizacion Regional In-
teramericana del Trabajo), filial de
la AFL-CIO. De ahi nace la estrecha
vinculacién del APRA con las orga-
nizaciones sindicales amarillas y pro-
vanquis. Ahi también coge escuela el
aprismo para crear un aparato sin-
dical corrompido y colaboracionista.
Cuando el periodo «constitucional»
de Odria finalizaba (se hizo elegir,
luego del golpe), y la misma oligar-
quia estaba saturada por el clima
policial, el aprismo ya tenia madura
su estrategia: volver a la legalidad
a cualquier precio, pagar sus pecados
de juventud y lograda la venia de la
oligarquia y el perdon de los milita-
res, optar por el poder en el siguiente
periodo. En base a esos calculos, olvi-
daron los agravios que desde 1939 al
45 les hiciera Manuel Prado Ugar-
teche, un oligarca de vieja prosapia
a quien acusaron de ¢corrompidoy,
y le ofrecieron su apoyo electoral
a cambio de la ansiada legalidad,
Con el voto aprista, Prado’ gané las
elecciones, logrando 540 mil sufra-
gios. Belaiinde, que emergia como
la carta del reformismo, obtuvo 43

mil votos y el candidato de Odria,
Hernando de Lavalle, apenas logrs
73 mil. Se inauguraba de esta forma
el periodo.de la «convivenciay. k|
APRA puso a disposicién de la oli-
garquia y del imperialismo no sola-
mente su fuerza parlamentaria sino
toda su maquinaria sindical. a cam.
bio de la legalidad y algungs raqui-
ticos aumentos de sueldos. A esta al-
tura, muchos jerarcas apristas habian
devenido en prosperos comerciantes,
profesionales liberales e incluso, in-
dustriales. Casi al término de su
interrumpido mandato, Prado nom-
bré Primer Ministro de su gobierno
a Pedro Beltran, otro viejo enemigo
del APRA y magnate algodonero,
quien presentd al Congreso un pro-
yecto de... reforma agraria. Todo
era posible en la «convivenciay.

Los seis afios de Prado transcurrie-
ron. Por fin, el 10 de junio de 1962,
pareci6 llegar el dia tan ansiado po:
Victor Raal Haya de la Torre. junto
con €él, se presentaron a las-eleccio-
nes presidenciales Pedro Beltran,
Fernando Belainde y... el general
Manuel Odria. A fines de junio, tras
un escrutinio increiblemente lento,
la ventaja, muy ligera, parecia favo-
recer al viejo caudillo. La atmdsfera
se cargd con presiones golpistas. La
maldicién del 7 de julio se alzaba
frente a Haya como un conjuro in-
destructible. Decididamente los mili-
tares en activo lo. vetaban. Opto
entonces, a cambio de seguir dis[ru-
tando de la legalidad, retirarse en
beneficio de Odria. Pero era tarde:



el 18 de julio los militares expulsa-
ron al enjuto presidente Prado, mas
hecho a la vida parisina que a los
climas putschistas, y anularon las
elecciones,

Sin embargo, esta vez los motivos

que tuvieron los militares para vetar

a Haya de la Torre fueron mucho
mas solidos que un ‘obstinado jura-
mento: en la misma medida en que
el APRA se habia esclerotizado como
un partido de derecha, aires desa-
rrollistas modernos ventilaban los
uniformes. El papel pasivo de mero
instrumento de la oligarquia no cua-
draba a la nuevas promociones, tan
interesadas en la economia, la socio-
logia y la estrategia politica como en
el arte militar. Se habian invertido
los términos: el aprismo abandoné
su original posicion antioligarquica
y reformista para instalarse abierta-

mente junto a la reaccién mas recal-

citrante; el ejército, por el contrario,
solté sus viejas amarras y reclamé
para si un papel activo en la trans-
formacién de un pais estancado. El
CAEM (Centro de Altos Estudios
Militares, fundado en 1952) y el Ser-
vicio de Inteligencia del Ejército han
jugado un papel muy importante en
la formacion de esa nueva con-
ciencia,

En ¢l plano externo, influye en los
militares jévenes una nueva reali-
dad latiniamericana, convulsa, con
un dramatico reto: o las anquilosadas
estructuras se remozan, o la revolu-
cion violenta no puede ser por mas
licnpo aplazada. 1959, con el triunfo

de la rebelion en Cuba, senala el ini-
cio de una nueva época en Ameérica,
de la cual es muy dificil sustraerse.
La Junta, sin embargo, no pasé de
realizar los primervs aprontes en un
proceso de concientizacién que sacu-
dia a sectores del ejército, y en 1963
convoco a elecciones, con la certeza
del triunfo de Belainde Terry, un re-
formista en la linea de la Alianza
para.el-Progreso que en ese momento
parecia interpretar las inquietudes de
los militares. (Lo derrocaron, cinco
afios mas tarde, justamente porque
no las interpreté.) EI APRA volvié
a ser postergada, y cerré alianza con
la. Union Nacional de Odria, que
ya no consideraba al desgastado
Haya «criminal de guerras, como en
1948. Los muertos apristas bajo el
odriismo fueron mutuamente perdo-
nados ...

Durante el gobierno de Belaunde, el
APRA estreché filas con la oligar-
quia y los intereses norteamericanos.
Se opuso a que en el proyecto de
reforma agraria presentado al Con-
greso se incluyeran los latifundios
azucareros, pacté con la IPC, parti-
cipé en el saqueo publico, afiné una
aristocracia obréra incondicional y
todavia le quedé habilidad para se-
guir adelante con una demagogia
casi sin asidero en la realidad. De
todas formas, en parte porque mu-
‘chos viejos apristas de base siguie-
ron siendo fieles al mito y venerando
a un «jefes que dirigia desde el
Olimpo de la via Venetto, en Roma;
en parte porque se atrajo a sectores
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222 de la pequeiia burguesia mas reac-

cionaria, y también, por la posibili-
dad de reparto de puestos piblicos
o participacion en cuanto negocio
turbio se presentaba, el APRA sigui6
siendo un partido mayoritario en el
Perd.

Asi estaban las cosas cuando Belaiin-
de Terry sali6 en pijama rumbo al
aéreopuerto para desayunar en Bue-
nos Aires, el 3 de octubre de 1968.
Las esperanzas de junio volvieron
a convertirse en pompas de jabon.
Y ya el ¢jeies es septuagenario. De-
finitivamente, no tendra una ultima
oportunidad.

Pero parece que el APRA sucumbira
con €l

El general Velasco Alvarado anunci6
el 28 de julio el proyecto de una
nueva constitucion, que daria el de-
recho a voto a los analfabetos. Esto,
mas la promesa de abandonar el po-
der a mediados de esta década, son
senales evidentes de que se piensa
institucionalizar el golpe, previa
creacion de un aparato politico —un
partido— que garantice la continui-
dad de la accion emprendida. Pero
para crear un partido realmente ma-
yoritario en el Perd, hay que des-
activar el APRA, liquidando sus fal-
sos mitos, poniendo al descubierto
su complicidad con la oligarquia
y los intereses anti-peruanos.

La Junta encamina sus pasos por ese
derrotero. En primer término, la na-
cionalizaciéon de la IPC, la reforma
agraria, la ley de aguas, la anuncia-

da ley de empresas y toda la gama
de reformas que han emprendido
o tienen en carpeta los militares pe.
ruanos, ha dejado al APRA sin ban.
deras, aunque soélo sirvieran para
uso puramente publicitario.

Paralelamente, los militares estan ase-
diando los bastiones del sindicalismo
amarillo aprista, sobre todo en la Ie.
deracion Azucarera, cuyo secretario
general, Roger Aguilar, dijo el sa-
bado 12 de julio: «Esto, en ninguna
parte del mundo es reforma agraria:
es una simple estatizacion en favor
de un grupo burocratico». Coincidia
asi con un pronunciamiento de los
duenios de centrales afectados por la
reforma y con la Sociedad Nacional
Agraria. Pero, fundamentalmente, no
hacia sino repetir la declaracion de
su partido (el aprista) el 7 del mis-
mo mes: ¢«Nos encontramos frente a
un proceso no de cooperativizacion
sino de estatizacion, y, quiza, de mi-
litarizaciony.

La dirigencia aprista se ha dado
cuenta de los riesgos que corre cuan-
do se desbaraten sus redes sindicales
y el campesino comience a participar
en la vida economica del pais. Por
eso, el 19 de julio, el Secretario Ge-
neral del partido, Armando Villanue-
va —un asiduo de la embajada yan-
qui— dijo que contra el APRA se
nabia lanzado «la ofensiva mas fuerte
de su historia». Y tiene razon.

Reducidas al minimo sus posibilida-
des de maniobra, el APRA parece
estar buscando una salida desespe-



rada: la persecucion, el destierro, tal
vez un par de victimas que pudieran
apuntalar el mito que se viene abajo
sin estruendo ni gloria. Pero los mi-
litares no caen en la trampa a pesar
del tono subido de las provocaciones:
«comunistas y agentes extranjeros asi
como sectores radicales y oportunis-
tas han desatado una campafia con-
tra el APRA que sus miembros ro
permitiran que continticy (Armando

Villanueva, el 19-7-69).

Mientras el APRA vocifera, partidos
con mejores perspectivas, como el De-
moécerata-Cristiano y el ala seoanista
de Accion Popular —que abandona-
ron a Belatinde en visperas del gol-
pe— han dado su apoyo a los milita-
res, sin pedir nada por ahora. Tal
vez, se les tenga ésto en cuenta cuan-
do se vertebre una nueva organiza-
cion politica que corresponda a los
cambios estructurales que se estan po-
niendo en practica, y conjugue estos

con el funcionamiento de una «de-
mocracia econémica que tiende al
mazximo de equilibrio entre las clases
socialesy (general Morales Bermidez,
ministro de economia y finanzas, la
altima semana de julio en Roma).

El altimo timonazo de Haya de la
Torre en busca del camino salvador,
na sido un anuncio de purga en la
direccion del partido y la proxima
incorporacion de «promociones juve-
niless. Pero este empefio tardio pro-
duciria el mizsmo efecto de una an-
ciana con minifalda.

Un slogan aprista repetido desde los
anos treinta dice: «Solo el APRA sal-
vara al Pert.» Cabria preguntarse
ahora quien va a salvar al APRA. Y
si no se salva, los militares peruanos
pasarian a la historia por haber na-
c.onalizado Ja IPC, por haber pro-
mulgado una ley de relorma agraria
radical y por haber liquidado al
APRA.
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LOS ASESINATOS DE
LOS ANGELES

P ® Recientemente en los Angeles
el Partido Pantera Negre fue atacado
por otros grupos que no cran de la
policia oficial, asesinando a dos diri-
gentes importantes, John Huggins
Vice-Ministro de Informacion de Ca-

lifornia del Sur; y Alprentice «Bun-

i chy» Carter, Vice-Ministro de Defen-
sa de Cadlifornia del Sur. ;Podria ha-

cer algunos comentarios sobre estos

i
1
' - .
| asesinatos?

B.S @ Los asesinatos politicos estan
por supuesto, dircclamente relacio-
nados con este atroz y sanguinario
sistema. Como el hermano Massia,
uno de los nuevos dirigentes de la
scecion de Los Angeles dice, «Hay
un marrano (los politicos demago-
z0s), hay un puerco (las fuerzas po-
liciecas racistas), y hay un verraco
(los avariciosos comerciantes). Los
(ue cometieron los asesinalos en
[Los Angeles son las costillas del puer-
co. que de hecho son lo mismo que
¢l puerco. Ahora nosolros sahemos
de hecho. que las costillas del puerco,

'os nacionalistas *culturales en este

pais, son un cco uiilizado por la es-

* Entrevista aparecida en el periddico
The Movement, marzo de 1969,
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tructura de poder de los puercos’. En
Los Angeles fueron las costillas de la
organizacion US, dirigida por Ron
Karenga, las responsables de los ase-
sinatos politicos de dos de nuestros
principales dirigentes, John Huggins,
y Alprentice «Bunchy» Carter.

Este no es el primer conflicto entre
las Panteras y la US. Anteriormente
han sido protegidos por los puercos.
Hace un afio, dos miembros de la
US trabaron una discusion con un
miembro de Pantera Negra y lo si-
guieron hasta su casa y cuando iba
a entrar a la misma comenzaron a dis-
pararle. El pantera sacé su revélver
y comenzé a disparar mientras se
refugiaba en su casa. Alli continud
disparando por una ventana. Algunos
vecinos llamaron a la policia cuando
oyeron los disparos. Ahi estaban csos
negros calvos de US escondidos de-
tras de un auto disparando a la casa
y el Pantera y dos amigos suyos den-
tro de la casa respondiendo a los
disparos, defendiéndose, cuando lle-
garon los puercos. La fuerza policia-
ca tan justa llegé al lugar, se para-
peté detras de los autos, ayudando
a los negros US a dispararle al hom-
bre que se encontraba dentro de su
casa. Por daltimo atacaron la casa
y arrestaron a dos de las tres perso-
nas que se encontraban dentro, ha-
biendo escapado la otra. Esto demues-
tra que las costillas de puerco tienen
una proteccién directa y verdadera
del departamento puerco racista, que
ha estado asesinando a los negros en
las calles.

Se sabe que la organizacion US yt;.
liza la coercion contra otras personas
negras, especificamente contra log
miembros del Congreso Neero y de
BSU en Los Angeles. Mientras, yo
no tengo ninguna informacién defini.
tiva, pero podria apostar 10 contra 1,
que ellos mataron a algunos de los
miembros de esas organizaciones allf
y eso es absurdo. La estructura de
poder de los puercos estd decidida
a tratar de aplastar al Partido Pante.
ra Neera. ya aue ei mismo tiene una
vinculacién significativa con los de-
seos basicos politicos y las necesida-
des de los nearos de una forma revo.
lucionaria y politica. Siendo una
parte del puerco, las costillas naciona-
listas, lo han estado ayudando en ese
intento.

NACIONALISMO CULTURAL

/Qué piensa sobre el nacionalismo
cultural, independientemente de los
agentes de sus grupos, que los hacen
los enemigos de los revolucionarios?

Bueno, yo entiendo el nacionalismo
cultural de esta forma. Fundamental-
mente ellos provienen de la cla~e me-
dia burguesa. Tienen una tendencia
a practicar una forma de racismo ne-
oro, inicialmente mediante la retérica.

1 Pig Power structure se traduce como
Estructura de poder de los Puercos, pero
también podria traducirse como Estructu-
ra del poder racista, como recientemente
aparecié en la prensa nacional. Hemos tra-
ducido literalmente la palabra ¢pig» por-
gque con la explicacién que se da en el
nropio articulo, creemos, trasmite mejor el

sentido que el autor quiere dar. (N. de
la R.)




-Franz Fannon, que escribio el libro
¢«Los Condenados de la Tierray. ex-
pone que muchas veces nuesiros her-
manos negros, queé eslan en esas
instiluciones y que se relacionan con
la clase burguesa, todavia tienen em-
pefiadas sus posiciones intelectuaies
al s:stema del lombre cn ial grado
que comienzan a odiar a una persona
blanca simplemente por el color de su
piel. Realmente eso es practicar el
mismo racismo que existe en el sis-
tema al que estamos tralando de des-
tru:r. Eso es tratar de combatir al
fuego con fuego. Esto no es funcional
porque cada persona practica en la
comunidad negra sabe, que si en su
casa se origina un fuego no corre
a buscar [uego para apagarlo, ¢llos
buscan agua para apagario, porque
todo el mundo sabe que los fuegos se
apagan con agua.

El Partido Pantera Negra ha llegado
a este analisis y a esta comprensién al
tener una perspectiva mias ampiia de
lo quc es el sistema de clases. Nosotros
pensamos que la ideo'ogia cu.tural
nacionalista ¢s muy limilada. De la
primera cosa que comienzan a hablar
es de su cultura. Estan tratando de
identificar, que son los que han esta-
do perdidos, que han estado mis des-
conectados de la eultura alricana o de
cualquicr otra o de lo que piensen
ellos puedan necesitar para apoyarse.
La estructura de poder de los puer-

aos los utihdza a ellos con mas lauli-
tdad que a las masas los negros
lcomunes. Literalmente, la estructura

Ple poder de los puercos roba a los
n

negros comunes y ¢stos picnsan, en
alzuna forma, salir adelante y recu-
perar algo de lo que les ha sido
robado como un individuo que no
es capaz de expresario por si mizmo.

Ahora bien, se supone que este nacio-
nalista cuitural puede expresarse y lo
hace, pero lo hace de tal forma que
proyecta a cste mismo sistema capila-
ista, racista. Eslo es muy. importante
porque el sistema capitalista es un s.s-
tema de clases. El Partido Pantera
Negra esta empenado en extermi-
nar y eliminar al sistema de clases.
Hablamos del socialismo. Los nacio-
nalistas culturales dicen que el socia-
lismo no solucionara nuestros proble-
mas. Existe la contradiccion entre
lo viejo y lo nuevo. Los negros no
tienen tiempo de practicar el racismo
negro, y las masas de los negros no
odian a los blancos simplemente por
el color de su piel. Lo que verdadera-
mente despierta el odio en las masas
nezras (y esto es algo que he repetido
una y otra vez; Huey lo ha dicho una
y otra vez) es lo que nos hacen a nos-
otros y es el sistema que da origen
a lo que nos hacen a nosotros.

Las masas negras creen que hay unos
cuantos Joha Browns por ahi, que
van a ayudar a eliminar a esos explo-
tadores racistas y capitalistas de este
pais. Y nosolros no vamos a hacer
tonterias, diciendo que no hay posibi-
lidades de unirse a algunos revolu-
cionarios blancos honrados. o revo-
lucionarios mejicanos-americanos o
personas pobres y oprimidas de este
pais, que puedan llegar a comprender,
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que hay que eliminar el sistema ca-
pitalista.

El nacionalista cultural es un tonto.
La estructura del poder racista grita-
ra ¢Capitalismo Negro, y solo por-
que la palabra negro se encuentra de-
lante de capitalismo, detris se relacio-
na al mismo. Pero el Partido Pantera
Negra es mas inteligente que eso por-
que nosotros preguntamos ;/y qué hay
con relacion al capitalismo judio?
¢Y con el capitalismo irlandés?
.Y con el capitalismo anglo-sajon?
La unica cosa que han hecho por nos-
otros, si estudiamos la historia, espe-
cialmente el capitalismo anglo-sajon
e irlandés, es perpetuar la explota-
cion. Fl capitalista anglo-sajéon man-
tuvo al negro en la esclavitud, le robd
tierras a los indios. 0primi6 a los me-
jicano-americanos. oprimié a los chi-
no-americanos. De modo que el capita-
lismo no nos ofrece ninguna ventaja a
nosotros y eso es lo que estos naciona-
listas culturales no comprenden. Ellos
no saben como considerar eso. De
manera que s¢ nos presentan y nos
dicen cosas como esta: «Estoy sacan-
do dinero al Hombres*. Fl Hombre
es ¢l mayor embaucador en este con-
denado mundo. Ha embaucado a los
pueblos de todos los paises, a conti-
nentes enteros v oagui. es tonto, este
asno ignorante nos dice que él le esta
sacando algo al hombre con sus tru-
cos. Y nosotros decimos que ya que
nosotros sabemos lo que son las clases,
vamos a tener que demostrarles a es-
tos tontos que van a tener que bus-

.carse una ideologia mas amplia.

EL PUNTO DE TENSION

Quisiéramos . ahondar un poco mds
sobre esto. Hace unos 6 6 9 meses
Eldridge predijo que se produciria
este tipo de asesinato por los grupos
culturales nacionalistas que trabaja-
ban con el Hombre. Siempre hemos
pensado que uno de los principales
puntos de tension entre los nacionalis-
culturales v los nacionalistas revolu-
cionarios dirigidos por el Partido
Pantera Negra, reside en algunas
de las  cuestiones ideologicas
usted acaba de mencicqar. Especifi-
camente la ideologia de las Panteras,
fundamentalmente expresada por
[Tuey. como la necesidad de un na-
cionalismo revolucionario aparejado
con la necesidad de la revolucion en
la madre patria blanca®. ;Quisiera

que

hacer algunos coementarics sobre este
aspeeto?

Los nacionalistas c¢ulturales han acu-
sado al Partido Pantera Negra de ser,
v tengo que reirme de esto, un ¢para
frente de los radicales blancos» y por
supuesto. nosotroz no sOMOS un «para
frente de los radicales blancoss. So-
mos una organizacion que representa
a los negros y muchos radicales hlan-
cos tienen relacion con Jla misma
y cntienden que el Partido Pantera

Negra es un frente revolucionario

2 Nombre zenérico que se designa a
loi miembros de la comunidad blanca.
Por extension El Blanco.

Ver Newton, Huey. Para ser un na-
cionalista  revolucionario se debe necesa-
riamente <er socialista, en Pensamiento
Critico No. 17, Junio 1968.




honesto contra este sistema racista
decadente. Ahora nuestra organiza-
cion no tiene ningan miembro blanco.
Si un blanco pertencciente a un gru-
po radical me da algunas armas, yo
las cojo. No voy a rechazarlas por-
que €l sea blanco.

[<l dirigente hablo sobre la necesidad
de liberacion en las colonias y de una
revolueion en la madre patria. Qui-
siera explicar esto mas, de¢ un modo
prictico. Lo que aqui ocurre cs que es
imposible. como dice Huey. que nos-
otros tengamos el control de ias insti-
tneiones en nuestra comunidad, cuan-
do existe un sistema capitalista fuera
de ellas, independienicmente de ellas.
Cuando en realidad, el sistema capi-
talista, [ue el mismo sistema que nos
esclavizo y es el responsable de nues-
tra conlinua explotacion. D¢ modo
(jue s nosolros queremos crear un
sislema socialista dentro de la comu-
nidad negra, decimos que también
va a existir en la comunidad hlanca.
I’stamos diciendo que la comunidad
blanca, la madre patria, es el padre
dl capitalismo racista y explotador,
y ¢l mismo explota a los negros ¢n
la comunidad negra. Cuando Nixon
divulga la idea del capitalismo ne-
ero lo que hace es que fortalece al
sistema capitalista, sistema que nos
ha mantenido en la esclavitud.

CAPITALISMO NEGRO

Los nacionalistas culturales tienen
una gran tendencia a relacionarse al
capitalismo negro. Nosotros decimos
que eso es incorrecto. Nosotros ha-
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blamos del socialismo en general,
y no soélo del socialismo negro. Se-
ria absurdo ir a Cuba y comenzar
a hablar sobre el socialismo negro.
Los nacionalistas culturales hablan
sobre el tercer mundo. Nosotros
hablamos de la gente de color del
mundo, pero al mismo tiempo va
a haber muchas personas blancas
que van a querer cambiar el siste-
ma, porqfie ellos forman parte esen-
cial de la evolucion de la humani-
dad. Si el tercer mundo y la mayo-
ria de los pobres y oprimidos son
gente de color, y hacen un profundo
impacto en las masas blancas sobre
un nuevo y mejor sistema. donde el
hombre no explota al hombre. en-
tonces esto es realmente positivo
y no negativo.

Los nacionalistas culturales no com-
nrenden que cuando el Partido
Pantera Negra hace alianzas o coa-
liciones con los blancos, las hace
con aquellos que basicamente se
ononen al sistema racista capita-
lista. Los nacionalistas culturales no
tienen suficiente sentido para ver
esto. Estos mismos nacionalistas cul-
turales quieren trabajar en el centro
de la ciudad con los canitalistas.
Ellos quieren los trabajos de los pro-
eramas contra la pobreza. Ellos ale-
gan aue estin embaucando al Hom-
bre. EVos trabhajan con los puercos
verdaderamente avariciosos,
los han estado oprimiendo durante
400 anos. Estamos tratando de hacer
un profundo impacto en gran canti-
dad de personas blancas en este pais,

que

y especialmente en los liberales, iz.
quierdistas y radicales en la comuni.
dad blanca, a fin de que comprendan
lo que decimos nosotros realmente,
Los blancos van a tener que regrezar
y matar a sus madres y padres que
estin a todo lo largo y ancho de este
pais y en todo €l mundo. Eso s
exactamente lo que va a suceder
y nosotros no queremos delrandar
a nadie. Si vemos a un policia nesro
atropellando o matando a un blanco
en la calle o cometiendo abusos. no
es por el color de su piel, sino por
sug acciones y por las cosas que hace.
que estamos en contra de él. de mo-
do que tendremos que matarlo a &
también. No importa el color de la
piel de la persona, lo que imnorta es
lo que le hace a las demés per-
sonas.

Fundamentalmente, los nacionalistas
culturales se convierten en Papa
Docs. Papda Doc gobierna a Haiti
v oprime al pueblo. No podemos te-
ner a ningun nacionalista cultural
en este pais que vava por las calles.
cometiendo asesinatos, abusos e inti-
midando a la gente, s6lo por un
insignificante cambio de poraueria.
Y si ellos piensan que son malos,
bueno, todavia no han visto nada.

¢Han tenido algin problema econ
los naciona'istas culturales sobre el
ingreso al Partido Pantera Negra?

Si cualquier negro entra-en el par-
tido y es un racista negro nosotros
decimos que €l tiene derecho a ser

Iun racista negro, pero no tiene dere-




cho a obstaculizar el programa revo-
lucionario. Y el programa revoiucio-
nario no se ajusta a una filosofia de
racismo negro. LIl mismo se adapta
a la [ilosofia del cambio revolucio-
nario.

PURGAS

Nosvtros enfatizamos esta pregunta
porque en numeros recientes del
Pericdico Pantera Negra se ha ha-
blado de purgas internas cn el Par-
tido. ¢Quisiera hacer aigin comen-
tario sobre esto?

Las purgas internas en el Partido
son funuamentalmente para elimi-
nar a algunos individuos que estan
"tratando de practicar la escision
—una forma de faccionalismo. La
base de este faccionalismo es el
oportunismo. E:ta gente han estado
haciendo analisis subjetivos, Este
andiisis subjetivo no permite tener
una idea clentifica probada sobrc
la lucha revolucionaria, sobre la lu-
cha de clases. Iundamentalmente
son oportunistas, Un oportunista es
uno que trata de crear [acciones
dentro del Partido. Esto puede rca-
izarse de muchas formas; un ejem-
plo de ello es la espontaneidad
abierta. Nosotros tenemos una orgu-
nizacion, una organizacién revolu-
cionaria y esta organizacion ticne
sus regias, tiene princ.pios revolu-
cionarios y la misma adopta taclicas
revolucionarias. La organizacion ha-
ce sus analisis objetivamente y no
subjetivamente. Nosotros hacemos

analisis de la teoria politica, de
como marchan las cosas, como se
desenvuelven y qué dchemos hacer
para destruir el sislema capitalista.
A fin de mantener esto, nosotros te-
nemos una forma de critica y aulo-
crilica dentro del funcionamiento in-
terno del partido. FEsto es muy
importante para cada individuo en
este partido. Algunos de los que no
han aceptado la autocriiica son ba-
sicamente oportunistas y haran
cosas que son negativas para el Par
tido. EN CONJUNTO LOS NACIO-
NALISTAS CULTURALES NO
ACEPTAN LAS AUTOCRITICAS,
pero las mismas son escnciales para
nuestro partido, con el fin de que
sigamos siendo honestos. Con el fin
de dedicarse realmente a los cambios
revolucionarios para los hombres
negros y oprimidos de este pais.

¢lla habido otros aspectos de las
purgas, como la intensificacion de la
educacion politica?

En este momento nosotros hemos
tenido una intensificacién de la edu-
cacion politica. A muchos de los
hermanos que salen de nuestro blo-
que no les gusta leer algunas veces,
pero nosotros descubrimos que los
hermanos comienzan a relacionarse
mas cuando leen ¢l Libro Rojo,
o cuando lecn los Ensayos del Mi-
nistro de Defensa. Después, ellos
com.enzan a relacionarse con lo que
realmente es el Partido. Adquieren
una comprension del Partido, tra.
bajando para el pueblo.
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Esta educacién politica intensiva es
muy necesaria para que ellos apren-
dan, para que conozcan las teorias, la
teoria revolucionaria. Ellos deben
comprender la teoria y la teoria les
dice cémo obrar en la prictica y al
actuar en la practica ellos aprenden
muchas, muchas cosas. Esto es muy
necesario para nosotros.

En el presente, el partido no va a dar
mas ingresos a nuevos miembros.
En’ los siguientes tres o seis meses
estaremos enfrascados en elevar el
conocimiento politico dentro del
partido a un nivel- mas alto. Al mis-
mo tiempo nosotros avanzaremos con
nuestros programas de la comunidad.

PROGRAMAS PARA LA
COMUNIDAD

¢En qué programas de la comunidad
estan ustedes enfrascados ahora?

Los cuatro programas importantes
que estamos 'tratando de realizar
son: el desayuno para los nifios, que
ya esta funcionando; la campana
para el control de la comunidad so-
bre la policia; clinicas de salud gra-
tuitas en la comunidad negra; y las
escuelas de liberacion negra en la
comunidad negra. Algunas personas
nos van a decir que estos programas
son reformistas, pero nosotros somos
revolucionarios y a lo que ellos lla-
man un programa reformista es una
cosa cuando los capitalistas lo eje-
cutan y es otra cosa cuando un par-
tido revolucionario lo lleva a cabo.

Siempre los revolucionarios deben ir |
adelante y resolver los deseos y nece-
sidades momentaneas del pueblo, de
los pobres y oprimidos, al mismo
tiempo que llevan a cabo la lucha re-
volucionaria. Esto es muy importante
porque fortalece el campo revolucio-
nario del pueblo mientras que debi-
lita el campo de la estructura capi-
talista de poder.,La lucha es larga
y dura y nosotros hemos descubier-
to que los puercos nos atacaran y tra-
taran de dispararnos y de matarnos.
Ellos utilizaran a los nacionalistas
culturales para que los ayuden. Ellos
trataran de detener estos programas
porque la estructura de poder de los
puercos es mas inteligente que los
nacionalistas culturales. Esta sabe que
los programas revolucionarios que
nosotros llevamos a cabo estan debi-
litando su campo. De modo que trata
de fortalecer su campo utilizando
a los «negrosy. utilizando a los nig-
gers (forma despectiva de Ilamar
a los negros).

¢Podria  hablarnos  concretamente
sobre la forma en que un programa
de desayuno para los ninos debilita
la estructura de los puercos en el

poder?

Si. Primero, permitame explicarle
en que consiste el programa. Noso-
tros tenemos miembros del Partido
Pantera Negra que se levantan a las
6:30 de la manana, para estar en
las iglesias de la comunidad negra
adas 7 en punto, a fin de preparar
el alimento que ha de servirse a los
nifios de la escuela a las 7:30.




Esto debilita la estructura de poder
porque los comerciantes en la comu-
‘nidad negra son los que hacen las
donaciones para programa.
Nosotros esperamos que esto se ex-
tienda por lodo el pais —que de
cada dolar quc obtenga un capita-
lista racista (o cualquier tipo de
negociante, sca negro o hlanco) un
centavo de cada uno ird a parar de
nuevo a Ja comunidad. El mismo
negociante que cxplota a la comu-
nidad, debe comenzar a devolver
por lo menos. un centavo. Y se orga-
niza de tal forma que csos centavos
suman gran cantidad de alimento
por cada dolar y ese alimento va
a parar a los estomagos de los niflos
en'la comunidad negra.

cste

SOCIALISMO

Este es un programa socialista.
.Nosotros se lo quitamos a los gran-
des negociantes. Los politicos, si
realmente fueran honestos, hubieran
instituido esto hace mucho tiempo
como un medio para fortalecer su
esfera y quizas hubieran tratado de
someter a votacion este proyecto
y probablemente hubieran utilizado
algunos nacionalistas culturales para
que los ayudasen. Pero, nosotros va-
mos a dejarlo a eleccion de la gente.

Nosotros estamos utilizando las igle-
sias en la comunidad negra que no
se utilizan por las mafianas tempra-
no, Este programa también contri-
buye a que mas cantidad de perso-
nas en la comunidad tengan relacién

con el partido. Ellos ven que el par-
tido no es un punado de necios ava-
riciosos. Nosotros hemos excluido
a la gente que robaba bancos y ro-
baba en las tahernas y estableci-
mientos de bebidas por 200. 300
y 80 dolares. A nosotros nos preocu-
pan los deseos del pueblo v natural-
mente, el pueblo entabla sus relacio-
nes con lo que el Partido trata de
darle. Ellos se daran cuenia que el
Partido esta tratando verdaderamen-
te de servirlos. Nosotros bajamos
para trabajar, para realizar este pro-
grama. Ellos estan involucrados por-
que son gente de la comunidad y no
hay un solo predicador de cualquier
iglesia (los predicadores siempre
han hecho lavados de cerebro a los
negros) que pueda negarle un desa-
yuno para los nifics. No hay un
negociant2, ni un politico demagogo
que pueda negar un desayuno para
el programa infantil, y salir del
paso.

En el caso del primer comerciante
que diga que no va a donar nada, le
diremos a la gente en la comunidad
negra: «No le compren a él». ;Por
qué? porque ellos no quieren donar
un centavo de cada délar para el
desayuno de algunos nifios antes de
ir a la escuela por la mafana. Ese
es un programa socialista. Nosotros
estamos educando a la gente median-
te una operacion practica funcional
de un proyecto socialista. Una vez
que la gente vea que un programa
socialista es valioso para ellos, no lo
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rechazaran. Practicando el socialis-
mo, lo aprenden mejor.

SERVIR AL PUEBLO

Una organizacion revolucionaria tie-
ne que guardar y servir honrada-
mente al pueblo y no simplemente
enganarlo. Y cuando la gente vea
que nosotros no la estamos engafan-
do, va a tener mas relaciones con
nosotros. Porque ese es su progra-
ma. Nosotros le damos cada cen-
tavo que obtenemos. ks de eilos, nos-
otros decimos que es el dinero del
pueblo.

Como Huey ha dicho, <Nosotros
solo somos los bueyes que han de
ser guiados por el pueblo. Un fuerte

destacamento que el pueblo siempre

puede utilizar para que lo sirva,
o para cuando se originan las crisis.
E! Partido les ayuda a resolver sus
problemas, asiste al pueblo y vela por-
que sus deseos politicos basicos sean
resueltoss.

Estos son los proyectos en los que
estamos trabajando. Las clinicas de
salud gratis en la comunidad negra
se haran cuando empecemos los otros
proyectos. Nosotros vamos a instituir
las clinicas de salud gratis. Clinicas
de salud gratis. La palabra «gratis».
Ellos . hablan de la libertad en una
retorica abstracta y superficial. Des-
ayuno GRATIS para los n:fios. Ahora
nosotros tenemos alguna libertad
para trabajar. Clinicas de salud gra-
tis, vean lo que quiero decir, eso

es la libertad. Ahi hay algs material.
mente vaiioso, algo para la supervi-
vencia de nuestra gente. Libres para
vivir. Como dice Huey P. Newton,
«todo hombre en la faz de la tierra
tiene el derecho a vivir, por lo tanto
.ene derecho a trabajar». Eso es
{undamental,

Esa es la razén de ser de las clinicas
de salud gratis, el control de la comu-
nidad sobre la policia, los desayunos
gratis para los nifios. Eso es liber-
tad, mucha, mucha mas habra en el
futuro, La misma tiene que ser mate-
-ialmente valiosa; tiene que formar-
se y organizarse y tiene que estar
relacionada a las necesidades poli-
sicas y los deseos del pueblo.

ESCUELAS DE LIBERACION

¢Diganos algunas de sus ideas sobre
ws escueas de liberacion y como van
a funcionar?

rdemos proyectado dar instruccion
a los esco.ares desde la escuela secun-
daria (high school) hasta la pri-
maria.

dstamos tratando de que algunos de
nuestros hermanos en la universidad
(college) -trabajen en esto y algunos
han respondido. Nosotros pensaba-
mos que lo primero que habria de
cealizarse seria el programa de des-
ayuno para los nifios. Pero al mismo
tiempo sabemos que los muchachos
>n las escuelas tienen que aprender
cosas sobre ellos mismos, sobre su
historia negra, el sistema de clases




y sobre quién engafia a quien y no
la misma porqueria g.e ahora les
enseiian. De modo que las clases de
la liberacion negra comenzaran muy
pronto, utilizando las mismas igle-
sias, por las tardes, después que los
muchachos salen de la escuela.

Planeamos tener diferentes progra-
mas para los diferentes niveles. En
el nivel de ensehanza secundaria pro-
bablemente ensenaremos mas sobre
los principios revolucionarios. En el
nivel de la escuela primaria proba-
blemente ensefiaremos mas la histo-
ria negra, sobre los avariciosos puer-
cos. Vamos a ensenarles a los nifios
negros como identificar no sélo a un
puerco blanco, sino también a los
puercos negros. Nosotros queremos
librarnos de los tios Tom y de los
nacionalistas, las costillas. Eso es
muy importante. Nosotros vamos
a hablar sobre cémo echar por tierra
al sistema de clases, a los nacionalis-
tas y a los capitalistas, tanto blancos
como neeros, que €on una misma
cosa: explotadores.

Los puercos utilizaron a la burgue-
sia negra y gran parte de falsos libe-
rales blancos para perpetuar y for-
talecer su campo capitalista y racista.
Ellos dicen que el gobierno <es bue-
no», que ellos libran una «guerra
contra la pobreza> y que realmente
ladrones ni asaltantess.
Ahora el nuevo presidente ha comen-
zado a vociferar «capitalismo negro».
El piensa que mientras maés negros
¢l pueda convertir en capitalistas ne-

«NO 8SOn

gros, puede embaucar mejor al resto
de ellos, fuera de ese campo. Pero
ahi hay un Partido Pantera Negra
y nosotros estamos fortaleciendo el
campo revolucionario del pueblo.
Cada capital'sta que se encuentre en
en la comunidad negra. y a nosotros
no nos importa del color que sea, va
a hacer alguna donacion para los
negros. Los mejicanos-americanos
pueden hacer lo mismo. Los hlancos
pobres también, si ellos abrieran
mas los ojos, podrian hacer la misma
cosa. De modo que, estos programas
no son sélo limitados para los negros.
Todo el mundo se pregunta por qué
nosotros no cogemos el fondo federal.
No. Nosotros no pedimos eso. Nos-
otros podemos sacar mas del comer-
ciante, del capitalista en la comuni-
dad, que nos ha estado robando. Y de
ahi es de donde tiene que venir.

2Cémo piensan ustedes obligar a es-
tos capitalistas en la comun’dad ne-
gra a costear estos programas?

Mediante el uso del poder de la
gente. El poder de la comunidad
negra representada por el Partido.
El comerciante en nuestra comunidad
esta sujeto a la comunidad negra y lo
podemos arruinar durante la noche,
si él no accede a ello. ;

AGOTAR TODOS LOS
MEDIOS POLITICOS

Ustedes han hecho una campana
donde piden un programa por el que
la comunidad controle a la policia.
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¢Expliquenos como esta campana se
ajusta a la estrategia de agotar todos

los medios politicos en el curso de la
lucha?

Nosotros nos adentramos en la comu-
nidad negra y la conciencia de la
gente se eleva por los ataques que la
-estructura del poder de los puercos
le ha hecho al Partido Pantera Ne-
gra y en general, a la comunidad
negra, aun antes de ser creado el
Partido Pantera Negra. Esto ha lle.
gado a tal nivel que ellos gritan:
«Abajo los puercos». ;Coémo? - Eso
es muy importante.

¢ Cémo continuamos elevando su con-
~ciencia a otro nivel? Agotando todos|
‘los medios politicos. En este pals
utilizaremos el aparato de las votacio-
nes.
bre la policia no es mas que una
operacion por la que nosotros monta-
mos las elecciones para que el pue-
blo en general, las masas voten. De-
¢ir que el actual departamento de
policia debe ser abolido, y que se
debe instituir uno nuevo, que gsté
formado, sea controlado y estable-
cido directamente por la comuni-

dad.

-

Si la votacién no gana, o si ellos rea-
lizan un fraude, entonces la estruc-
tura de poder de los puercos serd
descubierta. Entonces dira «Nosotros
no vamos a ser eliminados. A noso-
tros no nos importa el derecho del
pueblo a votary. El pueblo elevara
la conciencia. Y dird: «Nosotros los
elegimos a ustedes y ahora ustedes

El control de la comunidad so- |

dicen que no tenemos derecho a eli-
minarlos con el voto». La gente dira:
«Ya ustedes no son mas policias, si
ustedes le disparan a alguien en esta
comunidad estaran cometiendo un
asesinato, segiin nuestro criterios

Si no ganamos, si obtenemos menos

del 50% de la votacion, entonces
tenemos una fuerza que trabaja. Esa
es una fuerza revolucionaria. Ese es
un fortalecimiento del area revolu-
cionaria. Si sélo obtenemos una cuar-
ta parte de los votos esa es una base
en la que el area revolucionaria tiene
que descansar para poder realizar
sus planes. Podemos ir mas alla
y obtener firmas y hacer otra elec-
cién y continuar tratando de educar
mas al pueblo.

Mientras tanto, ;qué va a suceder?
La estructura de poder de los puer-
cos va a estar atacando a aquellos
que tratan de iniciar la lycha. Eso
es muy importante. Cada vez que ata-
que, la gente se va a molestar mas y
van a ver muy claramente la forma en
que nosotros somos atacados, muertos
y asesinados, sélo porque utilizamos
lo que ellos llaman «un proceso
legal», que se supone es para el pue-
blo. Eso eleva la conciencia de la
gente.

Utilizando todos los medios, hasta
que se agoten, el pueblo va enten-
diendo mejor lo que ¢l tiene que
hacer. A la larga, el propio pueblo,
apoyara y derrocara a la estructura
de poder de los puercos, y cambiard
el sistema; cambiara el sistema por
uno mejor.




AMPLIACION DE LA
ORGANIZACION

¢Podria hacernos algunos comenta-
. rios sobre la ampliacion de la Organi-
zucion en lo nacional y algunos de
los problemas que la misma ha
causado?

Los ataques queé nos han hecho han
tenido algunos resultados positives,
por decirlo asi. Nosotros dedicamos
todo el afio de 1968 a los pucrcos,
y les agradecemos la organizacién
de nuestro partido. Por supuesto,
estos ataques también han causado
pérdidas y problemas considerables.
En Seattle, tres hermanos
asesinados, pero dos puercos han
muerto y nueve han resultado heri-
dos. En Denver invadieron nucstro
local y en Newark pusieron una
bomba en la oficina. En New York
ha habido bastanles probicnias por-

{ueron

que los puercos le han caido a los
hermanos.

Ellos han tratado de intimidarnos.
Cada una de nuestras seccionz: ha
tenido los mismos problemas que la
sede central ha tenido. Pero nosotros
nos hemos enfrentado a cllos y la
organizacion sigue creciendo. Uno
de los principales problemas es sumi-
nistrar a las secciones nuestro Orga-
no, LA PANTERA NEGRA, del ser-
vicio noticioso de la Comunida Ne-
gra. Esto es muy importante porque
nosotros sabemos por el estudio de
los principios revolucionarios, que el
organo de prensa es un instrumento

organizalivo, en lo que respecta al
contacto directo de las masas y que
se relaciona con la creacién de su
conciencia.

Hasta cierto hemos tenido
también problemas con unos cuantos
miembros, que son en primer lugar
muy oportunistas. Cada vez que
somos atacados vienen a X}osbtros
cientos de nuevos miembros. A la
gente no le gusta que seamos ataca-
dos. De vez en cwundo dentro de
esos nuevos miembros viene algin

punto,

nacionalista cultural. Nosotros trata-
mos de ensefiarlos que la Cnica cul-
tura es la cultura revolucionaria. Con
el fin de que comprendan esto en un
sentido muy amplio. Noesotros quere-

mos que los hermanos que son na-

cionalistas sean a la vez

internacionalistas. Ellos tienen que

NeZYos.

entender que deben ser. internacio-
nalistas. porque csta ez una lucha de
todo el pueblo, en conjunto. Y los
regros. precisamenie son la fuerza
de vanguardia en desarrollo dentro
de la América racista, que estd lle-
vando esla lucha revolucionaria
v conliibuyendo a la lucha interna-
cional.

Desde que los ateques de los puercos
en todo el afio 190:, contribuyeron
tanto a formar nuesira organizacion,
le estructura de poder esta utilizando
ctra téenica la cual es tratar de utili-
zar a los .nacionalistas culturales
a fin de tratar de destruir a nues-
tra organizacion, para dar la impre-
sion de que ellos no son los qu-
quieren esa destruccion, Pero el Par-

237



238

tido sabe y nosotros entendemos que
es la propia estructura titere del
poder de los puercos, desde el FBI
y Nixon, hasta los alcaldes locales
y los puercos locales, que’ estan uti-

lizando a los nacionalistas culturales,
De modo que nosotros nos vamos
a deshacer de los nacionalistas cul-
turales y todo eso es parte esericial

del cambio del sistema en total.
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NOEESEE
Ecturas

Reformismo con esclavitud fue,
utilizando términos de Moreno

fl' (Ill(iS(O: Fraginals, la opcién politica rea-

lista de la sacarocracia cubana
I h' b en las primeras décadas del si-
e eroe "eno glo XIX. Esa féormula debia en-
gendrar una literatura que, sin

y el embargo, no cristalizé sino en el

imperativo de la difusiéon y fun-

abolicionismo | ¢mentscion del primer refor-

mismo como movimiento poli-

reformista | v =i

La narrativa —especialmente la
novela— no pudo expresar to-

eduardﬂ talmente esta época: emergio,
ca staﬁeda cronologicamente, después del
primer fracaso reformista.
Si la expulsién de los diputados
cubanos de las Cortes espaiiolas
se habia producido en febrero
de 1837, las primeras novelas
apareceran entre 1838 y 1840,
mostrando, eso si, la coherencia
y unidad que, segin asegura Ale-
jo Carpentier, reclama toda nove-
listica. No fue, efectivamente, un
grupo disperso de obras, sino
todo un movimiento orgénico.
Léase si no: El Espeton de Oro,
Excursion a Vuelta Abajo, o la
primera parte de Cecilia Vdldes
de Cirilo Villaverde; Ura pas-
cua en San Marcos, y El célera
en la Habana de Ramon Palma;




240 Una nube en el cielo y Amor y

dinero de José Z. Gonzilez del
Valle; Antonelli de José Anto-
nio Echeverria y Francisco de
Agselmo Sudrez y Romero; to-
das, aparecidas en un término
de dos anos,’ van conformando
una corriente Jiteraria que, ain
cuando no va mds alli —en- su
época— del circulo reducido de
las tertulias' literarias, son, vis-
tas en una perspectiva histérica,
un buen arranque para una lite-
ratura por entonces tan incipien-
te como la cubana.

Si de ese grupo se escogiera a
Francisco, habria que remitirla
de inmediato a su contexto ideo-
légico: ¥rancisco, en tal disyun-
tiva, alcanza la particularidad
de ser una novela, no ya del
reformismo con esclavitud, sino
del abolicionismo reformista.

Los mejores argumentos en fa-
vor de esta definicién ge remi-
tirian al tema de la novela mis-
ma; pero se precisa, ademds y
en primer término, reconocer que
Francisco es escrita en un mo-
mento en que la literatura
—o mds hien los escritores— se
sienten obligados —y mds que
ello, y hasta cierto punto, posi-
bilitados— de hacer conciencia
sobre una problemdtica moral
que no coincide exactamente con
los intereses de las jerarquias
econémicas, e incluso con el lu-
gar de clase dque a ellos puede
corresponderles. Es una literatu-
ra que asume hasta cierto grado
el rol de denuncia antiesclavista
én un momento en que puede
pensarse en el blanqueamiento,
o virar con horror los ojos ‘a la
experiencia haitiana, como justi-
ficaciones para una toma de po-
sicion.

Si se piensa que entre 1790 y
1865 entraron en Cuba 467,288
esclavos africanos, a pesar que
desde 1820 la trata era un co-
mercio ilegal, se comprende
—con la evidencia de Francisco
en 1838— que la literatura no
marche exactamente del lado de
los imperativos economicos de los
productores® porque objetivamen-
te, la posicién ética que la lite-
ratura expresa se va por encima
de. dichos imperativos.

No hay que olvidar que la lite-

‘ratura economica de los prin-

cipales jefes reformistas —Aran-
go y Parrefio primero y José A.
Saco mdas tarde —cuestioné de
una forma timida pero realista
la productividad del trabajo es-
clavo. Su veredicto final, sin em-
bargo, prescindié6 de molestas va-
loraciones éticas: defendieron la
esclavitud porque ella era, segin
sus opiniones, mds que inevita-
ble, necesaria. No obstante, el
reformismo habia sumado la lite-
ratura a su cruzada por la regene-
rhcién y sanidad de las costum-
bres; en tal sentido, la muestra
descollante es quizds la Memoria
Sobre la vagancia en Cuba (1832)
de José A. Saco. '

El sentido critico que apunta
Saco lo hereda e incrementa la
narrativa que aparece a partir
de 1838, ofreciéndole alternati-
vas mucho mds desarrolladas. °
Si esa narrativa, y en particular
Francisco, es vocero de un refor-
mismo que incorpora un elemen-
to nuevo en la critica a lg escla-
vitud como ipstitucién, seria uni-
lateral afirmar que se trata de.
una condicion privativa de los
narradores. Hay ya en ese mo-
mento una corriente de opinién
no sé6lo antitratista, sino inclusi-
ve abolicionista que estd movida



en el mundo colonial por el auge
de capitalismo britdnico, y a la
que no escapa la avanzada ideo-
légica del reformismo local. Ri-
chard Madden es, de cierta for-
ma, la representacién intelectual.
de una intencién politica y sobre
todo una corriente econémica, de
la que luego David Turnbull serd
conspirador y ejecutor - activo.

La presencia de Madden en Cu-
ba (1836-40) es, como se ha afir-
mado, la justificacién de Fran-
cisco. Sin embargo, seria muy
simple aceptar una justificacién
como causa.

Francisco es el producto de una
corriente de opinién que abarca
la casi totalidad de los escrito-
res en activo. Quizds la presencia
y la solicitud de Madden resul-
ta importante, porque le hace re-
vestir un cardcter de literatura
por encargo que, al tiempo que
se encamina a la demostracién
de una realidad sin esconder su
filiacién e intenciones, demues-
tra que, como encargo, resulta
una expresion - literaria de pri-
mera categoria para su tiempo
hispanoan‘lericano.

Es cierto que a otro escritor
que no fuera Sudrez Romero le
hubiera resultado dificil lograr
un cuadro tan real y exacto
como el que muestra Francisco.
Ahora bien, si el realismo de la
novela estd de cierta forma —por
tratarse de Sudrez Romero—
afianzado en una éptica que sélo
su situaciéon particular podia dar-
le al mismo tiempo el revesti-
miento que surge de la subjeti-
vacion politica que le imprime
el autor, escapa en muchas oca-
siones a la realidad misma.

Es la prepia condicién social y
la autoformacion de Sudrez Ro-
mero, que, a pesar de sus inten-

ciones iniciales, muchas veces lo
invalida para identificarse total-
mente con sus personajes escla-
vos. Lo que podria ser una trai-
cion a su clase resulta atempe-
rado, y su pretendida identifi-
cacion con los esclavos resulta
en gran medida arquetipica.

Los esclavos, en Francisco, su-
fren una mutaciéon en la buena
conciencia de Sudrez Romero,
que ha tratado de trasladarlos
a su propio ambiente, desprove-
yéndolos de lo que por si mismos
pudieran representar, dotandolos
de los hdbitos morales y las con-
ductas y reacciones sociales de
los blancos libres.

Aqui se demuestra la limitacion
de Sudrez Romero: no es capaz,
como Balzac, de salvar su ideo-
logia, en este caso el reformismo.

Tanto Francisco como Dorote‘a
o el taita Pedro son, o han sido,
esclavos domésticos, cercanos
a los conflictos y a las reaccio-
nes de los amos blancos. Incluso
en el caso de Dorotea se trata de
un personaje que ha de reiterarse
en la literatura y que es la mula-
ta esclava, que por lo visto resul-
ta mds atractiva que la negra
esclava. Los otros, los esclavos
del central, aparecen como un
fondo inexplorado, como una su-
cesion de sombras que se mueven
despersonalizadas y a las que
el autor no puede ver sino des-
de un dngulo lejano, dando la
impresion de que sélo ‘puede
compenetrarse con Francisco o
Dorotea, o incluso con el taita
Pedro, pero no con los demsis
negros, que son mostrados desde
la perspectiva de una ventana
o un balcén.

Sin proponérselo quizds, Sudres
Romero expone un estado de co-
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242 sas que parece aceptar impar-

cialmente: las gradaciones de la
esclavitud. Por eso alcanza cardc-
ter de tragedia el hecho de que
Francisco, el héroe bueno, ten-
ga que compartir la suerte de los
esclavos de barracon. El, por su
parte, se conduce y actira a ima-
gen y semejanza de un blanco li-
bre, pero con el servilismo de un
esclavo, objeto de uso doméstico,
en la presencia de los amos.

Suédrez Romero idealiza a Fran-
cisco, lo extrae de su contexto
social y trata de convertirlo a
un estoicismo cristiano, aceptan-
do con tal racionalidad que evi-
dencia un anacronismo, y que no
escapa siquiera a las percepcio-
nes de sus contemporineos. Gon-
zilez del Valle, copista y redac-
tor de Francisco, en una de sus
cartas a Sudrez Romero, le des-
cribia de esta forma la revisién
de una parte del texto en la que
habia participado Domingo del
Monte:

«...¢l me manifesté su opi-
nion conforme en todo a la
que yo te expuse cpando
lo leiamos, a saber, que dejas
correr la pluma en el didlogo
colocindote ti en lugar de
Francisco, en tales términos
que entra en pensamientos de-
masiado sutiles y filosoficos,
que descubren la mente del
novelista mds que el cardcter
del personajes.

Sin embargo, y a pesar de todo
ello, Francisco se puede conver-
tir en la muestra descollante de
una bisqueda que la narrativa
contribuye a inaugurar en el
terreno del pensamiento, porque
Sudrez Romero es quizds el escri-
tor que mas en contacto pudo es-

tar con la realidad brutal de la
esclavitud.

En estas sentido, Sudrez Romero
no es totalmente un producto
de la tertulia de Del Monte, a
pesar de que a través de ella
se habia dado & conocer con su
Carlota Valdes (1838). Es su
estancia en Puentes Grandes du-
rante casi todo el afo treinta
y ocho, y en el ingenio Surinam
(Giiines) durante todo el aho
treinta y nueve, lo.que lo hacen
convertirse en un verdadero pai-
sajista de la vida rural.

Entre 1838 y 1840 —Francisco
fue escrita entre septiembre de
1838 y julio. de 1839 aproxima-
damente— Sudrez Romero es-
cribio también varias descrip-
ciones del ambiente del ingenio
y el campo, que luego recopilé
en su Coleccion de Articulos
publicada en 1859. Estos relatos
son una confirmaciéon de Fran-
cisco y, en algunos casos, tantos
temas como expresiones se rei-
teran en éste con una fidelidad
asombrosa. En la dltima parte
del capitulo III; Suirez Romero
hace la descripcion de un baile
de los esclavos y comienza de
esta forma:

Dos negros mozos cogieron los
tambores y, sin calentarlo si-
quiera, comenzaron a llamar,
como ellos dicen, mientras los
demds, o encendian en el sue-
lo una fogata con paja seca,
o bailaban cada cual por su
lado.

Un afio después, en su articulo
«Ingenios», repite casi textual-
mente la descripcion, sélo que
en la primera persona.

Cuando llegué —dice— ya se
habian sacado los tambores a



an pequeno limpio circular y
pelado de yerba, ciertamente
con el roce continuo de los
pies; me escondi detrds de un
arbol, porque en habiendo al-
gin blanco delante, los negres
se avergiienzan y ni cantan ni
bailan; y desde alli pude
observarlos a mi sabor. Dos
negros mozos cogieron los tam-
bores, y sin calentarlos siquie-
ra comenzaron a llamar, inte-
rin los demds encendian en
el suelo una candelada con
paia sern o bailaba cada cual
por su lado.

Aqui hay, ademéds, una muestra
palpable de estilo realista de
la novela, que sélo podia lograr-
lo alguien que tuviera el dudoso
privilezio de conocer la esclavi-
tud desde dentro. El autor de
Francisco es, segfin abunta Mo-
reno Fraginals en E! Ingenio,
un duefio de esclavos.! Sin embar-
go, él es ya en este tiempo
miembro de una familia que eco-
némicamente ha venido a me-
nos y que se refugia’ en el inge-
nio como salida a una situacién
casi tridgica en su economia do-
meéstica.

De ellos dan fe las variadas
solicitudes de Sudrez Romero a
Gonzilez del Valle para que tra-
te de vender alguros de sus ar-
ticulos a las publicaciones de
la capital. El 26 de enero de
1839, Gonzdlez dei Valle le res-
ponde una carta y sobre el tema
le dice:

€...advierto que no me pare-
ce en ninguna suerte mezquino,
ni deshonroso el plan que te
propones de granjear algo en
la situacién, que te hallas por
medio .de las letras. Lo que

yo dificulto ‘es no sélo que
el provecho sea grande, sino
hasta que sea ficil conseguir
compradores para tus produc-
ciones».

Efectivamente, Gonzdles del Va-
lle tenia razén, porque no fue
afortunado Sudrez Romero en
esta intencién. El mismo, un afio
después, se quejaba de que en La
Habana tenia que vivir bajo el
amparo de un tio porque los es-
casos ingresos de la madre no le
permitian asignarle pensién vy,
finalmente trabajando ya como
profesor, algin tiempo més tarde
manifesté6 su satisfaccion de po-
der mantenerse por si mismo:

Con mis sueldos, no sélo me
mantuve olvidindome de los
bienes que poseia en comin
con mi madre y hermanos,
sino gocé también de inefa-
ble satisfaccién cuando ponfa
en manos de acquélla todo lo
que podia ahorrar. Me sustra-
Je asi, en cuanto es dable que
suceda en un pais gangrenado
por la esclavitud, de vivir con
el pan por otros, sin ningung
recompensa producido.®

Pero, ademés, el ambiente y la
intencién que se admira, tanto
en Francisco como en la Colec-
cién de Articulos de Sudrez Ro-
mero, no son en medida alguna,

1 Moreno Fraginals cita en
la ndaina 163 el articulo de Sué-
res Romero, «Ingenios» y 1a cata-
loca como <«el duefio del inge-
nio Surinam que dejé en pocas
palabras el ritmo de trabajo de
sus negrosy.

2 De estas consideraciones
puede verse un amnlio resumen
en el trabajo de Cabrera Saqui
irelvido como apéndice en esta
edicién.
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244 los de un amo de esclavos, sino.

el de un opuesto a la esclavitud
que estd conectado ideoldgica-
mente con las aspiraciones del
reformismo, pero que va mds
alld de las mismas. Esto se ex-
presa de forma palpable en la
identificacion del gutor con los
sufrimientos de los personajes
negros que ‘ha creado, quienes
por curiosa comparacion, resul-
tan mucho mds sensibles y pro-
fundos que los blancos, aun
cuando como segin ya se ha se-
nalado, reciben en sus medita-
ciones y reacciones los hdbitos

morales de éstos. En ello quizds.

radique la explicacion de que
cuando Sudrez Romero trata de
dibujarnos a un_ blanco cruel
—como es el caso del mayoral—
lo hace mucho mejor que cuando
se propone ser ambiguo, como en
el caso de la senora Mendizdbal.
De cualquier manera, es' evidente
que Suirez Romero traté de po-
ner de manifiesto por oposicion
la situacién social derivada de la
esclavitud y, en tal sentido, la
novela alcanza sus mejores mo-
mentos exactamente cuando los
contrastes son mds fuertes. Esta
tendencia al maniqueismo llevéd
a Sudrez Romero a discusiones
importantes con Domingo del
Monte, quien pensaba que ‘el
autor de Francisco exageraba en
su lenguaje subversivo; Del Mon-
te hacia la salvedad —asi lo hace
saber Gonzdlez del Valle a ‘Suai-
rez Romero— de que no se trata-
ba de quitarle a la novela sus
aristas en cuanto a la critica de
la esclavitud sino que pénsaba
que el novelista no debia poner
arengas en boca de sus per-
sonajes.

El autor de Francisco, sin em-
bargo, estaba ya sumamente com-

prometido con su intencién para
interpretar el sentido de la ob-
servacion, de ahi que insistiera
en que él trataba efectivamente
de que el contraste fuera lo mds
evidente posible. En carta a Do-
mingo del Monte justificaba de
esta forma su posicién: «Yo dije
en mi tristeza —blancos, seno-
res, vosotros sois tiranos con los
negros, pues avergonzios de ver
aqui a uno de esos infelices me-
jor hombre que vosotrosy».3

Pero en la oposicién es donde
Sudrez Romero pone claramente
de manifiesto, que lo que estd
en discusién es el grado de re-
formismo que podia implicar la
opcién antiesclavista.

La resistencia religiosa de Fran-
cisco y su «salida» a través del
suicidio son propios de la buena
conciencia de Anselmo Sudrez
Romero y de los ecos del roman-
ticismo que comenzaban ra lle-
gar de Europa. De esta forma,
Sudrez Romero convierte a Fran-
cisco en un héroe bueno. Gon-
zdlez del Valle le escribia a pro-
posito de ello: «Disculpo tanto
més el tnico defecto que en
cuanto al plan de la composi-
cién se te dirige, cuanto que le
es imposible al novelista que tra-
ta horrores no acogerse a un
personaje, hacerlo bueno e idea-
lizarlo para que sea una protes-
ta contra los deméds ¥ Ileve el
sello de.sus pensamientos. A eso
se debe el bueno concepto que
te ha merecidoy.

El, Suérez Romero, ve en ello
la mejor contribucién a la defen-
sa de los esclavos y, cuando tra-

8 Un extracto de esta carta
aparece en el apéndice de esta
edicidn.



ta de humanizarlos lo consigue,
pero al tratar de evidenciar su
sumision pasiva logra, de cierta
manera, una deformacion.

Claro que las soluciones del re-
formismo-son vélidas a la litera-
tura del realismo, porque aquél
es, como corriente politica e ideo-
légica, una suma de realidades.
Vilido es también que el suicidio
sea una solucion del drama mno
s6lo del novelista, sino incluso
del esclavo mismo. Hay centena-
res de ejemplos de suicidios en
toda la historia de la esclavitud
en Cuba.

Otras soluciones hubieran tenido
que desgajarse de una optica
diferente de la realidad. y si
habitual resulté ser, para el es-
clavo desesperado, el suicidio,
mucho mds comin era su huida
al ‘monte. Exactamente los pri-
meros afos de la primera mitad
del siglo XIX son prédigos por
la enorme cantidad de cimarro-
nes y de palenques organizados
en forma sorprendente en mil-
.tiples zonas del pais.

Mientras Sudrez Romero escribia
su novela, circulaba por la Isla
una noticia que habria de mover
de jubilo, pinico o compasién.
Asi la da a conocer Gerardo
Castellanos en su Panorama His-
torico:

Gobernaba en Trinidad el bri-

gadier Pedro Carrillo de Al-

bornoz (habanero). Supo que

varias dotaciones de ingenios

urdian una conspiracion para
el Viernes Santo. La dirigian
los negros Juan José Armente-
ros, Baltasar Ferndndez y Bar-
tolo Bastida. 'El proyecto era
aprovechar ‘el momento de la
procesion, asaltar los™ cuarte-

les y apoderarse de las armas,
secuestrando al gobernador; y
ya posesionados de los edifi-
cios publicos, dar fuego a la
ciudad y, colocindose los mne-
gros esclavos rebeldes en las
salidas del pueblo, no dejar
escapar con vida a un solo
blanco. Carrillo de Albornoz
actué con diligencia y sigilo
por la ciudad y la comarca;
y con la cooperacion de veci-
nos y las milicias blancas, rea-
liz6 un copo ecompleto, y anti-
cipado, de méds de cien prin-
cipales conspiradores. La Co-
misiéon Militar, —creada el 4
de marzo de 1825—, actué con
toda la fiereza caracteristica
de ella y condené a muerte a
los destacados promotores. Se
llevaron a cabo feroces ejecu-
ciones en la sabana que se
halla al Este de la ciudad
por el conocido Camino de los
ingenios. Armenteros, Fernén-
dez y Bastida‘ fueron condena-
dos a la horca; pero, ademas,
después al primero se le cerce-
n6é la cabeza, que fue cocida
en brea y ‘expuesta en una
jaula, y a los cuerpos de Bal-
tasar y Bartolo les cortaron
las manos derechas, que tam-
bién fueron cocidas con brea.

Desde entonces el lugar es lla-
mado La mano del negro.

De la «crueldad» del negro que-
ria salvar Sudrez Romero a Fran-
cisco, sin que esto negara lo
injusto de la institucion de la es-
clavitud, ni incluso, la justifi-
cacion de la actitud de los escla-
vos. Por eso se ha  propuesto una
contraposicién maniquea que lo-
gra en la medida que expresa
para los esclavos la posibilidad
cristiana de sufrir pasivamel;te
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246 en este caso por valores que ade-

mds le son ajenos.

Francisco es, ademds, tanto con-
ceptual como formalmente, una
movefa que tiene toda la inge-
nuidad de la época, y la propia
del ‘autor, quien no rebasa al
terminarla —Julio de 1839— 1la
primera juventud.

Sin embargo, Aaselmo Sudrez
Romero, que tenia veinte afos
cuando escribié Francisco, no lo-
gro luego superar su literatura
de la adolescencia y sus traba-
jos posteriores —sdlo con pocas
excepciones— estdn ya cargados
de un didactismo que no anade
nada formalmente, y exentos de
la espontaneidad y la riqueza
temitica de su primera novela.
En su contexto, Francisco resul-
ta uua obra descollante. Hay que
pensar que estd de moda lo que
se llamo en la época la nove-
la corta. Significativamente, uno
de los mds jovenes escritores del
grupo de Del Monte, es de los
primeros en lograr una muestra
tal de coherencia y estructura.
Francisco, que se iguala y en
algunos aspectos supera a la
Excursion a Vuelta Abajo y que
tinicamente es superada mas tar-
de por Cecilia Vildes, de la
que solo habia escrito Villaver-
de en ese momento la primera
parte.t

Pudiera afirmarse que Francisco
es, en 1839, el resumen de rea-
lismo naturalista de la época que
estd notablemente influido por
las novelas de Balzac. Precisa-
mente refiriéndose a una nove-
la corta de Sudrez Romero es-
crita al mismo tiempo ue Fran-
cisco, Gonzilez del Valle le re-

eria:

Domingo me observé al leérse-
la, que ya se notaba en tu es-

tilo y en el modo de tratar
el asunto la influencia de la
lectura de Balzac, no por fal-
tas en la diccion que al contra-
rio es castiza, ni por copias
mds o menos bien hechas de
este autor, sino por la fina
observacion de las costumbres
llevadas a cuantos pormenores
se escapan a muchos novelis-
tas por ingignificantes, y que
constituyen sin embargo la
mejor parte del retrato y vida
de los personajes.
Habria que anadir que incluso
resulta util, en esa proyeccién, no
ta util, en esa proyecciéon, no
s6lo para comprender los deta-
lles del trabajo esclavo y del
ambiente rural del ingenio, sino
incluso de los elementos manu-
factureros en la produccién de
azucar.
El hecho de que su edicién fue-
ra postuma (1880) no impidié
que Francisco —manuscrita—
fuera ampliamente conocida en
los ambientes literarios, princi-
palmente de La Habana y Ma-
tanzas.
La novela cumplié la misién
para la que fue inicialmente
encargada cuando Madden, el
comisionado inglés, después de
mil felicitaciones llevé su ori-
ginal a Gran Bretana. Sin em-
bargo, quizds Sudrez Romero no
pudo preveer en su momento
que Francisco seria, ademds, una

de las novelas cubanas mads signi-
ficativas del Siglo XIX.

4 La fecha de nacimiento de
los principales narradores de
esta época son: Cirilo Villaver-
de (1812), Ramén de Palma
(1812), José A. Echeverria
(1815), Anselmo Sudrez Romero
(1818) y José Z. Gonzidlez del
Valle (1820).



pluma
en
ristre

Acaban de salir los cuatro primeros
titulos! de la nueva coleccién del Ins-
tuto del Libro, Pluma en Ristre. La
colecciéon se ha creado pensando en
los nuevos escritores inéditos que
hasta ahora sdlo contaban, para dar a
conocer sus ohras.” con los concursos
nacionales y/o eventuales oportuni-
dades de publicacion.

Editar primeras obras supone riesgos,
por supuesto: no todos los princi-
piantes llegan a cuajar como verda-
deros escritores; sin embarco. aun
cuando sé'o una parte de los que se
den a conocer en Pluma en Ristre
contintten su desarrollo literario. se
cumplirian plenamente los objetivos
de la nueva coleccion.

Apenas hace falta decir que Pluma
en Ristre evoca. en primer Ingar, el
nombre de Pablo de la Torriente
Brau, el de Mella. el de Villena: hom-
bres para quienes la pluma fue, tam-
bién, lanza, mauser, dinam:ta: arma,
en suma.

Asi, la nueva coleccion, repetimos,
abre posibildades editoriales a los
nuevos escritores. al tiempo que los
vincula con esos hombres, cuyo ejem-
plo combativo debe ser inspiracion
de las blisquedas literarias de los mas
jovenes, que han de marchar. exac-
tamente como hicieron ellos, Pluma
en Ristre.

1 Santiago’57 (teatro) de Estevan Es-
tevanell, Escambray en sombras (cuento)
de Arturo Chinea, Usted si puede tener
un Buick (cuento) de Sergio Chaple, El
movimiento obrero cubano en 1914 (ensa-
yo) de Carlos del Toro.
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Proximos titulos

de

Pluma en Ristre

El movimicnto obrero cubano en 1920 (ensayo) de Olga Cabrera.

Que levante la mano la guitarra (canciones) de Silvio Rodriguez.

Ensayo sobre el entendimiento humano (poesia) Eduardo Lopez.

Blogue de arrancada (antologia de poesia y de cuento) de German

Piniella y Radl Rivero.

Punto de pertide (antologia de ensayos) de José Bell Lara.




AUEOIRES

Aleksei A.liapunov

Serguei Ysiebolobich
Yablonski

E. A. Feigenbaum
y J. Feldman

Paul Amer

Redactor de los “Problemy Kiber-
netiki”, publicacion que se edita
bajo la direccién general del Con-
sejo Cientifico de Cibernética dc
la Academia de Ciencias de lu
U.R.S.S.

Profesor de la Facultad de Ma-
teméaticas de la Universidad M. V.

. Lomondsov de Mosci. Colabora-

dor de los “Problemy Kibernetiki”.
Yablonski es conocido tanto por
sus trabajos de Cibernética como
por los de Légica Matematica, en-
tre los que se destaca las “Funlt-
sionaln'nye Postroeniya v k-znach-
noi logiki”.

Investigadores nortcamericanos en
inteligencia artificial, ecditores de
una coleccién “Computers and
Thought” (Mc Graw-Hill, 1963)
que acoge articulos fundamentales
sobre inteligencia artificial y siinu-
lacibn de procesos cognoscitivos.
La exposicion de preguntas y res-
puestas debida a cllos trata de si-
tuar al lector enm la temitica de
la inteligencia artificial.

Investigador norteamericano en
inteligencia artificial. Su trabajo
es una enumeracién y un intento
de critica de diversas opiniones
lanzadas contra el tema de la in-
teligencia artificial.
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Ramon Rubio

Eramis Bueno

Luciano Garcia

Boby Seale

Lee Russell

Doctor en Ciencias Fisico-matema-
ticas, profesor de la Academia de
(encias de Cnba. Su articulo ex-
plora las posib'lidades de una de-
finicién n-dimensional de la inte-
ligencia humana y sus relaciones
con la inteligencia artificial. ’

Candidato en Ciencias Filoséficas
en la especialidad de Légica Ma-
temAtica Profesor de Lésica Ma-
temAitica del Denartamentn de Fi-
Insnfia de 1a Universidad de Oc-
cidente. Cnba. Su artienln pre-
senta el tema de la simulacién_ al-
reded~r de la utili=acién del apa-
ratn lAgicn-matemitico en la cons-
truccidén de modelos de varios ti-
pos de autématas finitos.

Doctor en Filocofia y Letras. pro-
fesor del Denartamentn de Filnso-
fia de la Universidad de Occiden-
te. Cuba. Su articulo hace un ba-
lance del emplen de algunos de-
sarrollos de la légica matemitica
en la programacién de méiquinas
computadoras.

Presidente del Partido Panteras
Negras. En esta entrevista, cen-
tro de su conceocién anticapita-
lista, trata las relacinnes del Par-
tido con los nacionalistas cultura-
les, las técticas de la comunidad
negra y los problemas del refor-
mismo y sus correspondientes for-
mas de lucha.

Estudioso de los problemas tedri-
cos de la cinematografia contem-
porinea Recientemente ha termi-
nad» un ensay» titulado Sign¢ and
Meaning in the Cinema (Signos
y s‘gnificacién del Cine). El ar-
ticuln que publicamos es una
contribucién a su fundamentacién
tedrica.




Oscar Lewis

Carlos Nunez

Orlando Contreras

Edvardo Castaiieda

Profesor del Departamento de
Antropologia de la Universidad
de Illinois. Ha publicado varios
libros producto de sus investiga-
ciones sobre el tema de la subcul-
tura de la pobreza.

El articulo que nos envia, rela-
ciona los objetos de consumo vy
bienes durables con los diferentes
status de pobreza.

Nuestro colaborador, continta en
esta nota ¢l anilisis de la situa-
cién peruana que inicié en el ni-
mero 27,

Comentarista de Prensa Latina,
aborda en su colaboracién las re-
laciones entre el APRA y la Jun-
ta Militar del Pera.

Fallecido mientras se encontraba
en prensa esta edicién, nos habia
enviado su prélogo a la novela
Francisco, en que analiza la ex-
presiéon literaria del abolicionismo
reformista.

"j' Unidad Productora 08 «Mario
= Reguera», La Habana, Cub.,
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