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Como se puede encontrar en la literatura, Biomasa es la materia
organica no fosilizada, ya sea originada en un proceso bioldgico
espontaneo o provocado.

Con la energia de la biomasa podemos obtener calor para
procesos industriales, electricidad y combustibles. Al
imponerse los combustibles fdsiles, su uso se habia reducido
de manera considerable. Sin embargo, la intencion de dejar
a un lado estos combustibles contaminantes, caros y de dificil
accesibilidad, vuelve a poner a la energia de la biomasa
como una de las alternativas mas ldgicas para el uso
cotidiano.

En nuestro caso, muchas veces hemos escuchado, Cuba esta
llena de biomasa desde el cabo de San Antonio hasta Punta de
Maisi y ciertamente, nuestras condiciones climaticas
subtropicales producen durante todo el afio un volumen muy
significativo de esta importante fuente de energia.
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aporte de solo tres fuentes: biogas (8 %), biodiesel (1 %)y la
biomasa solida (91 %) asociadas a los sectores productivos:
agroindustria azucarera, industria alimentaria y
agropecuario y forestal. El potencial energético de la biomasa
solida equivale al 31 % del consumo actual de combustible

% de la demanda eléctrica en 2021 del pais. El célculo del posible impacto potencial, por la

sustitucion de portadores energéticos de origen fosil en los
tres sectores productivos analizados asciende al 88 %.

No obstante, el uso de la biomasa esta lejos de satisfacer las
necesidades energéticas y uno de los factores que estaria
incidiendo en la poca utilizacién de este recurso, es el
desconocimiento sobre sus potencialidades, ubicacion y
cuantificacion en términos de combustible — tema principal de
la presente edicion que por su actualidad e importancia,
ponemos a su consideracion.

Sabias que...

Ence, primera empresa de Europa en
certificar la sostenibilidad de su biomasa

- J

Dr Roberto Sosa Céaceres
Director

CUBAENERGIA

IMPORTANTE
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La propuesta del mes
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Metodologia para la zonificacion del potencial de biomasa con fines energéticos orientada
a empresas forestales. Caso empresa agroforestal La Palma, Pinar del Rio

Laritza Daylen Zequeira Pérez', Barbara Idalmis Garea Moreda?, Alfredo José Curbelo Alonso?
"Direccién Forestal, Flora y Fauna Silvestres. Ministerio de la Agricultura de Cuba. Cuba.

2 Catedra UNESCO “Medio Ambiente y Desarrollo”. Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas,
Universidad de La Habana. La Habana, Cuba

3 Centro de Gestion de la Informacion y Desarrollo de la Energia (CUBAENERGIA). La Habana, Cuba

Articulo tomado de: Revista Cubana de Ciencias Forestales. 2021; 9(3): 440-453 (septiembre-diciembre).
Disponible en: https://cfores.upr.edu.cu/index.php/cfores/articles/view/717/pdf

Resumen

El uso de biomasa forestal para la produccion de energia representa una de las alternativas actuales
que considera el pais para su desarrollo energético. No obstante, aun no se dispone de toda la informacién
de las potencialidades reales de este recurso a nivel de empresa, lo que limita la planificacién oportuna
del manejo y su aprovechamiento sostenible. El presente trabajo contribuye a solventar esta situacion,
al desarrollar una metodologia para la zonificacion y evaluacion de las potencialidades de la biomasa
forestal residual con fines energéticos a nivel de empresa. Esta metodologia integra datos, criterios de
restriccion de manejo, resultados de investigaciones precedentes y herramientas de Sistema de
Informacion Geogréfica, lo que permite procesar, analizar y actualizar la informacién de las areas
forestales y su potencial energético, a partir de los datos generados por la ordenacion forestal. La
validacién de la metodologia, en sus tres etapas, se realiza en la empresa agroforestal La Palma,
provincia de Pinar del Rio.

Palabras clave: Biomasa forestal residual; Gestion; Metodologia; Potencial energético; Zonificacion.
Introduccion

Los ecosistemas forestales son la fuente mas importante de biomasa lignocelulosa en el mundo. Enla
mayoria de los casos se valoran fundamentalmente por el volumen de biomasa aprovechable por la
industria.

De esta forma, hay una cantidad real de biomasa que queda subestimada. Esta tiene el potencial de
ser una importante fuente de energia actual y futura. Se puede transformar en combustible sélido,
liquido o gaseoso para sustituir los combustibles fésiles a bajos niveles de inversion y alta rentabilidad
(Guyat, et. al., 2019).

Una solucién reconocida a esta problematica es incorporar estos residuos forestales en las cadenas
de valor para la bioenergia. La cadena de bioenergia, a partir de biomasa forestal, tiene cuatro eslabones
principales: produccion de la materia prima; procesos de transformacién de ese insumo principal en
biocombustible; biocombustible con caracteristicas y propiedades especificas y finalmente uso de ese
biocombustible en la obtencion de bioenergia para dar diferentes servicios energéticos, (Curbelo, A. et.
al., 2020).

Aunque cada eslabén es clave, la produccion del insumo principal determina la realizacion de la cadena.

_
OV Er*,g@wﬂ.



3

Hacia este eslabdn se centra el trabajo desarrollado. Con esta informacién, la empresa puede evaluar
las opciones para su extraccion, manipulacién, transporte, transformacion y la insercién de nuevos
productos en la cadena de bioenergia, considerando los costos, ingresos y repercusiones ambientales
y sociales.

Las politicas encaminadas al desarrollo energético del pais (Consejo de Estado, 2019), las nuevas
facilidades en la inversién extranjera y los principios dirigidos a potenciar el aprovechamiento de la
biomasa forestal como fuente renovable de energia, con diferentes usos, incluida la produccion de
energia eléctrica, planteados en la politica forestal nacional, abren alternativas para un mayor y mejor
aprovechamiento de los recursos forestales.

Sobre la base de estas condiciones y llevando a la par el manejo sostenible de los recursos forestales,
se plantea como objetivo de este trabajo: Desarrollar una metodologia que contribuya a la planificacion,
manejo y aprovechamiento de la biomasa forestal residual, en particular con fines energéticos, para el
fortalecimiento de las capacidades en la toma de decisiones por las empresas forestales en Cuba.

Como parte de la validacién de la metodologia, se ejemplifica su aplicacion en la Empresa Agroforestal
La Palma, perteneciente a la provincia de Pinar del Rio.

Conclusiones

La metodologia desarrollada es factible para la planificacion, manejo y aprovechamiento de la biomasa
forestal residual con fines energéticos en la empresa forestal cubana. En la misma se introducen
indicadores de potencial de residuos, energético y el indice de aprovechamiento que permiten identificar
y clasificar zonas viables.

La aplicacion de la metodologia en la EAF “La Palma” determina que el 75.84 % del potencial de
biomasa residual anual, estimado para la empresa, se ubican en las zonas categorizadas con IAv muy
alto y el potencial energético anual es de 22 205, 23 tep, lo que representa una ventaja para la formulacién
de estrategias de gestién y aprovechamiento.
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Ambito nacional

Agencia Internacional de las Energias Renovables apoyara cambio de matriz energética en
Cuba

https://www.granma.cu/visita-del-patriarca-kirill-a-cuba/2022-03-29/agencia-internacional-de-las-energias-
renovables-brindara-apoyo-financiero-a-cuba-video

Una intensa agenda de trabajo lleva a cabo el ministro de Energia y Minas de Cuba, Nicolas Livan
Arronte, quien participa en el Didlogo sobre Transicion Energética de Berlin 2022.

En su cuenta en Twitter, el titular cubano publicé este martes que ya sostuvo un amistoso encuentro con
Francesco La Camera, director general de la Agencia Internacional de las Energias Renovables Irena.
La institucion brindara apoyo financiero a Cuba para la construccion de 15 megawatts (MW) en parques
fotovoltaicos. Irena continuara cooperando para el cambio de la matriz energética, destaco Livan Arronte.

Sefald, ademas, haber sostenido una reunién con el doctor Ajay Mathur, director general de la Alianza
Solar Internacional, con quien intercambid sobre los proyectos de energia renovable en desarrollo y
futuros para nuestro pais.

En el marco del Dialogo, igualmente conversé con la doctora Simone Peter, presidenta de la Federacion
Alemana de Energias Renovables, sobre la promocion de proyectos con empresas alemanas.

El Ministro cubano compartio en ese contexto las experiencias del programa de Cuba para las Fuentes
Renovables de Energia, estrategia enfocada —segun la web institucional CUBAENERGIA- en el desarrollo
energético integral y sostenible como solucion prioritaria ante la creciente demanda mundial de energia,
la inestabilidad de los precios del petroleo y otros combustibles fésiles, asi como la disminucién de los
costos de las fuentes renovables, sobre todo la fotovoltaica y la edlica, y el desarrollo perspectivo del
transporte eléctrico.

Avanza Guantanamo en el programa de fuentes renovables de
energia

https://www.radioguantanamo-en-el-programa-de-fuentes-de-energia

La provincia de Guantanamo avanza en el programa de fuentes renovables
de energia con la construcciéon de parques fotovoltaicos, los cuales
permitiran el aprovechamiento de la energia solar y sus beneficios al
entorno.

Actualmente se ejecutan los parques solares de Los Ciguatos, en el territorio de San Antonio del Sur, y
el de Jesus Lores, ubicado en el municipio de Imias, ademas de la electrificacidn rural que beneficiara
a 300 viviendas de Yateras, San Antonio del Sur e Imias.

Ernesto Garcia Infante, director de fuentes renovables de energia en la Empresa Eléctrica (OBE) de la
provincia, informoé también del proyecto de resiliencia energética que favorecioé a 155 casas mediante
el sistema fotovoltaico autéctono de 300 watts pico.

Otro paso de avance- sefial6 el especialista- es el proyecto de donacién para electrificar 5 mil viviendas
que no tienen ese servicio por ninguna via, el cual iniciara préximamente el proceso de ejecucion.

Asimismo, Garcia Infante, destacdé el proyecto financiado por la Unién Europea mediante el
Programa de Desarrollo de Naciones Unidas, el cual pretende instalar dos mini parques y el
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montaje de 52 sistemas en casas del municipio de Imias.

El colectivo de la Empresa Eléctrica en Guantanamo se empefia lograr para el 2030 un mayor uso de
las energias renovables hasta un 24 %, a partir del incremento de 700 megawats pico a la capacidad
de generacién nacional con el empleo de la tecnologia fotovoltaica.

Globales

La transicion energética es clave para abordar la crisis energética y climatica global

https://www.bnamericas.com/es/noticias/la-transicion-energetica-es-clave-para-abordar-la-crisis-
energetica-y-climatica-global

Las intervenciones a corto plazo que aborden la crisis energética actual deben ir acompafiadas de un
enfoque firme en los objetivos a mediano y largo plazo de la transicién energética. Los altos precios de
los combustibles fosiles, las preocupaciones sobre la seguridad energética y la urgencia del cambio
climatico subrayan la necesidad apremiante de avanzar mas rapido hacia un sistema de energia limpia,
reporta el informe World Energy Transitions Outlook 2022.

Lanzada por la Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) en el Dialogo de Transicion
Energética de Berlin hoy, la Perspectiva de la Agencia establece areas prioritarias y acciones con base
en tecnologias disponibles que deben realizarse para 2030 para lograr cero emisiones netas a mediados
de siglo. También hace un balance del progreso en todos los usos de energia hasta la fecha, mostrando
claramente el ritmo y la escala inadecuados de la transicion basada en energias renovables.

“La transicidn energética esta lejos de ir segun lo proyectado y todo lo que no sea una accion radical en
los préximos afios disminuira, e incluso eliminara, las posibilidades de alcanzar nuestros objetivos
climaticos,” dijo Francesco La Camera, Director General de IRENA. “Hoy, los gobiernos enfrentan multiples
desafios de seguridad energética, recuperacion econémica y asequibilidad de las facturas de energia
para hogares y empresas. Muchas respuestas se encuentran en la transicion acelerada. Pero es una
eleccion politica implementar politicas que cumplan con el Acuerdo de Paris y la Agenda de Desarrollo
Sostenible. Invertir en nueva infraestructura de combustibles fdsiles solo bloqueara practicas
antieconomicas, perpetuara los riesgos existentes y aumentara las amenazas del cambio climatico”.

“Es hora de actuar”, agrego La Camera. “Los desarrollos recientes han demostrado claramente que los
altos precios de los combustibles fosiles pueden resultar en pobreza energética y pérdida de
competitividad industrial. EI 80 % de la poblacion mundial vive en paises que son importadores netos de
combustibles fésiles. En contraste, las energias renovables estan disponibles en todos los paises,
ofreciendo una salida a la dependencia de las importaciones y permitiendo a los paises desvincular a
las economias de los costos de los combustibles fasiles al tiempo que se impulsa el crecimiento econémico
y la creacion de nuevos empleos”.

La Perspectiva ve necesidades de inversiéon de 5,7 billones de USD por afio hasta 2030, incluido el
imperativo de redirigir 0.7 billones de USD anuales fuera de los combustibles fosiles para evitar activos
varados. Pero invertir en la transicion traeria beneficios socioeconémicos y de bienestar social concretos,
adicionando 85 millones de empleos en todo el mundo en energias renovables y otras tecnologias
relacionadas con la transicién entre el dia de hoy y 2030. Las ganancias laborales superarian en gran
medida las pérdidas de 12 millones de empleos en las industrias de combustibles fésiles. En general,
mas paises experimentarian mayores beneficios en el camino de la transicién energética que en la
situacion actual, segun la Perspectiva.

Las energias renovables tendrian que escalar masivamente en todos los sectores del 14 % de la
energia total actual hasta alrededor del 40 % en 2030. Las adiciones anuales globales de energias
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renovables se triplicarian para 2030 segun lo recomendado por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC). Al mismo tiempo, la energia del carbén tendria que reemplazarse
con determinacion, los activos de combustibles fésiles tendrian eliminarse gradualmente y la
infraestructura tendria que mejorarse.

La Perspectiva ve la electrificacion y la eficiencia como impulsores clave de la transicidn energética,
habilitada por las energias renovables, el hidrégeno y la biomasa sostenible. La descarbonizacion de
los sectores de uso final ocupara un lugar central ofreciendo multiples soluciones disponibles a través
de la electrificacion, el hidrogeno verde y el uso directo de energias renovables. En particular, la
electromovilidad se considera un impulsor del progreso de la transicion energética, aumentando las
ventas de vehiculos eléctricos (VE) a una flota global de VE veinte veces mayor que la actual.

Sin embargo, se necesita un conjunto integral de politicas transversales, politicas estructurales que
abarquen todas las vias tecnoldgicas y los objetivos de transicidén justa para lograr los niveles de
implementacion necesarios para 2030. El aumento de la ambicidn en las contribuciones determinadas a
nivel nacional (NDC, por sus siglas en inglés) y los planes energéticos nacionales en el marco del Pacto
Climatico de Glasgow deben proporcionar certeza y guiar las estrategias de inversion en linea con 1,5
°C.

En particular, los mayores consumidores de energia y emisores de carbono del mundo del G20 y del G7
deben mostrar liderazgo e implementar ambiciosos planes e inversiones a nivel nacional e internacional.
Necesitarian respaldar el suministro global del 65 % de energias renovables en la generacion de energia
para 2030. El financiamiento climatico, la transferencia de conocimientos y la asistencia tendrian que
aumentar para lograr un mundo inclusivo e igualitario.

Finalmente, permitir una transicion rapida que cumpla con los objetivos climaticos y de desarrollo requiere
un compromiso politico para apoyar el mas alto nivel de cooperacién internacional. Lograr los Objetivos
de Desarrollo Sostenible y el acceso universal a la energia moderna para 2030 debe seguir siendo un
pilar vital de una transicion energética justa e inclusiva. Un marco de politica global holistico puede unir
a los paises para habilitar el flujo internacional de financiamiento, capacidad y tecnologias.

Alemania actualiza sus objetivos renovables y fija 2035 como el afio en que casi toda su
energia sera verde

https://www.eenrgynews.es/alemania-actualiza-sus-objetivos-renovables-y-fija-2035-como-el-ano-en-
que-casi-toda-su-enerqgiia-sea-verde/

Alemania actualiza (y hace mas ambiciosos) sus planes energéticos. El gobierno germano adelanta
su objetivo de generar toda (o casi) su energia con fuentes renovables para 2035.

Segun recoge la agencia de noticias Bloomberg, el ministro de Economia del gobierno aleman (que
también supervisa la politica energética y climatica) ha anunciado una nueva legislacién que permitira
triplicar las instalaciones edlicas y solares en tierra. La misma normativa duplicara la generacion de
energia edlica marina.

Romper la dependencia energética de Rusia

Bloomberg asegura que Alemania estara poniendo en marcha una serie de medidas disefiadas para
romper su histoérica dependencia energética con Rusia, especialmente después de que este pais haya
iniciado la invasion de Ucrania impulsando asi la volatilidad del mercado energético europeo.

Alemania depende del pais de Putin para obtener mas de la mitad de su gas natural (a pesar de esto ha
decidido paralizar la certificacion del gasoducto Nord Stream 2). «La decision de eliminar gradualmente
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la energia nuclear -los ultimos tres reactores se desconectaran este afio- ha dejado a la economia
mas grande de Europa vulnerable a la interrupcion» afirma la agencia de noticias.

Alemania aprueba medidas para impulsar la energia renovable

A continuacién, resumimos algunas de las medidas aprobadas por Alemania para impulsar las energias
renovables:

» Obligar a los operadores a mantener niveles minimos en las instalaciones de almacenamiento de
gas.

* Prolongar el uso del carbén mas alla de 2030. Para crear alternativas al gas ruso, Alemania busca
revivir los planes para construir terminales de gas natural licuado.

* La capacidad edlica terrestre aumentara de 3 GW este ano a 10 GW anuales en 2027. La expansion
solar pasara de 7 GW a 20 GW al afno en 2028.

* Las instalaciones edlicas marinas también son una parte clave del plan. El pais prevé un aumento de
la capacidad de 30 GW en 2030 a 70 GW en 2045.

* Se eliminara un impuesto para financiar la expansion de las energias renovables a principios de julio
como parte de los esfuerzos del gobierno para aliviar la carga de los precios mas altos sobre los
consumidores.

Es importante aclarar que las leyes aun son borradores y los detalles podrian cambiar antes de que
entren en vigor.

Las energias renovables cubrieron el 13 % de la demanda eléctrica en 2021

https://www.unidiversidad.com.ar/las-energias-renovables-cubrieron-13-de-la-electrica-en-2021

Las fuentes de energias renovables cubrieron en 2021 el 13 % de la demanda de electricidad de
Argentina, lo que significo un sensible incremento respecto del 10 % obtenido en 2020. La mejora fue
posible, en buena medida, por la incorporacién de 1004,57 megawatts (MW) de potencia instalada, con
un incremento del 24 % respecto del afio previo, de acuerdo con datos de la Secretaria de Energia.

En ese sentido, la Secretaria precisé que, del total de potencia instalada incorporada en 2021, el 97 %
correspondio a fuentes de energias renovables, a través de 26 proyectos de gran escala en 10 provincias.
Los guarismos obtenidos el afio pasado acercan a la Argentina al objetivo de alcanzar en 2025 el 20 %
del abastecimiento eléctrico con fuentes renovables, tal como establece la Ley 27191.

Al respecto, el secretario de Energia, Dario Martinez, expreso: "Argentina esta en un proceso de
crecimiento en el que demandamos cada vez mas energia y donde las energias renovables vienen
cumpliendo un papel fundamental". "Desde el Gobierno nacional, vamos a seguir trabajando para priorizar
su crecimiento y que ademas sea con produccion e industria nacional, generando trabajo y desarrollando
nuestra ciencia y tecnologia”, agrego el funcionario.

En coincidencia, el subsecretario de Energia Eléctrica, Federico Basualdo, explicé: "Tomamos medidas
importantes para impulsar el crecimiento del sector de las energias renovables, apoyando a los proyectos
que demuestran avances, liberando la capacidad de transporte, que es fundamental para sumar nuevos
proyectos e inversiones, y mediante el fomento a los contratos entre privados y a la generacion
distribuida".
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Proyectos en marcha

La tecnologia que contribuyd con mayor generacion en el afio fue la edlica (el 74 %), seguida por la
solar fotovoltaica (el 13 %), los pequefios aprovechamientos hidraulicos (el 7 %) y las bioenergias (el
6%), segun datos de la Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico Sociedad Anénima
(Cammesa). Asimismo, de los nuevos proyectos inaugurados en 2021, el 42,3 % correspondi6 a la
tecnologia edlica; el 30,8 %, a bioenergias; el 15,4 %, a solar fotovoltaica, y el 11,5 %, a pequefios
aprovechamientos hidroeléctricos (PAH).

Geograficamente, los 26 proyectos que permitieron el crecimiento de las renovables se distribuyeron
entre Chubut (siete de tecnologia edlica), Buenos Aires (tres de bioenergias y uno de tecnologia edlica),
Cordoba (dos PAH y uno de bioenergias), Santa Cruz (tres de edlica) y Chaco (dos de bioenergias).
También Salta (dos de tecnologia solar), San Juan (dos solares), La Pampa (uno de bioenergias),
Mendoza (uno de PAH) y Misiones (uno de bioenergias).

En la actualidad, la Argentina cuenta con 187 proyectos operando en materia de energias renovables
que suman mas de 5181,74 MW de potencia a la matriz energética nacional. Los buenos rendimientos
también ocurrieron en la generacion distribuida, que mostré un crecimiento del 111 % en la cantidad de
usuarios-generadores (UG) inscriptos y del 190 % en la potencia instalada.

Uno de los hitos del afio pasado ocurrié el 26 de septiembre, cuando se alcanzoé el pico historico de
cubrimiento de la demanda eléctrica a través de energias de origen renovable, tras lograr el 28,84 %
del total nacional.

En un comunicado, la Secretaria de Energia sostuvo que el crecimiento de la generacién de electricidad
a partir de renovables fue apuntalado por "una serie de politicas publicas que acompanaron a los
proyectos de gran escala que demostraron avances" y que "propiciaron inversiones ordenando la
asignacion de despacho para contratos entre privados". Ademas, se destacd que las politicas
"permitieron liberar capacidad de transporte comprometida por iniciativas que presentaron
inconvenientes y actualizaron los beneficios fiscales para la instalacién de equipos de generacion
distribuida".

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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Sabias qué...

Ence, primera empresa de Europa en certificar la sostenibilidad de su biomasa

La biomasa es una fuente de energia renovable y gestionable, que cuenta con un gran potencial de
desarrollo en Espafia, ademas, posee grandes ventajas medioambientales, de reduccién de emisiones
y de contribucion a la transicién hacia un modelo energético bajo en carbono.

El esquema de verificacion SURE es una de las herramientas desarrolladas para asegurar el cumplimiento
de las exigencias de la Directiva de Energias Renovables (UE) 2018/2001 (REDII). Esta normativa
europea establece diversos criterios que deben cumplir todas las biomasas empleadas en el sector de
la bioenergia, enfocados a garantizar su sostenibilidad, un correcto balance de masas, la reduccion de

las emisiones de gases de efecto invernadero y la eficiencia energética.

Ence se adapta asi de forma pionera a las exigencias de la directiva europea posicionandose como la
primera empresa espafola en produccion de energia renovable con biomasa agroforestal.

Cuenta con una capacidad de generacién total de 266 MW en sus plantas independientes de energia, a
los que se afiaden 112 MW de sus biofabricas de celulosa.

Fuente: https://ence.es/ence-revalida-con-la-certificacion-sure-la-sostenibilidad-de-la-biomasa-
empleada-en-todas-sus-instalaciones/

renovaple.cu: ) )
PROXIMA EDICION DEDICADO A MICRORRED ELECTRICA

Cualquier sugerencia 0 comentario escribir a: renovablecu@cubaenergia.cu
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