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ENERGIA SOLAR TERMICA

EDITORIAL

Estimado lector:

La radiacion solar es la base de las deméas fuentes renovables
de energia: el viento, el gradiente termomarino, las olas, el
biogéds, la biomasa, el agua a determinadas alturas o en
movimiento, la radiacion solar térmica, la fotovoltaica, asi como
la llamada pasiva, por no tener que usar ningin equipo especial
para su uso. La energia solar se puede convertir directamente
en térmica (calor) por la absorcion de la radiacion solar;
eléctrica por medio del efecto fotovoltaico; bioquimica, por
fotosintesis y en quimica, por fotdlisis. La conversion térmica
(calor) se utiliza artificialmente con frecuencia para el
calentamiento de agua, aire y otros fluidos. También a veces se
utiliza para la generacién de vapor a determinadas
temperaturas.

Con energia solar se pueden conseguir temperaturas de mas
de 5 mil grados, cercanas a la temperatura de la superficie del
Sol, pero es muy dificil. En el mundo hay pocos hornos solares
de altas temperaturas, aunque son muy puros, y para usos
especiales. El uso mas generalizado del calor solar es en el
calentamiento de agua a baja temperaturas, por debajo de
100°C. En Cuba trabajan bien los calentadores compactos que
no tienen complicaciones de ningln tipo, aunque son muy
eficientes los calentadores de tubos al vacio. Para temperaturas
medias menores de 500°C, se pueden usar los concentradores
cilindrico-parabdlicos que, por los vientos, los mejores son los
formados por espejos de Fresnel. En el caso de los calentadores
de aire, se utilizan principalmente para el secado. Gran
importancia tiene el secado de frutas, plantas medicinales y
otros vegetales.

Como las fuentes renovables de energia son intermitentes, no
tienen por qué concordar las necesidades con las posibilidades.
Es imprescindible la acumulacion y si lo que hace falta es calor,
la acumulacién térmica es la forma mas ventajosa desde el punto

de vista econémico.

Dr.C. Luis Bérriz Pérez
Presidente de Cubasolar y Académico
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La propuesta del mes

Experiencia en el desarrollo de la aplicacién de la energia solar térmica para el
calentamiento solar de agua y secado de productos agropecuarios e industriales en

Cuba

DrC. Luis Bérriz Pérez, Presidente de Cubasolar
Lic. Manuel Alvarez Gonzélez, especialista de Cubaenergia
Antecedentes, fundamentos y estado actual de la temética

En Cuba la linea de desarrollo de calentadores y secadores solares comenzé en el afio 1975 donde
hasta la fecha este tema era incipiente. Como consecuencia de esta tarea se llevo a la practica varios
prototipos experimentales de calentamiento y secado solares con resultados satisfactorios Esto permitio
la obtencion de dos patentes: Un secador solar multipropdsito y un secador de polen quedando plasmado
los aspectos novedosos de los equipos desarrollados.

La conversion térmica es actualmente la forma mas eficiente y econémicamente ventajosa de usar la
energia solar. La generalizacion del uso doméstico del agua caliente para el aseo personal, el fregado
y la coccidn de alimentos, significan ahorros considerables del consumo de combustibles fosil.

Los efectos econdémicos de la aplicacion del calentamiento solar de agua se fundamentan conociendo
que en el sector del turismo el consumo energético es de 35926 MW-h / afio para un costo anual de 1,4
millones de dodlares considerando 1,77 millones de turistas, fundamentalmente a partir de diesel,
electricidad y gas. Para una poblacion de 5,4 millones, que se corresponde con la mitad de la poblacién
del pais, el consumo energético para calentamiento de agua asciende a 282 825 MWh/afio con un
costo de 12,45 millones de dolares anuales.

A partir del empleo de calentadores solares en el turismo y en la poblacion considerando 50% del costo
anual de produccion de agua caliente con combustibles fésiles se podrian instalar 1800 m? de colectores
con un ahorro posterior por afio de vida util de las instalaciones ascendentes a 114 520 USD (Evaluacién
realizada por la Comisién de analisis de agua caliente del Comité Central del Partido Comunista de
Cuba) Esto conlleva adicionalmente a una reduccion del impacto de los Gases de Efecto Invernadero
por disminucién de CO, en el orden de 424 238 t en un afio.

Inicialmente los sistemas instalados de calentamiento de agua en Cuba (conocidos como tradicionales)
se basaron en calentadores solares planos acoplados a tanques termos acumuladores. Con
posterioridad se comenzaron los estudios para la utilizacién de calentadores solares integrados
(compactos), donde el propio colector es el tanque termo. Su introduccién se basa en su relativo bajo
costo y su sencillez en la construccion. Aunque estos colectores se conocen desde finales del siglo
XIX fueron desechados por los paises del Norte (clima invernal) ya que el agua contenida se congelaba
y se requeria dispositivos anticongelantes, por esta razon los colectores planos fueron ampliamente
aplicados.

El secado de productos agricolas e industriales, por su alto consumo de energia es otro de los usos de
mayor interés de la energia solar. Es una necesidad econdmica y tiene su antecedente en el secado de
la madera, que dio lugar a la concepcion de una instalacion solar efectiva y econémica, formada por
una camara de secado tipo tlnel que a la vez es captadora de la radiacion solar. Esta camara esta
situada dentro de una casa de cristal para lograr el efecto invernadero artificial.

Estas instalaciones solares sirven también para el secado de otros productos tales como piensos,
tabaco, plantas medicinales, materiales de la construccion, previa adecuacion de las caracteristicas



de los mismos y por tal motivo se denomina secador solar multipropésito.

El secado de las plantas medicinales que actualmente se demandan cada afio en Cuba, o sea,
manzanilla, caléndula, té de rifién, menta, sabila, jengibre, orégano y llantén, en un secador convencional
necesitaria 1 614 t de petroleo cada afio.

Los sistemas que aqui se exponen son el resultado de afios de trabajo donde se ha logrado el
perfeccionamiento de los disefios anteriores, a partir de un andlisis de las variantes existentes y las
condiciones en nuestro pais, la que exigio la adecuacion de los disefios conocidos, unido a ellos esta
el aporte creativo de las soluciones constructivas que se brindan.

Calentadores solares de agua

En el afio 2007 se realiz6 un estudio sobre las posibilidades y habitos de uso del agua en Cuba, para
evaluar la conveniencia de implementar el uso de calentadores solares. Ademas, en el estudio se
evaluaron diferentes poblados en cada provincia, tomando para ello, una muestra aleatoria de diferentes
lugares: en el centro, al norte, al sur y en zonas urbanas y rurales, de manera que los resultados
permitieran caracterizar habitos y costumbres diferentes. La informacion de los pablados se presentara
de forma diferenciada en los resultados del estudio.

El estudio tuvo una duracion de 75 dias y participaron 221 trabajadores sociales en todo el pais, contando
con el apoyo de los especialistas energéticos de las provincias, de las areas especializadas de los
gobiernos y la asesoria de Cubaenergia del CITMA 'y del Grupo RC del SIME. El estudio se llevé acabo
en cada provincia, a partir de la seleccién de la muestra, que decidieron los organismos territoriales,
los datos fueron obtenidos por las visitas realizadas a cada entidad, donde se aplicaron las planillas
elaboradas para tal fin.

Al final se efectud una revisién con cada provincia, lo que permitié verificar la exactitud de los datos, los
errores absolutos estuvieron en el orden del 1,96 % en su valor maximo y referido a la cantidad de
personas encuestadas y en su valor minimo del orden del 0,03 % para la cantidad de personas que
emplean agua caliente para el bafio.

A partir del procesamiento cruzado de la informacién, la que trajo la provincia y la del procesamiento
automatizado, se puede confirmar que la muestra tomada en el estudio y el procesamiento de los
datos arrojan valores confiables, que se pueden considerar como de base para estudios futuros.

Resultados del estudio

A nivel del pais, se visitaron 3 343 entidades estatales, de los organismos seleccionados, encuestandose
399 399 personas, que representd el 63 % de la muestra. Se bafian con agua caliente, en las instalaciones
seleccionadas, el 56 % de los encuestados.
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Hay un grupo de provincias, en que las cantidades de personas que se bafian con agua caliente en las
entidades sociales, estd por debajo de la media nacional, la Ciudad de la Habana es la que da una
mayor proporcién, donde el 85 % de los encuestados, manifestaron bafarse con agua cliente.

El grafico muestra la participacion que tiene cada provincia en el uso de agua caliente para bafarse.

Los resultados del estudio de los principales organismos (se excluyen MINAL, MINAGRI y otros por no
ser congruentes los datos obtenidos con las personas que se bafian con agua caliente), los organismos

donde mas usan agua caliente para bafiarse, se muestra en la tabla siguiente:

En el estudio se captd informacién de sectores de la industria, datos que no son compatibles con los
organismos expuestos en la tabla anterior.

En el MINGRI se visitaron 187 instalaciones en todo el pais: empresas porcinas, avicolas, vaquerias,
etc., en algunas de ellas, se calienta el agua para el bafio de las personas, fundamentalmente en las
granjas avicolas, donde est4 establecido como norma de salubridad. En las vaquerias, se usan niveles
muy bajos de agua caliente en el proceso de desengrase de los equipos y de limpieza, en este sector
se requiere de un trabajo mas profundo y técnico.

También se visitaron 137 centros de procesamiento y elaboracién de alimentos, tanto del Ministerio de
la Industria Alimentaria (MINAL), como de organizaciones locales; en estos centros el agua caliente
tiene un destino industrial, por lo que también se requerird de un examen mas especializado.

Encuesta en los poblados

Se visitaron 127 poblados en todas las provincias del pais, también en la Isla de la Juventud, con
13 365 viviendas, el 48% en zonas urbanas y 52 % en zonas rulares, las viviendas estaban ocupadas
por 48 434 habitantes, para un promedio de 3,62 (4) habitantes por vivienda.



Calientan el agua para bafiarse con electricidad el 91 % de las personas; se estima que solo usan
duchas eléctricas menos del 4 % de las viviendas que es muy bajo, el resto de las viviendas utilizan
cubos para bafarse, se observo que por preferencia usan el tirabuzén para calentar el agua, pero en la
medida que estos se rompen, entonces utilizan la olla arrocera, la olla multipropdsito y la hornilla eléctrica,
todas estas mucho menos eficientes.

Se estima que el tiempo para calentar el agua oscila entre 5y 15 minutos. Segun criterios expresados
por los encuestados, cuando calientan agua con la hornilla eléctrica, manifiestan que el tiempo de
calentamiento es mayor.

Secador solar multipropdsito

El uso de la medicina verde para la cura de diferentes enfermedades es una practica cominmente
usada en Cubay en el mundo. En el pais existen 616 plantas medicinales identificadas, de las cuales
54 tienen accién farmacéutica comprobada y ya son muchas las que tienen formulas para procesarlas
en la industria.

En la salud publica y en la agricultura se ejecuta un amplio plan de desarrollo del cultivo de plantas
medicinales en todo el pais, inclusive hasta el nivel de las casas del médico de la familia. El desarrollo
de la Biotecnologia y de la industria farmacéutica requiere de la siembra especializada con fines
industriales de diferentes plantas medicinales seleccionadas y con este fin se han escogido diferentes
areas del pais, incluyendo en la Ciudad de La Habana.

Uno de las mayores dificultades que encuentra el desarrollo de este programa es el secado de las
plantas medicinales, ya que es requisito de la industria recibir la materia seca. Pero el secado de este
producto debe ser de tal forma que garantice la calidad del producto con un gasto minimo de energia.
Estudios realizados de secado de plantas medicinales en secadores especiales que usan la energia
solar, han demostrado que ésta es la forma ideal para obtener la mejor calidad del producto a méas bajo
costo.

El uso de las plantas medicinales tiene un significado social considerable y mucho méas en estos
momentos cuando se ha recrudecido el bloqueo a nuestro pais y no hay disposicion financiera para
comprar todas las medicinas que necesita nuestro pueblo.

Conclusiones

Cuba ha acumulado experiencias en el desarrollo de colectores solares para el calentamiento de agua
y secadores solares para productos industriales y agropecuarios durante los ultimos 40 afios,
empezando por el Departamento de Energia Solar del Instituto de Investigacion Técnica Fundamental
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(ININTEF), el Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica (ICIMAF), el Centro de Investigaciones de
Energia Solar (CIES) y Centro de Gestion de la Informacion y Desarrollo de la Energia (Cubaenergia),
de laAcademia de Ciencias de Cubay el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).
Estos resultados resuelven un problema concreto al producir calentadores y secadores solares en
Cuba con una respuesta significativa con impacto econdémico, social y ambiental empleando técnicas
de mejoramiento al equipamiento existente en el pais y el empleo de materiales nuevos en su disefio.

Se comprobo la necesidad de desarrollar prototipos de colectores solares compactos de diferentes
capacidades con la utilizacion de nuevos materiales y mejorias en los disefios de los mismos. Todas
las mejoras conllevaron a que el costo del litro de agua caliente instalado sea de 1,4 a 1,7 ddlares lo
gue lo hace aumentar el nivel de accesibilidad a sectores sensibles de la economia cubana como
educacion y salud publica.

Por otra parte, la tecnologia y materiales empleados en el disefio y construccién del secador solar
multipropdsito ha permitido obtener un equipo modular con tecnologia de punta a precios competitivos,

lo que permitira una mayor generalizacion de estos equipos.

Fotos de prototipos construidos en Cuba

Modelo de secador solar compacto de 140 litros Calentador solar compacto de 100 litros
Secador solar en la Facultad de Secador de plantas medicinales Ciudad
Montafia de Pinar del Rio Escolar “Camilo Cienfuegos”, Granma

Secador solar de tres camaras Secado de holoturias



Secador solar de polen Cémara de secado con tambor rotatorio

Secador solar del Centro de Secador solar de madera

Investigaciones de Energia
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Ambito nacional

Cubay Vietnam con acuerdos en sectores turistico y energético

20/09/2021

https://www.prensa-latina.cu/index.php?0=rn&id=476877&SEO=cuba-y-
vietham-con-acuerdos-en-sectores-turistico-y-energetico

La Habana, 20 sep (Prensa Latina) Cubay Vietham firmaron hoy importantes instrumentos juridicos de
caracter empresarial en los sectores de la construccion, turismo y energia como parte de la visita
oficial del presidente del pais asiatico, Nguyen Xuan Phuc. Directivos de los grupos hoteleros Cubanacan
y Gran Caribe rubricaron con la empresa City Land Investment Company Limited un memorando de
entendimiento para la constitucibn de una empresa mixta que se encargara de la construccién y
desarrollo de proyectos hoteleros.

Durante la ceremonia, presidida por el ministro cubano de Comercio Exterior y la Inversion Extranjera,
Rodrigo Malmierca, y el titular viethamita de la Construccion, Nguyen Thanh Nghi, se acord6 un contrato
de compraventa de energia entre la Union Eléctrica y la empresa Thai Binh Green Power Investment
Corp.Se trata de una inversion conjunta para la generacién de 20 MW a partir de tecnologia solar
fotovoltaica en la Zona Especial de Desarrollo Mariel, el cual se encuentra en fase de aprobacién para
su ejecucion.

La ocasién fue propicia también para la entrega simbolica de un donativo de cinco mil toneladas de
arroz del Partido Comunista, el Estado y el pueblo vietnamitas a Cuba, gesto al que se sumaron otras
mil toneladas del cereal procedentes de las empresas de la construccion de esa nacion asiatica en
muestra de solidaridad.

Tales donativos son una expresion de la solidaridad que siempre acomparia los entrafiables lazos de
cooperacion y amistad entre Cuba y Vietham, expresaron las partes, sentimientos presentes en los
encuentros e intercambios de la amplia delegacion, encabezada por el presidente Nguyen Xuan Phuc.

Globales

Africa puede convertirse en superpotencia de energias
renovables

16/09/2021

https://www.prensa-latina.cu/index.php?0=rn&id=476018&SEQO=africa-
puede-convertirse-en-superpotencia-de-energias-renovables

Washington, 16 sep (Prensa Latina) Africa tiene las tasas mas bajas de
energia limpia pero también el potencial para convertirse en una
superpotencia en el uso de fuentes renovables, afirm6 hoy el Programa

de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

En una valoracion sobre la posibilidad de abordar la pobreza y la desigualdad a partir del empleo de
recursos naturales, el PNUD aseguré que el continente africano tiene un vasto potencial en gran medida
no aprovechado, que podria impulsar el crecimiento econémico y beneficiar a millones de personas.
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Significé que en la region del Sahel, 169 millones de personas no tienen electricidad y ninguno de los
10 paises de esa zona tiene una tasa superior al 43 por ciento en lo que atafie a las cocinas no
contaminantes.

A ello se suma que en el Africa subsahariana, el 52 por ciento de la poblacion carece de electricidad,
por lo que el PNUD preve llevar electricidad limpia a 1,1 millones de habitantes y un millon de equipos
de coccion con tecnologia limpia en los proximaos cinco afos.

En esos esfuerzos 17 organismos de las Naciones Unidas han aunado fuerzas en el marco de la
Estrategia Integrada de las Naciones Unidas para el Sahel. Otra iniciativa, el Programa de Minirredes
de Africa promueve el uso de energia renovable en 18 paises, mediante planes de electrificacion sin
conexién a la red de la region con un potencial para llegar a 302 millones de los 789 millones de
personas que carecen de electricidad en todo el mundo. Segun las previsiones, la pobreza energética
Y Sus consecuencias para las economias locales y el desarrollo social seguiran siendo el reto prevalente
en Africa hasta 2030.

De ahi que respaldar el crecimiento con energias renovables es visto como viable para ese continente
en materia de creacion de empleo, el establecimiento de nuevos sectores industriales, un mayor acceso
a la seguridad energética mejorada y estabilidad econémica a largo plazo.

India buscaincrementar presenciade renovables en su matriz
energeética

14/09/2021

https://energiahoy.com/2021/09/14/india-busca-incrementar-presencia-
de-renovables-en-su-matriz-energetical/

El plan de energia renovable en India espera lograr una capacidad eélica y solar de 450 GW para 2030
en la matriz energética del pais asiatico

El gobierno de India planea para 2022 aumentar la capacidad de generacion edlica y solar a los 175
GW; y para 2030, la meta es lograr 450 GW a partir de estos sectores. Esto significard un crecimiento
del 20% afio tras afio en la energia edlica y solar del pais entre 2022 y 2030.

De acuerdo con el Laboratorio Nacional de Energia Renovable de Estados Unidos (NREL), tal
crecimiento en la generacion edlica y solar puede lograrse en el lapso establecido. No obstante, India
también necesita una mayor flexibilidad en su matriz energética para garantizar una transicion rentable
a mayores proporciones de energias renovables.

En este sentido, el NREL indica que el desarrollo del almacenamiento de energia es una via clave para
aumentar la flexibilidad del sistema eléctrico y la integracion de renovables; y en Ultima instancia,
permitir la descarbonizacion en India. Sin embargo, hasta la fecha, no ha habido una evaluacion integral
de las oportunidades rentables para el almacenamiento en el sur de Asia.

Para abordar esta brecha, NREL realizé una evaluacion (la primera en su tipo) de oportunidades rentables
para el almacenamiento de energia a escala, que demuestra que este rubro puede desempenfar un
papel importante durante las proximas tres décadas, especialmente en India.

Almacenamiento de energia hasta 2030y mas alla

El estudio Andlisis y Planificacién de Redes recientemente lanzado por NREL, evalué el crecimiento
del almacenamiento en varios escenarios de costos, politicas y normativas tecnolégicas; lo que resulté
en una variedad de trayectorias para el crecimiento del almacenamiento en el largo plazo.

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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Para 2030, la capacidad de almacenamiento de energia de estos escenarios en India oscilard entre 50 y
120 GW, o entre 160 y 800 GWh; y seguird aumentando entre 180 y 800 GW (750-4,800 GWh) para
2050. Segun este modelo, 50 GW de almacenamiento de energia para 2030 es una estimacién de
limite inferior; para el tamafio total del mercado de almacenamiento en India. Y se espera que la mayor
parte de esta capacidad provenga de proyectos de almacenamiento de baterias.

Sabias que...

A continuacion se presentan datos e informaciones de interés sobre el uso de la energia solar térmica
en el mundo.

Toda la informacion aqui resumida corresponde al informe Solar Heat Worldwide, Edition 2021,
publicado conjuntamente por el Solar Heating & Cooling Programme de la International Energy Agency y
el Federal Ministry Republic of Austria Climate Action, Environment, Energy, Mobility, Innovation and
Technology.

e La capacidad solar térmica acumulada en operacién a finales de 2020 fue de 501 GWth correspondiente
a 715 millones de metros cuadrados de area de captadores.

¢ El rendimiento anual de energia solar térmica ascendié a 407 TWh, lo que se correlaciona con un
ahorro de 43,8 millones de toneladas de petroleo y 141,3 millones de toneladas de CO.,,.

e El mercado mundial de energia solar térmica se contrajo un 4 % en 2020 en comparacion con 2019.
Esto se debio principalmente a la contraccion de los mercados de China, EE. UU., India y Australia.
Contrariamente a esta tendencia, se registré un notable crecimiento del mercado en Alemania, Brasil,
Chipre, Paises Bajos, Turquia, Territorios Palestinos y Portugal.

e | os 10 principales paises en términos de area total de recolectores a finales de 2019 fueron China,
Turquia, Estados Unidos, Alemania, Brasil, India, Australia, Austria, Grecia e Israel.

e Sin embargo, el panorama es claramente diferente cuando se comparan los datos per cépita. Los 10
principales paises por cada 1 000 habitantes son Barbados, Chipre, Austria, Israel, Grecia, los Territorios
Palestinos, Australia, China, Dinamarca y Turquia.

e L os paises lideres en capacidad acumulada de colectores de agua acristalada y sin esmaltar en
funcionamiento en 2019 por cada 1000 habitantes fueron Barbados (577 kWth/10° habitantes), Chipre
(469 kWth/10® habitantes), Austria (400 kWth/10® habitantes), Israel (398 kWth/10% habitantes), Grecia
(320 kWth/10® habitantes), los Territorios Palestinos (271 kWth/10°® habitantes), Australia (260 kWth/
10° habitantes), China (249 kWth/10® habitantes), Dinamarca (224 kWth/10® habitantes) y Turquia
(221 kWth/10® habitantes).

e Con una participacion del 61,9 % de la nueva capacidad instalada en 2019, los colectores de tubos de
vacio fueron la tecnologia de colectores solares térmicos mas importante, seguidos de los colectores de
placa plana con una participacion del 32,5 %. En un contexto global, este colapso se debe principalmente
al dominio del mercado chino, donde alrededor del 75,2 % de todos los colectores recién instalados en
2019 fueron colectores de tubos evacuados.

e Con una participacion global del 68,8 %, los colectores de tubos de vacio fueron la tecnologia de
colectores solares térmicos predominantes, seguidos de los colectores de placa plana con un 24,7 %
y los colectores de agua no vidriada con un 6,3 %. Los recolectores de aire juegan solo un papel menor
en el nimero total.
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e E| uso térmico de la energia solar varia significativamente de una region a otra y se puede distinguir
aproximadamente por el tipo de colector solar térmico utilizado, el tipo de funcionamiento del sistema
(sistemas solares térmicos con bombeo, sistemas termosifon) y el tipo principal de aplicacion (natacion
calefaccion de piscinas, preparacion de agua caliente sanitaria, calefaccion de espacios, calor de procesos
industriales, calefaccion de distrito solar y refrigeracion solar térmica).

e El nimero calculado de sistemas solares térmicos de agua en funcionamiento fue de 104 millones a
finales de 2019, el 57 % eran sistemas de termosifon y el resto sistemas de calefaccion solar de
bombeo.

e El nimero de puestos de trabajo en los campos de produccién, instalacion y mantenimiento de
sistemas solares térmicos se estima en 400 000 en todo el mundo en 2019.

e | a facturacion mundial estimada de la industria termosolar en 2019 es de 13 400 millones de euros
(16 100 millones de ddlares estadounidenses).

e L a capacidad termosolar global de los colectores de agua acristalada y sin esmaltar en funcionamiento
creci6 de 62 GWth (89 millones de m?) en 2000 a 501 GWth (715 millones de m?) en 2020. Los
rendimientos de energia solar térmica anual correspondientes ascendieron a 51 TWh en 2000y 407 TWh
en 2020.

e Los rendimientos de energia solar térmica global de todos los sistemas solares térmicos instalados
en 2020 corresponden a un ahorro de 43,8 millones de toneladas de petréleo y 141,3 millones de
toneladas de CO,,. Esto demuestra la importante contribucion de esta tecnologia en la reduccion de las
emisiones globales de gases de efecto invernadero.

e | a capacidad térmica solar acumulada en operacién a fines de 2020 fue de 501 GWth, que se quedd
atras de la capacidad instalada de energia edlica de 743 GW,, y la energia fotovoltaica de 708 GW,, de
capacidad instalada. La energia geotérmica y la energia solar concentrada (CSP) van a la zaga de
estas tres tecnologias en capacidad instalada. La capacidad total de energia geotérmica fue de 14 GW,
y la energia solar térmica, también conocida como CSP, fue de 6,5 GW,,

e En términos de energia, los sistemas solares térmicos suministraron un total de 407 TWh de calor,
mientras que los aerogeneradores suministraron 1 742 TWh y los sistemas fotovoltaicos 901 TWh de
electricidad.

e La electricidad que necesita un sistema de enfriamiento solar para hacer funcionar las bombas y la
torre de enfriamiento es bastante baja. Dependiendo del clima, puede dar relaciones de eficiencia
energética (KW, /kwW ) de 20 a 40 en sistemas con auxiliares optimizados de velocidad variable. Por lo
tanto, la demanda eléctrica de aire acondicionado en un edificio se reduce en mas del 80 % en
comparacion con los equipos HVAC convencionales.

e Apesar de que las condiciones técnicas y econdmicas para el enfriamiento solar y el aire acondicionado
han mejorado significativamente en los Ultimos afos, este sigue siendo un mercado desafiante, como
se refleja en el nUmero comparativamente bajo de sistemas de enfriamiento solar construidos en los
tltimos afios.

e La aplicacion de enfriamiento solar mas grande del mundo se encuentra en Arizona, EE. UU. Y se
puso en marcha en mayo de 2014. La instalacién cubre un campo de colectores solares térmicos
montados en el techo con una capacidad de 3,4 MWth (4 865 m?2) que suministra calor a un enfriador
de absorcion de bromuro de litio de efecto simple con una capacidad de enfriamiento de 1,75 MW.

envie sugerencias 0 comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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Eventos

SMART ENERGY CONGRESS & EXPO

Pais: Madrid, Espafia
Lugar: Palacio Municipal de Congresos de Madrid
Fecha: 27/10/2021 — 28/10/2021

La IX edicién del Smart Energy Congress & EXPO (SEC), evento referente en Espafia en materia de
eficiencia energética, sostenibilidad y cambio climatico, organizado por la Plataforma enerTIC.org tendra
lugar los dias 27 y 28 de octubre en el Palacio Municipal de Congresos de Madrid en formato presencial..
El objetivo es alcanzar mas de 3.000 visitantes profesionales y aumentar su cada vez mayor relevancia
en Europa.

El lema de este afio, «Technology for a green and digital revolution» da idea del momento actual que
viven las empresas y administraciones publicas con los objetivos de sostenibilidad (Horizonte 2030 de
la UE y ODS de Naciones Unidas) en sus agendas. En el Gltimo afio, la digitalizacion se ha acelerado y
ello ha dado lugar a mejoras de la eficiencia energética y la sostenibilidad. Ademas, los fondos de
recuperacion Next Generation EU y el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia del Gobierno
de Espafia, aprobado por Europa, obligan a inversiones de calado en proyectos de sostenibilidad y
eficiencia.

V Congreso Nacional de Energias Renovables

Pais: Madrid, Espafa
Lugar: Hotel InterContinental, Paseo de la Castellana 49
Fecha: 01/12/2021 — 02/12/2021

https://www.congresoenergiasrenovables.es/

LaAsociacion de Empresas de Energias Renovables — APPA, organiza los préximos 1y 2 de diciembre
el V Congreso Nacional de Energias Renovables, que tendra lugar en el Auditorio Mutua Madrilefia, en
Madrid. La cita servir4 para analizar y debatir sobre la situacion del sector renovable, especialmente
tras la grave crisis econdmica del COVID-19, y también sobre las perspectivas de desarrollo en el corto
y medio plazo.

El Congreso Nacional de Energias Renovables, que arrancé su andadura en 2017, se consolida como
un evento anual con la celebracion de su edicion 2021.

' renovable.cu:

PROXIMA EDICION DEDICADO A LAS FRE Y LA PRODUCCION DE ALIMENTOS Y
MEDICINAS

Cualquier sugerencia o comentario escribir a: renovablecu@cubaenergia.cu
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