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1 Estimado lector:
|

: El uso de la biomasa para energia es una de las formas mas comunes a
1 nivel mundial de aprovechamiento delas fuentes renovables de energia.
: En el escenario internacional nos encontramos que una parte importante
I de la poblacién mundial que vive en la pobreza energética, usa la lefia
: como combustible para la coccion de alimentos y la calefaccion por
: medio de tecnologias muy poco eficientes. Pero también sucede que en
1 los paises de mayor desarrollo la biomasa solida se utiliza como
: combustible para la produccion de calor y electricidad por medio de
:tecnologl'as altamente eficientes, automatizadas, limpias y poco

1 contaminadas.
|

: En Cuba, la biomasa como combustible en el sector doméstico y en las
: pequefias industria fue desplazada rapidamente por combustibles fésiles
1 altriunfo de larevolucidn. Hoy el bagazo sigue siendo la base energética
: de laproducciénde azlcary lalefiacomo combustible parala coccion de
: alimentos en algunas actividades de comercio y gastronomia.

: La reconquista de una mayor participacion de la biomasa sélida en el
: balance energético nacional esta condicionado por la introduccion de
: biocombustibles sélidos, el uso de tecnologias eficientes de transformacion
1 energética de estos biocombustibles y la creacion de un mercado de los
: mismos. Esta seria la base de la sustitucion significativa del uso de fuel
1oil y diésel en las calderas de la industria alimenticia, en los hornos de
: la industria de materiales de la construccién y de secado de productos
: agricolas y minerales. Asi mismo permitiria avanzar en el
1 autoabastecimiento eléctrico de actividades productivas como ladel arroz

: y el procesamiento de la madera.
|

:Avanzar en esta direccion requiere no solo de financiamiento, sino
I ademas de capacitacion, propuesta de proyectos de negocio y de regulaciones
:clarasy transparentes que motiven al sector empresarial a apoyar
: comprometidamente esta linea de desarrollo.

: Dr Alfredo Curbelo
I Grupo Bioenergia
! Centro Gestidn de la Informacion y Desarrollo de la Energia,
: Cubaenergia
! acurbelo@cubaenergia.cu
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La propuesta del mes

Instalacion de planta de gasificacion de cascara de arroz para el secado de arroz ahorra
mas de 56 000 litros de diésel

MSc. Ariel Rodriguez Rosales
Grupo Bioenergia
Centro de Gestién de Informacién y Desarrollo de la Energia (CUBAENERGIA)

rosales@cubaenergia.cu

El procesamiento industrial del arroz es energéticamente intensivo y dependiente del consumo de
electricidad y de combustibles fosiles importados. La tecnologia de gasificacion de cascara de arroz
cambia este panorama al producir un gas combustible que permite sustituir el diésel utilizado en el
secado del arroz y generar la electricidad consumida en el proceso industrial. Su introduccion en Cuba
a partir de financiamientos disponibles en proyectos internacionales ha logrado mitigar el impacto
ambiental negativo asociado a las formas actuales de deposicién de este material y a reducir la alta
intensidad energética del uso de combustibles fésiles importados en esta industria.

Un ejemplo de esto es la planta de gasificacion de cascara de arroz “Enrique Troncoso” la cual constituye
una transferencia de tecnologia realizada entre expertos de la Indiay Cuba en el marco del proyecto de
colaboracion internacional BASAL (Bases Ambientales para la Sostenibilidad Alimentaria Local), como
parte de las medidas de adaptacion al cambio climético en el sector agropecuario que promueve este
proyecto en el municipio Los Palacios.

BASAL es un proyecto liderado por la Agencia de Medio Ambiente y el Instituto de Geografia Tropical del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), con el acompafiamiento del Ministerio de
la Agricultura (MINAG); implementado por el al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) con el financiamiento de la Union Europea (UE) y la Agencia Suiza para el Desarrollo, COSUDE.

La inversion consistié en la instalacion de una planta de gasificacion de cascara de arroz con un grupo
electrégeno a gas acoplado (Figura 1) con el objetivo de:

» Consumir la mayor parte de la cascara de arroz generada durante el proceso de molinado, eliminando
este problema ambiental.

« Sustituir el diésel que se utiliza en el secado del arroz por gas de bajo poder caldrico.

e Generar la electricidad sincronizando al sistema electroenergético nacional cuando el consumo de
gas en el secadero lo permita.

 Disminuir las emisiones de gases efecto invernadero debido a la utilizacion de esta fuente renovable
de energia.
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Figura 1. Esquema conceptual planta de gasificacion de cascara de arroz

La introduccién de esta solucion tecnoldgica por primera vez en el pais permitira sustituir de 235 a 400
toneladas anuales de diésel en dependencia del aprovechamiento de las capacidades productivas
instaladas en la Unidad Empresarial de Base (UEB). Esto se traduciria en un ahorro potencial de entre
148 000 a 252 000 USD anuales por el diésel no consumido y ademas una generacion anual eléctrica
de mas de 200 MWh. También se evitaran emisiones de gases efecto invernadero por valores entre
1000y 1600t CO,eg/afio. Esta transferencia de tecnologia fue realizada con la asesoria de expertos
de la Empresa ANKUR SCIENTIFIC de la India junto a expertos cubanos del Centro de Gestion de la
Informacion y Desarrollo de la Energia (CUBAENERGIA) perteneciente ala Agencia de Energia Nuclear
y Tecnologias de Avanzada (AENTA) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).

La planta esta operativa desde septiembre y fue inaugurada el 3 de octubre. Durante este periodo ha
secado mas de 3 514 toneladas de arroz en los momentos de mayor escasez del combustible en

Cuba ahorrando hasta diciembre 56 231 litros de diésel.

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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Ambito Nacional

Programas energético y de turismo, priorizados para el gobierno en Cuba

12/02/2020
http://www.cubadebate.cu/noticias/2020/02/12/programas-energético-y-de-turismo-priorizados-para-

el-gobierno-en-cuba/#Xkr-ixAVjlU

Los principales indicadores de la generacién eléctrica en el pais
durante el pasado afio, fueron examinados en una reunion presidida
por Miguel Diaz-Canel Bermudez, Presidente de la Republica; y
dirigida por el Primer Ministro Manuel Marrero Cruz. Estuvo presente
también el Comandante de la Revolucion Ramiro Valdés Menéndez.

Al iniciar la agenda de esta semana, donde habitualmente el
mandatario cubano chequea los programas priorizados para el
gobierno nacional, se conocié que la produccién de electricidad por
las diferentes vias en el 2019 fue de 20 mil 167 GWh, cifra superior
a la del afio precedente, aungque no se alcanzé lo planificado.

Ello se debid, fundamentalmente, a la disminucion del consumo por las medidas de ahorro
implementadas para enfrentar las acciones de la actual administracién estadounidense, dirigidas a
impedir la adquisicion de combustibles y asfixiar la economia cubana. Para el presente afio esta
planificada la reincorporacién al Sistema Electroenergético Nacional de tres unidades termoeléctricas,
con una potencia total de 450 MW y una generacién anual de 2 mil 700 GWh .

Son ellas la unidad 6 de la central Maximo Gomez, del Mariel; la 1 de la Lidio Ramon Pérez, de Holguin;
y la numero 5 de la Antonio Maceo, de Santiago de Cuba. La entrada en funcionamiento de estas
unidades permitird ahorrar 1 millén de dolares cada dos dias de operacion.

Se explicé ademas que las fuentes renovables de energia entregaron un 90 por ciento de la energia
planificada, lo que estuvo motivado por el incumplimiento en la generacion por parte del grupo empresarial
AZCUBA.

El presidente cubano Miguel Diaz-Canel Bermudez llamé a potenciar el uso de todas las vias para
producir electricidad y a utilizar las experiencias internacionales en ese sentido. Especialmente se
refirio a la generacion desde los centrales azucareros. El mandatario consider6 que existen condiciones
para dar un salto cualitativo en este 2020. Asegurd que “puede ser un afio en el que impactemos en la
eficiencia de la generacion eléctrica en el pais”.

Apunt6 que “tendriamos mas bloques térmicos en mejores condiciones y con mas capacidad, por lo
tanto nos quitara mas uso de los no térmicos, sobre todo de diésel”. “Tenemos la generacion movil que
podemos seguir incrementando y las fuentes renovables de energia, entre ellas una bioeléctrica, que
podemos impulsar”, subray6 el mandatario.

Agrego que “con esto nos ponemos en una condicion no solo de crecimiento de generacion o en
capacidad de generacion, sino de formulas mas eficientes que nos permitiran disminuir el consumo de
diésel”.Hoy las empresas del sector cuentan con 26 negocios constituidos, 19 en proceso y uno en
cartera. Las acciones se vinculan fundamentalmente a la generacion eléctrica, las fuentes renovables
de energia, la prospeccidn y explotacion de petrdleo y gas, y la actividad minera.

En este asunto, Diaz-Canel consideré que “es indudable que hay proyectos de inversion extranjera en
diferentes etapas, en temas como la generacion eléctrica, petrdleo y mineria”, temas priorizados que
sustituyen importaciones o sirven para exportar.

I novablects
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Las principales dificultades que afectan la realizacion de los negocios se derivan del bloqueo econémico,
comercial y financiero que impone a Cuba el gobierno de Estados Unidos y la activacion del Titulo Il de
la Ley Helms Burton.

La presencia de inversionistas en Cuba se ve limitada también por otras causas como el alto costo de
la energia eléctrica, lo prolongado y disperso del proceso legal, y la rigidez y lentitud de los servicios
bancarios nacionales.

El Presidente cubano y el Primer Ministro también asistieron a la reunion donde se examiné el
abastecimiento de productos agropecuarios a las instalaciones del turismo en el pais. Aunque el plan
previsto se sobrecumplio, persisten dificultades con algunos renglones como las frutas citricas y las
hortalizas. En la reunion también se hablé acerca del abastecimiento al sector turistico no estatal.

Para 2020, se prevé un crecimiento de un 24 por ciento respecto al afio anterior. Con ese propdsito se
ejecutan numerosas inversiones en los principales polos productivos del pais.

En ese sentido, el primer ministro Manuel Marrero Cruz llamé a aumentar la produccién de alimentos
para el turismo, una via necesaria para elevar la calidad del servicio y sustituir importaciones para la
bien llamada locomotora de la economia nacional.

En las reuniones que examinaron importantes temas de la agenda gubernamental, estuvieron presentes
los Ministros de los organismos correspondientes: el Titular de Energia y Minas, Livan Arronte Cruz; el
de Comercio Exterior y la Inversién Extranjera, Rodrigo Malmierca Diaz; el de Turismo, Juan Carlos
Garcia Granda, y el de la Agricultura, Gustavo Rodriguez Rollero.

Califican de satisfactoria primera prueba de bioeléctrica en Cuba

Por: Lubia Ulloa Trujillo
20/01/2020
http://www.acn.cu/economia/60359-califican-de-satisfactoria-primera-prueba-de-bioelectrica-en-

cuba-fotos

Ciego de Avila, 20 ene (ACN) Mas de mil 500 megawatt entregé al
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) la primera bioeléctrica de Cuba,
gue se construye en areas del central Ciro Redondo, en Ciego de
Avila, durante las pruebas de sincronizacion realizadas desde el
jueves ultimo a las 11 de la noche hasta este domingo a esa hora.

Carmen Taboada Hernandez, vicepresidenta de Biopower S.A.,
empresa mixta que desarrolla el proyecto, precisé a la Agencia
Cubana de Noticias que este primer ensayo fue calificado de
satisfactorio, y se estima contar con las dos calderas terminadas
para el mes de marzo, lo cual permitirda comenzar con la generacién
de forma estable.

Durante las 72 horas que estuvo conectada al SEN la instalacion empleé dos mil 120 toneladas de
marabu, cifra que esta en el orden de lo concebido en los disefios originales de la planta, dijo.

La bioeléctrica, de cooperacidn extranjera, una vez concluida aportard 30 megawatt al SEN a partir del
bagazo de la cafia de azlcar en el tiempo activo del central y después aprovechara la biomasa forestal,
fundamentalmente el marabd, para garantizar 50 megawatt, puntualiz6 la directiva.

Destac0, ademas, que la planta entregara toda la electricidad que necesita el central para la produccion
de azlcar y el resto lo aportara a la red nacional, lo que ahorrard al pais unos 100 mil barriles de
petroleo al afio.

envie sugerencias 0 comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu



Maria Antonia Valdés Alfonso, especialista principal de la Unidad Empresarial de Base Servicios
Comerciales, perteneciente a la Empresa Eléctrica Provincial, afiadio que cuando la bioeléctrica genere
los 60 megawatt diarios de su capacidad nominal, cubrira, aproximadamente, el 50 por ciento de la
demanda de la provincia en el pico nocturno (seis a 10 de la noche) que oscila en los 122 megawatt.

Valdés Alfonso reflexiond que si hoy estuviera generando esos megawatt respaldaria el 12 por ciento
del consumo de energia diario del territorio, que como promedio se ha comportado en dos mil 058
megawatt-hora en los primeros 19 dias de enero de este afio.

De tecnologia china, esta obra es una de las mas importantes que se construye en el pais, pues se
incluye en la estrategia nacional para ampliar el uso de fuentes renovables de energia.

Es la primera planta de este tipo en Cuba en la modalidad de inversion extranjera y pionera en el
empleo de marabi como combustible, para lo cual se han adquirido las maquinas mas modernas y
eficientes.

Globales

La proxima gran revolucién en la bioenergia vendra con los residuos agricolas

31/12/2019
https://www.energias-renovables.com/biomasal/a-la-proxima-gran-revolucion-en-la-20191231

La Asociacion Mundial de la Bioenergia (WBA, en sus siglas
en inglés) publica este mes el informe Global bioenergy
statistics 2019. En él se reflejan las cifras de produccién y
consumo de energia a partir de todo tipo de biocombustibles
durante 2017, donde la bioenergia represento el setenta por
ciento del consumo de energia renovable. Afirman que esta
cuota bajo ligeramente (entre el 0,5y el uno por ciento) “debido

GLOBAL BIOENERGY STATISTICS 2019 ala disminucion del uso de fuentes de biomasa tradicionales”.

Esa biomasa tradicional son lefia y residuos agricolas y ganaderos que se recolectan y queman con
muy limitadas garantias de sostenibilidad y salubridad. Sin embargo, entre las principales conclusiones
del informe de la WBA aparece que dichos residuos, procesados de forma adecuada, se pueden
convertir en “la préxima gran revolucién de la bioenergia”, como expuso Lapinskas en la COP25.

El informe recoge que actualmente los residuos agricolas contribuyen con menos del tres por ciento a
la produccion total de bioenergia. “Sin embargo —sostienen desde la WBA—, debido a la creciente
demanda para reemplazar los combustibles fosiles para generar calor y electricidad con fuentes de
energia sostenibles, renovables y disponibles, residuos como la paja y las cascaras pueden formar
una parte importante de la generacion de bioenergia”.

Entre 4.000 y 9.000 millones de toneladas de residuos agricolas disponibles

Segun las cifras que maneja la WBA, los residuos de todos los cultivos principales podrian generar
anualmente en todo el mundo un cantidad de biocombustibles que fluctia entre 4.300 millones de
toneladas (estimacion baja) y 9.400 millones (estimacién alta).

Consideran que este potencial es “enorme”, maxime teniendo en cuenta que la mitad de los residuos
no se utilizarian para generar energia. “Deben dejarse en el campo con el fin de garantizar la calidad



v

del suelo”, advierten en el informe. Pero no se dice nada sobre otros usos de esta misma biomasa que
entrarian a formar parte de iniciativas de economia circular y bioeconomiay que limitaria la disponibilidad
estimada.

Los planes y estrategias de bioeconomia (estatales y de la Union Europea) remarcan la jerarquia en el
uso de residuos, en el que priman la prevencion, el reciclado y la reutilizacién frente a la valorizacion
energética. Ademas, dentro del denominado uso en cascada, prevalecen otros destinos (alimentario,
maderero, textil...) antes que el energético.

Solo con residuos agricolas se podria cubrir el catorce por ciento de la energia mundial

En el informe si se tiene en cuenta que el potencial sostenible, incluidos los factores econdmicos,
sociales y ambientales, seria considerablemente menor que el potencial teérico. Pero afirman que
“incluso teniendo en cuenta todos los factores sostenibles, los residuos agricolas tienen un gran
potencial para ser parte de la combinacion energética futura”.

Calculan que, “utilizando factores de conversion de energia estandar para residuos con un contenido
conservador de humedad vy el contenido energético de los combustibles, el potencial teérico de los
residuos puede estar en el rango de 17.8 a 82.3 exajulios (EJ)”". Detallan que la contribucién principal
procederia de cultivos de cereales, como maiz, arroz y trigo.

Para contextualizar este potencial, el informe recuerda que el suministro de biomasa para energia en
2017 fue de aproximadamente 55,6 EJ, y el total de energia de todas las fuentes, incluidos los
combustibles fésiles, de unos 585 EJ. “En otras palabras, la generacion de energia a partir de residuos
agricolas podria alcanzar entre el tres y el catorce por ciento del suministro total de energia a nivel
mundial”, apostillan.

De los 55,6 EJ de biomasa para fines energéticos: el 86 por ciento procedié de biocombustibles sélidos,
principalmente astillas, pélets de madera y lefia. “Los residuos agricolas aportan menos del tres por
ciento”, advierten en el informe. Los biocombustibles liquidos suman el siete por ciento, y entre el
biogas, los residuos municipales y los industriales se reparten el siete por ciento restante.

Ence pone en marcha la planta de Puertollano con residuos agricolas

En Espafia, la mayor productora de electricidad con biomasa, Energia y Celulosa (Ence), anunciaba a
principios de mes que su nueva planta de cincuenta megavatios de Puertollano (Ciudad Real) ya aporta
sus primeros megavatios de energia a la red. “Su actividad permitir4 una fuerte reduccion de la quema
incontrolada de rastrojos agricolas, que tiene un alto impacto ambiental”, afirman desde Ence.

Desde que se anuncid la construccién de esta planta, ubicada en las antiguas instalaciones de Elcogas,
se afirmo que “consumira fundamentalmente sarmiento y orujillo, asi como residuos forestales locales,
lo que contribuird al aprovechamiento sostenible de estos recursos renovables y una importante
generacion de empleo rural”.

En su “decalogo para la sostenibilidad de la biomasa como combustible”, Ence asegura “respetar los
usos prioritarios de la biomasa”, como la alimentacion, la construccién o el mueble; asi como “no
guemar madera en rollo de mas de diez centimetros de didmetro, ni que provenga de especies invasivas
cultivadas”. En la presentacion del decalogo en 2017, hablé incluso de “aprovechar Unicamente biomasa
agricola sobrante cercana”.

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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se afirmé que “consumira fundamentalmente sarmiento y orujillo, asi como residuos forestales locales,
lo que contribuird al aprovechamiento sostenible de estos recursos renovables y una importante
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En su “decélogo para la sostenibilidad de la biomasa como combustible”, Ence asegura “respetar los
usos prioritarios de la biomasa”, como la alimentacion, la construcciéon o el mueble; asi como “no
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Ill Conferencia

Internacional
“"Energia, Innovacion y
Cambio Climatico"”

14 al 16 de abril de 2020
Palacio de Convenciones
La Habana, Cuba

Pais: Cuba
Lugar: Palacio Convenciones, La Habana
Fecha: 14/04/2020 - 16/04/2020

El Centro de Gestion de la Informacion y el Desarrollo de la Energia (CUBAENERGIA) de conjunto con
la Agencia de Energia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA), del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Medio Ambiente (CITMA), convocan a la “lll Conferencia Internacional “Energia, Innovacion y
Cambio Climatico” (CIEICC), que sesionara del 14 al 16 de abril de 2020, en el marco de la Convencidn
Internacional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (CICTI2020): “Ciencia y Tecnologia: Fuerzas
parael desarrollo sostenible” en el Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba. Por ello tenemos
el gusto de invitarlos a acompafarnos.

Esta Il Conferencia tiene entre sus objetivos intercambiar y debatir integralmente experiencias y
resultados en el aprovechamiento de las tecnologias que utilizan fuentes renovables de energia, la
eficienciay el uso racional de la energia, la gestion de la energia, la mitigacion y la adaptacion al cambio
climatico, la contaminacion atmosférica y las acciones para proteger la capa de ozono, desde la practica
del sector empresarial, académico y de politicas publicas, poniendo de relieve el rol de la ciencia, la
tecnologia, su transferencia y la innovacion tecnoldgica en estos procesos, con la participacion de
expertos de reconocido prestigio nacional e internacional que impartirdn conferencias magistrales,
ademas de desarrollar foros y talleres, sobre diferentes temas de impacto nacional e internacional.

I novablects



TOPICOS

« Marcos de politicas, regulaciones, normativas y estrategias, asi como de proyecciones energéticas,
planes y programas para el desarrollo energético sostenible y la gestion de la energia.

« Experiencias en la utilizacién de financiamiento internacional para energia y el cambio climatico.

» Opciones, estrategias y tecnologias energéticas que contribuyan a la adaptacion y mitigacion del
cambio climético.

e La contaminacion atmosférica y el impacto de la energia en las emisiones de gases de efecto
invernadero.

« La eficiencia energética, el uso racional de la energia y la gestién de la energia.

» Desarrollos conceptuales, tecnolégicos y experiencias practicas para el aprovechamiento de las
tecnologias que utilicen fuentes renovables de energia conectados a la red o aislados.

 Impacto de la energia en el medio rural, el desarrollo territorial y en la reduccién de brechas de género.

e La Enmienda de Kigali, la eficiencia energética en la refrigeracién y aires acondicionados y la proteccion
de la capa de ozono.

* Acciones para la difusion, concientizacion y divulgacién de topicos relevantes en el campo de la energia
y el cambio climatico.

MODALIDADES DE PRESENTACION

» Conferencias

* Foros

* Seminarios

» Sesiones

* Talleres

En particular se realizaran talleres dedicados a:
 Energia e Innovacién

» Energia y Cambio Climatico

e Contaminacion atmosférica y GEI

« Eficiencia energética y capa de Ozono
IDIOMA OFICIAL DE LA CONFERENCIA: ESPANOL E INGLES.
PRESENTACION DE TRABAJOS

Los trabajos completos se recibiran hasta el 15 de enero de 2020 y deben cumplir las siguientes
especificidades:

« Titulo de la ponencia (Arial 12, negrita, centrada, mayuscula).

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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* Nombre del autor/res e instituciones (Arial 11)

» Direccion postal, teléfono, correo electrénico (Arial 11).
* Resumen hasta 250 palabras.

 Palabras clave.

 Los trabajos no deben exceder las 15 cuatrtillas, con letra Arial 11, e interlineado 1,5, incluyendo
figuras y tablas.

El sitio web de la convencién es: www.convencioncienciacuba.cu

Puede contactarnos al correo electrénico: confenerg2020@cubaenergia.cu

CUOTAS DE INSCRIPCION Y PAGOS
Delegados y Ponentes: 250.00 CUC
Estudiantes: 150 CUC

El pago, para el caso de los participantes extranjeros, podra realizarse online a través de la pasarela de
pago que se habilitara al efecto (recomendable) o a su arribo a La Habana, directamente en el Centro
de Registro y Acreditacion del Palacio de Convenciones de La Habana, Cuba, sede del evento.

La cuota de inscripcion se podra pagar en CUC con Tarjetas de crédito Visa, Master Card, Euro Card,
Cabal, siempre que la casa matriz no sea norteamericana. Los CUC pueden adquirirlo en Cuba en el
Aeropuerto, Hoteles, Bancos o Casas de Cambio. El cambio se realizard a partir de euros, délares
canadienses o dolares estadounidenses, segun la tasa de cambio vigente del dia.

Receptivo Oficial: Agencia de Viajes CUBANACAN

Convencién Internacional Agroforestal 2020

Pais: Cuba
Lugar: Palacio Convenciones, La Habana

PN e Fecha: 04/05/2020 - 08/05/2020
Durante cuatro dias investigadores, académicos, empresarios,

CI ! F productores, comunicadores, entre otros actores de las cadenas

productivas forestal, cafetalera, cacaotera y apicolas
intercambiaran informacion y experiencias sobre temas
medulares de las ciencias agroforestales y apicolas.

Los debates se llevardn a cabo en diferentes modalidades como presentaciones orales, posters y
conferencias tematicas que se centraran en las tematicas que se relacionan a continuacion:

— Bosques y sociedad

— Bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos
— Bosques y cambio climatico

— Interacciones bosques y agua

— Biomasa forestal y bioenergia
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— Bosques y produccion

— Proteccidn forestal, manejo integrado de plagas y enfermedades
— Produccién de café y cacao

— Tecnologias sostenibles de produccién agricola: sistemas agroforestales y agro—productivos
— Manejo de plantaciones de café y cacao

— Calidad, beneficio, subproductos e industria del café y el cacao
— Manejo integrado de suelos y nutrientes

— Las abejas, mejora y crianza

— Apicultura y Desarrollo

— Sanidad e inocuidad en las producciones apicolas

— Medio Ambiente y polinizacién

— Diversificacion productiva, alimentacion sana y apiterapia

—Las TICs en la Apicultura

— Tecnologia y manejo productivo apicola

Fechas importantes

Entrega de resumenes: 23 de diciembre de 2019

Entrega de trabajos en extenso: 29 de febrero de 2020

. renovable.cu:

PROXIMA EDICION DEDICADO A ENERGIA FOTOVOLTAICA

Cualquier sugerencia o comentario escribir a: renovablecu@cubaenergia.cu

envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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