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Biomasa Forestal

- = e = = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

I

EDITORIAL

Estimado lector:
Dedicamos un nuevo nimero a la tematica de la Biomasa Forestal.

La biomasa forestal en Cuba, entendida como los residuos del
manejo de las plantaciones comerciales de madera, las
plantaciones energéticas y las areas de marabu fundamentalmente,
constituye una importante fuente de energia renovable. Para su
aprovechamiento se encuentra accesible una amplia gama de
tecnologias, equipos y conocimientos a nivel internacional no solo
en la generacion de electricidad, sino ante todo para su uso como
combustible para la produccion de calor en hornos y calderas.

Los avances en el uso de esta fuente renovable de energia ain son
lentos. Un factor que incide en este hecho es que estos proyectos
requieren de acciones e inversiones en méas de un sector: en el
suministrador de la biomasa (el forestal) y en de la industria y los
servicios que utilizaran esta biomasa como combustible.

En el primer caso se requiere crear la capacidad del suministro
sostenible y a costos viables de un biocombustible de calidad y en el
segundo de una tecnologia robusta y fiable que garantice un
desempefio de altos paradmetros técnico econdmicos. Entre las
acciones inmediatas para avanzar mas rapidamente se pueden
mencionar una mayor difusion de la practica internacional y el
analisis de las mismas en el contexto nacional, una méas activa
capacitacion de técnicos, especialistas y tomadores de decision, la
realizacion de acciones demostrativas y de estudios que
fundamenten la viabilidad técnico econdmico de tales proyectos.

MSc, Alina Martinez Placencia
Cubaenergia
amartinez@cubaenergia.cu
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Ambito Nacional

IMPULSAN DESARROLLO DE BIOENERGIA
16/9/2016
http://www.opciones.cu/cuba/2016-09-16/impulsan-desarrollo-de-bioenergia/

El Ministerio de Agricultura (Minag), aplica un programa de utilizacion de fuentes renovables de energia, que
incluye el biogas, la biomasa, la edlica, la solar térmica y fotovoltaica, y el biodiesel, refiere la agencia de
noticias Prensa Latina.

SegUn Juan Garzon, especialista de Ingenieria Agropecuaria del Minag, operan en el sector 7 595 molinos de
viento destinados fundamentalmente al abasto de agua.

En un evento internacional sobre inversiones en fuentes renovables que sesion6 dos dias en La Habana, el
experto menciond, el uso del biogas, la instalacion de mas de 3 500 biodigestores en areas de produccion
porcina y 385 en unidades ganaderas. El gas obtenido se utiliza ademas en la coccion de alimentos, indico.

También la ganaderia se beneficia de la utilizacion de sistemas fotovoltaicos que abastecen de electricidad para
el suministro de agua a vaquerias, y permiten ahorrar energia.

En el caso de la solar térmica, esta se aprecia en el empleo de calentadores para disponer de agua a diferentes
temperaturas, con el fin de favorecer la produccion de concentrados y néctares de frutas, yogurt, el beneficio
de miel y café, la limpieza y esterilizacion de ordefios mecanicos y de filtros sanitarios en centros avicolas,
vacunos y porcinos.

Otras aplicaciones se dirigen a disminuir la humedad en materias primas como la madera en bolo y serrada,
semillas, alimento animal, plantas medicinales y tabaco en rama, y en otras actividades en las que se gastan
cantidades considerables de diesel y electricidad.

Segln Garzon, las energias renovables propician la sostenibilidad de los procesos de las cadenas de
produccion agropecuaria y garantizan el suministro energeético ante cualquier contingencia.

Su uso ademas esta asociado con la mitigacion del impacto ambiental de los procesos agrarios en bahias y en
cuencas hidrograficas, y a la creacion de empleos y la capacitacion de los productores.

El experto recabg la participacion de la inversion extranjera para impulsar los cambios de la matriz energética
en el sector, en proyectos de generacion de electricidad mediante el aprovechamiento de las potencialidades de
la biomasa forestal, de las excretas porcinas y en cultivos que permitan la produccion de biodiesel.

PLANTA DE GASIFICACION DE LA VEGUERA
30/9/2016
Ariel Rodriguez Rosales, Cubaenergia

La planta de gasificacion de La Veguera fue adquirida como parte del
proyecto Biomasa Marab( Financiado por la unidén Europea y ejecutado
conjuntamente por la ONG espafiola Sodepaz y la ONG cubana ACTAF.


http://www.opciones.cu/cuba/2016-09-16/impulsan-desarrollo-de-bioenergia/
http://piensageotermia.com/

El objeto de esta planta es generar la electricidad que consumiria la comunidad aislada de la Veguera en
Guaimaro, CamagUiey. Como coordinador del proyecto internacional en el territorio ha estado la Asociacion
Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF) Camagiley y como inversionista de la planta para su obra
civil y montaje Comunales de Guaimaro.

La comunidad de la Veguera esta compuesta por alrededor de 30 Viviendas, una bodega, una sala de video y una
escuela rural estas dos ultimas electrificadas con paneles fotovoltaicos.

La tecnologia de la planta es de la empresa india Ankur, posee un gasificador modelo WBG-80 con sistema de
limpieza humedo, y dos moto-generadores Aschok Leyland de 63KVA en donde uno de ellos funciona como
reserva. La planta utilizara como biomasa el marabu existente en los alrededores. En el montaje de la misma
participd un especialista de la firma suministradora, ingenieros de CUBAENERGIA, INEL, el coordinador de la
ACTAF y comunales como inversionista y posible operador de la planta. En estos momentos la planta se
encuentra en proceso de puesta en marcha, se han realizado varias pruebas de arranque de la planta de
gasificacion y el arranque en vacio del grupo motogenerador, entrendndose a los operadores en estos
procedimientos.

Entre los beneficios a la comunidad ademas de la electricidad se encuentra la creacion de empleo ya que tanto
los operadores como los encargados del fomento de la biomasa para la explotacion, son de la comunidad. Se
espera que en el mes de noviembre la planta entre en funcionamiento continuo siendo la Veguera la segunda
comunidad después de Cocodrilo en la Isla de la Juventud que es electrificada mediante el uso de la biomasa.

Globales

FORESTALIA ANADE UN EMPLAZAMIENTO EN
LEON A SUS PROYECTOS DE CENTRALES DE

BIOMASA
8/9/2016
http:/ /www.energias-renovables.com/articulo/forestalia-anade-un-emplazamiento-

en-leon-a-20160908

El grupo empresarial de Forestalia comunicd que la Sociedad Publica de
Infraestructuras y Medio Ambiente de Castilla y Ledn (Somacyl) y el Ente Regional de la Energia (EREN) colaboran
“intensamente en los Gltimos meses con objeto de analizar conjuntamente todos los elementos necesarios para
ubicar una planta de generacion de energia eléctrica limpia mediante biomasa en El Bierzo”. Como en el caso de las
proyectadas en Monzon y Erla, la potencia instalada seria de 49,5 MW.

En la seleccion del emplazamiento se analizan “criterios técnicos, de garantia de suministro de biomasa y de
evacuacion de la energia eléctrica producida, asi como motivos socioecondémicos para el desarrollo estratégico
territorial”. Afladen que “el combustible serd integramente biomasa forestal y agraria, principalmente de las zonas
cercanas a la planta”. Los primeros célculos de Forestalia estiman una inversion en torno a los 80 millones de euros 'y
un consumo de 400 000 toneladas anuales de biomasa.

“La biomasa necesaria excede de la disponible en la zona”

Desde Ecologistas en Accion, contrarios a este tipo de centrales e impulsores de la Coordinadora Estatal contra las
Macroincineradoras de Biomasa, “la potencia de la central no puede ser suministrada por recursos locales”.

Envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu


http://www.energias-renovables.com/articulo/forestalia-anade-un-emplazamiento-en-leon-a-20160908
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Javier Andaluz, responsable de la campafa de Bioenergia y Cambio Climatico, afirma que “la cantidad de hiomasa
necesaria excede por mucho la disponibilidad de la zona, especialmente al considerar que esta madera debe venir
de manejos sostenibles de las masas forestales; dicen que garantizan el suministro sin justificar el origen del mismo”.

“Aunque el suministro pueda ser mas heterogéneo, seria imposible alcanzarlo con todas las plantas de pélets de
Castilla'y Ledn, lo que da idea del enorme volumen del que hablamos”, apostilla Andaluz. Segun datos recogidos por
la Asociacion Espafiola para la Valorizacion Energética de Biomasa (Avebiom), las trece fabricas instaladas en esta
comunidad auténoma tienen un capacidad total de 275.000 toneladas anuales, pero la produccion real no supera las
147 000 toneladas.

Cuatrocientos empleos para dinamizar municipios mineros

Forestalia tiene previsto comenzar la construccion de la planta en 2017, “una vez que se obtengan las diversas
autorizaciones administrativas”. Calculan que “en los trabajos de construccion, que durardn unos dos afios
aproximadamente, se empleara a mas de 250 personas”

Con posterioridad, estiman que los puestos de trabajo directos industriales seran unos cincuenta y que, “teniendo en
cuenta los servicios que conllevara la planta (transportes, logistica y trabajos agrarios y forestales), se valora una
repercusion de 400 puestos directos asociados a estas actividades, al margen del empleo inducido en otras areas”.

La compafiia energética también recuerda que la iniciativa se enmarca en el Plan de Dinamizacion Econdmica de los
Municipios Mineros de Castilla y Ledn, aprobado por esta comunidad autdnoma, donde se habla de promover un plan
de biomasa forestal y se contemplan medidas que “incentiven la creacion de actividad vinculada a la explotacion de
la madera y los recursos forestales a través de industrias afines: biomasa, aserreria, fabricacion de tableros,
resina...”

MOSTOLES PONE EN MARCHA LA PRINCIPAL RED DE

CALOR PARA USO DOMESTICO DE ESPANA
14/9/2016
http:/www.energias-renovables.com/articulo/

Cuando esté a pleno rendimiento, la red de calor con biomasa de Mostoles

abastecera de calefaccion y agua caliente sanitaria a 7 500 viviendas, lo

que la convertird en la més grande de Espafia que suministra energia
térmica a comunidades de vecinos. De momento, Mostoles EcoEnergia, nombre del proyecto, llega a 3 500
hogares de este municipio del sur de la Comunidad de Madrid a través de cuatro kildmetros de red y dieciséis
subestaciones. Las tres calderas de la central suman 12 MW de potencia térmica.

En diciembre de 2012 se presentd en sociedad una red de calor impulsada por la empresa Mdstoles District
Heating. Tras varios avatares y cambios en la participacion, Suma Capital y Veolia se hacen con el 90 % de la
empresa a través del fondo SC Energy Efficiency Fund, y en julio de 2015 comienza su construccion.

En cuanto al comienzo real, Veolia anunci6 que “después de un afio de obra y una inversion inicial de siete
millones de euros”, ponia en marcha la red Mostoles EcoEnergia.

De momento, la red llevara energia térmica a 3 500 viviendas, pero , la inversion podra incrementarse hasta doce
millones de euros para dar servicio a 4 000 viviendas mas. La participacion de Veolia “comprende no solo la
participacion en la sociedad que ha desarrollado el proyecto, sino también la ejecucién de las obras de
construccion de la central de generacion y de la red de calor, formada por un total de 4 km de tuberia y 16
subestaciones de intercambio en cada uno de los puntos de consumo”.


http://www.energias-renovables.com/articulo/apropellets-se-reactiva-con-un-cambio-en-20160404
http://www.comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/Plantilla100Detalle/1281372057130/_/1284560776895/Comunicacion
http://www.comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/Plantilla100Detalle/1281372057130/_/1284560776895/Comunicacion
http://www.energias-renovables.com/articulo/mostoles-presenta-la-mayor-red-de-calor-20121217
http://www.energias-renovables.com/articulo/mostoles-comienza-a-construir-su-red-de-20150720

Astilla de eucaliptos y pinos desde Extremadura

Veolia es igualmente responsable de la operacion y explotacion de la central y del suministro energético a las
comunidades de vecinos a través de un contrato de diez afos. La central esta compuesta por tres calderas de
biomasa, dos de 5 MW de potencia y una tercera de 2 MW. Esta previsto que consuma 6 000 toneladas
mensuales de biomasa, que seran suministradas por una empresa filial del grupo Veolia: Enerbosque
Extremadura. El biocombustible que se utiliza es astilla forestal procedente de las instalaciones de esta filial en
Monterrubio de la Serena (Badajoz).

SegUn informa la revista Bioenergy International, Enerbosque gestiona fincas de eucaliptos ordenadas para su
aprovechamiento como cultivo energético en Extremadura y biomasa forestal procedente de fincas no ordenadas
0 de pinos. Se espera que cubra la capacidad de suministro al mes de la red de calor de Méstles EcoEnergia. En
2015 produjo 70 000 toneladas de biomasa.

LOS PELLETS ENPLUS ESPANOLES, CALIDAD ASEGURADA

PARA EL CLIENTE
29/9/2016
http://www.energias-renovables.com/

La hiomasa ofrece a los consumidores una alternativa limpia, segura y

confortable para abastecer las necesidades de calefaccion y agua caliente en

las instalaciones domesticas. Su uso implica muchos beneficios adicionales al
tratarse de una energia renovable, neutra en emisiones de CO?, que disminuye el riesgo de incendios y genera
empleo y riqueza localmente.

En la actualidad el pellet de madera es el ‘Rey de los Biocombustibles Sélidos’ porque su eficiencia, disponibilidad
y facilidad de uso le ha situado como el mas utilizado en el &mbito doméstico. Actualmente en Espafa se estan
produciendo unas 550 000 toneladas (estimacion de la Asociacion Espafiola de Valorizacion Energética de la
Biomasa—Avebiom 2016) en unas 86 fabricas censadas que dan una garantia de suministro para cubrir el
creciente consumo espaiiol. De hecho se podria aumentar sin problemas ya que la capacidad instalada en
Espafia es bastante mayor.

En cuanto al consumo, si bien, practicamente se ha triplicado desde 2012, en los ultimos afios se ha
desacelerado algo el ritmo de crecimiento debido a los bajos precios del combustible fosil (gaséil) que ha
retrasado el cambio de instalaciones y también a los suaves inviernos que hemos sufrido los ultimos tres afos.

Envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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En Espafia hay muy poco porcentaje de pellet fabricado con madera de fuste, es decir que se haga un
aprovechamiento especificamente para hacer pellets. El pellet en Espafia procede mayoritariamente de madera
de actuaciones selvicolas (claras o clareos) o de subproductos de otra actividad maderera (costeros, serrines y
astillas procedentes de aserraderos, fabricas de bobinas, fabricas de palets, etc). El pellet se produce al
comprimir serrin de forma natural, sin ningin otro aditivo afiadido. No se usan maderas tratadas, ni ningun
pegamento artificial, por lo que garantiza su consumo saludable.

ENplus, situacion

ENplus es una certificacion creada por asociaciones del sector de toda Europa y alguna de fuera como Canada.
Estas asociaciones crearon el European Pellet Council, de la que Avebiom es miembro fundador, para gestionar
el sello. Algunas asociaciones representantes del sector de la biomasa, como Avebiom en Espafia desde 2011,
tienen cedidos los derechos para gestionar la certificacion en sus paises. Esta gestion local favorece a las
empresas ya que obtienen un trato mas cercano y con mayor conocimiento de las peculiaridades del mercado
nacional. En Espafia la entidad certificadora es Aenor.

En la actualidad se han emitido 46 certificados de produccion y 20 de distribucion por lo que esta implantado en la
mayoria de los fabricantes y distribuidores importantes. Aproximadamente el 85 % del pellet que se produce en
Espafia tiene el certificado de calidad ENplus. “Desde que se comenzd la implantacion en Espafa en 2011, el
esfuerzo de las empresas espafiolas ha sido destacable y se ha dado un salto importante en cuestiones de
calidad”, reconocen en Avebiom.

Como es un certificado que se renueva anualmente y se puede perder si se incumplen los requisitos, hay que
asegurarse siempre de que la empresa tiene el certificado en vigor. Para ello lo mejor es ir a la web
http://www.pelletenplus.es/empresas-certificadas donde estan todas las empresas listadas y se especifica el
estado del certificado. “Se puede dar el caso de que se suspendan certificados temporalmente por causas de
calidad y posteriormente se vuelva a recuperar el certificado si realizan acciones correctivas y vuelven a pasar
auditoria para solventar las deficiencias. En el caso de que sea una falta grave se puede retirar definitivamente
como ya ha ocurrido dos veces”.

Eventos

EXPOBIOMASA 2017: RESERVADO EL 50 % DEL ESPACIO A

UN ANO DE SU CELEBRACION

Fecha: 26/9/2017-29/9/2017

Lugar: Feria de Valladolid, Espafia
http://www.energias-renovables.com/articulo/expobiomasa-2017-reservado-el-50-
del-espacio-20160901

La Feria Expobiomasa 2017, que organiza la Asociacion Espafiola de Valorizacion Energética de la Biomasa
(Avebiom), tiene ya reservado el 50 % del espacio disponible cuando falta un afio para su celebracion. La cita,
que se ha convertido en bienal tras diez ediciones consecutivas, tendra lugar los dias 26, 27, 28 y 29 de
septiembre, lo que supondra alargar un dia su duracion.


http://www.pelletenplus.es/
http://www.pelletenplus.es/empresas-certificadas
http://www.energias-renovables.com/articulo/expobiomasa-2017-reservado-el-50-del-espacio-20160901
http://www.energias-renovables.com/articulo/expobiomasa-2017-reservado-el-50-del-espacio-20160901
http://www.expobiomasa.com/

El valor diferencial de Expobiomasa, que se celebra en la Feria de Valladolid, es el perfil profesional de los
visitantes, que se acercan desde toda Espafia y Portugal. Y que la han situado entre las cinco mejores ferias de
bioenergia del mundo.

Expobiomasa 2017 contara con 18 000 profesionales, que llegaran buscando oportunidades Unicas de negocio y
las novedades de las 600 empresas y marcas lideres del sector que estaran representadas.

Empresas de maquinaria forestal e industrias de biocombustibles solidos y pellets; fabricantes, distribuidores e
instaladores de sistemas de climatizacion, en especial soluciones con estufas y calderas; industrias y grandes
consumidores de calor, agua caliente y vapor de proceso, seran los grandes protagonistas de una muestra
focalizada en los usos térmicos, aunque también contara entre los expositores con varias firmas dedicadas a la
promocion de plantas de biogas para diferentes usos.

La mayoria de los expositores de la Gltima edicion valord Expobiomasa como “la mejor feria del sector por las
oportunidades de negocios que se generan Yy, sobre todo, porque el 92 % de los profesionales que visita la feria
se muestra muy satisfecho al haber encontrado la oferta de productos y servicios que buscaba para sus propios
negocios. Su éxito reside en que es la feria de los profesionales y no depende de los intereses de una sola
entidad o institucion ferial interesada en alquilar servicios”.

El principal objetivo de las 180 empresas asociadas en Avebiom al organizar Expobiomasa —en colaboracion con
50 entidades y asociaciones aliadas y mas de 60 medios de comunicacion— es potenciar el consumo de biomasa
en la Peninsula Ibérica y en Latinoamérica.

En la pasada edicion tres de cada cuatro visitantes tenian o habian tenido la biomasa como parte de su negocio;
y a pesar de los altibajos del sector, la satisfaccion de los expositores con el perfil de los visitantes aumentd
considerablemente, aunque se redujo el nimero total de asistentes, debido principalmente a la menor afluencia
de particulares y pequefios consumidores, que en ediciones anteriores se acercaban a Expobiomasa ante la
ausencia de ferias locales en sus provincias. El 90 % de los expositores de la edicion anterior aseguré que
asistiria en 2017; y ya son mas de 200 expositores y marcas los que han confirmado su presencia, por lo que la
mitad del espacio disponible ya ha sido reservada a un afio de la celebracion del evento.

Posible ampliacion del espacio

SegUn los organizadores, “es muy previsible que, al ritmo que va la contratacion de espacios por parte de los
expositores, se lleve a cabo una ampliacion del espacio expositivo, sobre todo por la creciente demanda de
espacio orientada a presentar soluciones para el sector forestal y la produccion de astillas de madera y lefias”.

El horario seré los dias 26, 27 y 28, de 10 a las 19 horas; y el viernes 29 de septiembre, hasta las 15 horas. El

certamen se amplia una jornada mas a peticion de la mayoria de los participantes para poder atender
adecuadamente a todos los visitantes profesionales.

Envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu



ALL-ENERGY

Fecha: 10/05/2017-11/05/2017
Lugar: Glasgow, Escocia
http://www.all-energy.co.uk/

All-Energy es el evento principal del Reino Unido para la energia renovable y tecnologias sostenibles. Tendré
lugar del 10 al 11 de mayo de 2017 en Glasgow. Desde su lanzamiento en 2001, ha suministrado a la industria
una red de proveedores, expertos y lideres de la cadena de abastecimiento de energia renovable asi como la
oportunidad de conectar con nuevos clientes, aumentar sus oportunidades de ventas y ampliar negocios en este
mercado en constante cambio.

La conferencia y exposicion anual retne en el Reino Unido, a | mayor grupo de compradores de la bioenergia, la
energia solar, la edlica costa afuera y costa adentro, la energia hidroeléctrica; sectores de mareas, asi como los
involucrados en el almacenamiento de energia, el calor, el transporte bajo en carbono y soluciones de ciudades
sostenibles.

La conferencia y exhibicién ofrecen grandes oportunidades para expandir negocios y hacer nuevos y valiosos
contactos.

La Propuesta del Mes

USO DE LA LOGISTICA EN EL MANEJO DESCENTRALIZADO CON APROVECHAMIENTO

ENERGETICO EN LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
MsC. Jorge Luis Aba Medina
Centro de Gestion de la Informacion y Desarrollo de la Energia

Resumen

La presente investigacion fue realizada en el municipio de San Miguel del Padrén, focalizada
en la Direccion Municipal Servicios Comunales (DMSC), la cual forma parte del sector
comunal y se subordina al Consejo de la Administracion Municipal del Poder Popular de
SMP.

El objetivo fundamental se centré en el disefio de un sistema logistico para el manejo integral
descentralizado de los residuos solidos urbanos (RSU) domiciliarios, construccion y poda
que permita el adecuado tratamiento, aprovechamiento energético y disposicion final de los
RSU con el menor impacto posible al medio ambiente y con beneficios de la Direccion
Municipal de Servicio Comunales en San Miguel del Padrén en particular los referidos a la
venta de electricidad y materiales reciclables.

Las organizaciones involucradas hacen esfuerzos por mejorar el manejo actual centralizado
de los residuos solidos urbanos, y este continda siendo deficiente. Con la ayuda de
diferentes herramientas se detecté problemas que provocan afectaciones en la forma que
opera el manejo en general de los residuos solidos urbanos en el municipio. Se determino la
inexistencia de un sistema logistico implantado, el no aprovechamiento de la fraccién
organica de los RSU dispuesto finalmente en los vertederos y que los aspectos criticos
negativos y las dificultades multivariadas su influencia abarca las fronteras tanto externas
como internas en las entidades involucradas en los servicios comunales de manejo.
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Tales problemas fueron tenidos en consideracion para la elaboracion y evaluacion de un
sistema logistico para el manejo descentralizado de los RSU con aprovechamiento
energético como alternativa de contribucidén local a la situacion actual socioeconémica y
ambiental que existe con el tratamiento de los RSU.

También se trabaj6é en el disefio de una planta de procesamiento para el manejo integral
descentralizado de los RSU en San Miguel del Padrén, su principal funcién radicé en el
tratamiento basico de la fraccién inorganica de los RSU y el aprovechamiento energético de
la fraccion organica biodegradable fundamentalmente los residuos de cocina. El sistema
disefiado tiene como una de sus caracteristicas fundamentales es la de integrar la tecnologia
de fermentacion anaerdbica de la componente organica, con la de seleccion y reciclaje de
productos, en el residuo sélido urbano, con valor para ello. Lo cual permite obtener un indice
de generacion eléctrica de 0.572 MWh/ton de material biodegradable, 38.2 ton/dia de
material recuperado Yy una reduccion de 78% en residuos enviado al vertedero para su
disposicion final

Conclusiones

Con la elaboracion y evaluacion del disefio del sistema logistico para el manejo integral
descentralizado de los residuos solido urbano, se pudo, definir los elementos que componen
el sistema logistico disefiado y mejor6 las utilidades después de impuesto en comparacion
con la logistica actual para el MCRSU de los RSU. Se evidencio el aporte positivo en la
introducciéon del modelo manejo integral descentralizado de los RSU, la planta de
aprovechamiento de RSU vy el disefio de sistema logistico en los beneficios econdmicos y
ambientales del tratamiento y aprovechamiento energético determinados residuos, y la
asignacion de precio para incrementar los ingresos en el sector comunal.

Nota: Si desea obtener acceso al texto completo o intercambiar con los autores, puede hacerlo a través del
correo: jorge.luis@cubaenergia.cu
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Cualquier sugerencia 0 comentario escribir a: renovablecu@cubaenergia.cu

Envie sugerencias o comentarios a: renovablecu@cubaenergia.cu
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